Numele si prenumele verificatorului atestat Nr. 8964 Data 14.03.2019
MIHAESCU Constantin Victor Conform registrului de evidenta
Firma

Adresa , telefon

REFERAT
privind verificarea de calitate la cerinte: B; C, D
a proiectului:
Dispensar
faza D.T.A.C +P.Th ce face obiectul contractului
1. Date de identificare
- proiectant general: 5.C SPIRI COM S.R.L
proiectant de specialitate: 5.C SPIRI COM S.R.L
investitor: Primaria comunei Pestisani
amplasament: comuna Pestisani, sat Pestisani, tarla 19, parcela 561, judet Gorj
data prezentarii proiectului spre verificare

2. Caracteristicile principale ale proiectului si al
Ac = 302mp
Ad = 964mp

Grad de rezistenta la foc: II
Risc de incendiu: risc de incendiu mic
g cum ce se prezintd la verificare
- Tema de proiectare
- Certificat de urbanism nr.; emis
- Avize abtinute
- Autorizatie de construire nr. ____ emisa de
- Raportul expertizei tehnice (la proiectele de punere in sigurantd la actiunea
seismelor, reabilitare tehnica, extinderi, modernizari etc)

X. - Memoriul elaborat de proiectant in care se prezintd solutia adoptatd pentru
respectarea cerintei verificate
X. - Plangele desenate in care se prezintd solutia constructiva
- Nota de calcul in care se fundamenteaza solutia propusad, programul de calcul
si listing-ul

- Alte documente
4. Concluzii asupra verificarii
a) In urma verificarii se considerd proiectul corespunzétor, semnandu-se §i
_ stampilandu-se conform indrumatorului
b) In urma verificarii se considera proiectul corespunzétor pentru faza verificata,
semnéndu-se si stampilandu-se conform indrumatorului cu urmatoarele conditii
obligatorii_a fi introduse in proiect prin grija investitorului de cdtre proiectant.
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SCENARIU DE SECURITATE LA INCENDIU

| GENERALITATI

Structurat conform Anexei 1 din Normele metodologice privind avizarea si autorizarea de securitate la incendiu si proteclie civila,

aprobate prin Ordinul Ministrului Afacerilor Interne nr. 129/25.08.2016 si elaborat pentru a esima conditile fehnice asigurate

conform reglementarilor in vigoare si actiunile ce trebuie intreprinse in caz de incendiu pentru indeplinirea ceriniei fundamentale

"securitatea la incendiu®, in conformitate cu:

- HG.R. nr. 571/2016 pentru abrobarea categoriilor de constructi i amenajari care se supun avizariifautorizarii privind
securitatea la incendiu;

- Ordinul M.AL. nr. 129/2016 pentru aprobarea Normedor metodologice privind avizarea si autorizarea de securitate la incendiu 5i
protecie civila;

- Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendillor, cu modificarile si completarile ulterioare,

- Normele generale de prevenire §i stingere a incendiilor aprobate prin Ordinul M.A.L nr. 163/29.03.2007,

- Normativ de siguranta la foc a constructilor - P118/99,

- Normativul peniru proieciarea, execulia si exploatarea instalafilor electrice aferante cladirilor - | 7/2011;

- Normativ privind securitatea la incendiu a construcliilor, partea a lll-a - Instalafii de detectare, semnalizare si avertizare incendiu
- indicaliv P 118/3 - 2015;

- Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, partea a Il- a - Instalatii de stingere - indicativ P 118/2 - 2013;

- BR 10.803/2 - 16 Determinarea sarcinii termice Tn constructii;

- STAS 1478/90 - Instalatii sanilare, alimentare cu apa la constructii civile gi industriale. Prescriptii fundamentale de proiectare;

Investifia care se elaboreaza prezentul scenariu are denumirea de Dispensar amplasata in Sat Pestisani, Comuna Pestisani -
Judetul Gorj, Tarla 19, Parcela 561, Numar cadastral 36937, titularul investitiei fiind Primaria Comunei Pestisani.

Scopul acestei documentalii este prezentarea situatiei propuse, in vederea estimarii conditilor tehnice asigurate conform
reglementarilor in vigoare si actiunile ce trebuie intreprinse in caz de incendiu pentru indeplinirea cerintei esenliale *securitatea la
incendiu” si obtinerea autorizatiei de functionare Normelor metodologice privind avizarea si autorizarea de securitate le incendiu
si protectie civila, aprobate prin Ordinul Ministerului Afacerilor Inferne nr, 128/25.08.2016.
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CUPRINS:

CAPITOLUL |: CARACTERISTICILE CONSTRUCTIEI SAU AMENAJARII
I.1. Datele de identificare

1.2. Destinafja
I.3. Calegoria si clasa de importanta
I.4. Particularital] specifice construcliei/amenajarii

CAPITULUL ll: Riscul de incendiu
LA, Identificarea gi stabilirea nivelurilor de risc de incendiu
I1.B, Nivelurile riscului de incendiu pentru fiecare spatiu, zona, compartiment, cladire, potrivit reglementrilor tehnice______pag. 7

BE BEERE

CAPITOLUL Ill: Nivelurile criteriilor de performanta privind securitatea la incendiu pag. 7
1I1.1. Stabilitatea la foc pag. 7
IIl.2. Limitarea propagdrii incendiului si efluentilor incendiului in interiorul constructiellcompartimentului de incendiu pag. 8
I11.3. Limitarea propagarii incendiului la vecin&tafj pag. &
lll.4. Evacuarea utilizatorilor pag. 8
1.5. Securitatea forfelor de interventie pag. 10
CAPITOLUL IV: Echiparea si dotarea cu mijloace tehnice de apérare impotriva incendiilor pag. 11
IV.A. Nivelul de echipare $i dotare cu mijloace tehnice de aparare impotriva incendiilor pag. 11
IV.B. Sistemele, instalaljile 5i dispozitivele de detectare, semnalizare si alarmare in caz de incendiu; pag. 11
IV.C. Sisteme, instalatii si dispozitive de limitare si stingere a incendiilor. pag. 12
IVD. Stingatoare, alle mijloace inifiale de interventie: pag. 12
CAPITOLUL V: Conditii specifice pentru asigurarea interventiei in caz de incendiu pag. 12
CAPITOLUL VI: M3suri tehnico-organizatorice pag. 12
V1A Condiliile 5i masurile necesar a fi luate, polrivit reglementérilor tehnice: pag. 12

VI.B. Modul de incadrare a constructiei sau amenajarii in nivelurile de performanta prevazute de reglementarile lehnice__pag. 12

VI.C. Conditiile sau recomandérile care frebuie avute in vedere |a intocmirea documentelor de organizare a aparérii impotriva
incendiilor: pag. 13
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| CAPITOLUL I: CARACTERISTICILE CONSTRUCTIEI SAU AMENAJARII

1.1 DATELE DE IDENTIFICARE

|.1A. Datele necesare identificarii constructieilame

1.1A.a) denumire:
DISPENSAR

1.1A.b) proprietarbeneficiar:
PRIMARIA COMUNEI PESTISANI

I.1A.c) adresa:
in Sat Pestisani, Comuna Pestisani - Judetul Gorj, Tarla 19, Parcela 561, Numar cadastral 36937

|.1A.d) proiectant general:
S.C. SPIRI COM S.R.L. ,
inmatriculats la Registrul Comertului sub nr. J40/25308/1992, Cod Unic de Inregistrare RO2632267
cu sediul in Bucuresti, Str. Anastasie Panu nr. 3,bl. A3, sc. 3, ap. 65, seclor 3,

L1B. Profilul de activitate
5i, dupa caz, programul de lucru al obiectivului, n funclie de situafja in care se elaboreaza scenariul de securitate la incendiu

1.1B.a) profilul de activitate:
SERVICII MEDICALE

I.1B.b) programul de lucru al obiectivului:
Sectia Urgente — permanent, celalalte sectii program lucru - 08.00 - 20.00

1.2 DESTINATIA

|.2.a) Functiunea principala:
DISPENSAR POLICLINIC

l.2.b) Functiuni secundare:
CENTRU MEDICAL DE PERMANENTA

l.2.c) Functiuni conexe:
LOCUINTA DE SRVICIU, PARCARE, GARAJ AUTOSPECIALA, SPATII TEHNICE S1 ANEXE

1.3 CATEGORIA S| CLASA DE IMPORTANTA

I.3A. Categoria de importanta a constructiei:
CATEGORIAC

I.3B. Clasa de importanta a constructiei:
CLASAN

1.4 PhRTIEULARITM | SPECIFICE CONSTRUC |IEIJ’AMEHAJ.&H4I
L44. Principalele caracteristici ale constructieilamenajarii
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11A.a) tipul cladirii;
DISPENSAR POLICLINIC cu regimul de inaltime Demiscl+Parter+ 2Etaje.

I.4A.b) regimul de Tnalime §i volumul construcliei:
Demisol+Parter+2Etaje, Heemiea = 10,65m
V spatiu snaiizat = 37.730mc

1.4A.c) aria construita si desfasurat, cu principalele destinalii ale incaperilor i ale spatiilor aferente constructei:

Suprafata terenului; 1.219mp

Suprafata construita la sol: I2mplPOT. =25%
Suprafata alei pietonale si ocazional carosabile; 539mp = 44%
Suprafata rampe si suprafete carosabile: 152mp =12%
Suprafata verde plantata; 226mp =19%
Suprafata construita desfasurata: 964mp /C.UT.=0,8

- suprafata construita demisol: 230mp

- suprafata construita parler: 302mp

- suprafata construita etg) 1; 302mp

- suprafata construita elaj 2: 132mp

Principalele destinatii;

Demisol — Spatii anexe dispensar (sala personal, sterilizare, arhiva...), parcare, garaj si atelier ambulanta, spatii tehnice;
Parter — Receptie, sectia urgente, cabinete medici;
Etaj 1 — Cabinete medici;
Etaj 2 - Locuinte serviciu.
|.4A.d) numérul compartimentelor de incendiu si ariile acestora:
Imobilul se constituie intr-un compartiment de incendiu cu o suprafata construita la sol de cu suprafata construit la
sol de 295mp.

I.4A.e) numarul maxim de utilizatori (persoane, animale, etc):
Numarul maxim de utilizatori pe fiecare nivel al dispensarului (parter si etaj 1) este 50 persoane iar la demisol si etaj 2
este de 10 persoane pe nivel, deci un total de 120 persoane. La demisol si etaj 2 prezenta persoanelor nu este
permanenta.

|.4A 1) prezenta permanenta a persoanelor, capacitatea de autoevacuare a acestora:
Prezenta persoanelor in imobil este considerata temporara, cu program de lucru 08.00 - 20.00, doar sectia de urgente
avand program permanent, persoanele au capacitate de autpevaluare, fiind considerat ca in acest imobil vor fi prezente
preponderent perscane valide; conformarea imobilului si dimensionarea spafilor si a cailor de ewvacuare corespunde
necesitalilor persoanelor cu dizabilitali insotite.

1.4A.g) capacitali de depozitare sau ad&postire;
Depozitarea se face in interiorul cabinetelor in dulapuri. La demisol se afla amplasata arhiva institutiei avand o
suprafata de 14,50mp. Spatiile se incadreaza in categoria C (BE2) conform tabel 2.1.5. din P 118/99 si se inscriu in clasele Pl-
F2 de periculozitate. Se va interzice introducearea sau depozitarea de substante sau maleriale din alte clasa de periculozitate
decal cele prevazule.

L4Ah) caracleristicile proceselor tehnologice §i cantitafile de substanie periculoase, polrivit clasificarii din
privind controlul asupra pericolelor de accident major in care sunt implicate substante:
Nu sunt depozitate substante periculoase clasificate potrivit Legii nr. 59/2016, care ar duce la neces
prezentdrii politicii de prevenire a accidentelor majore.

1. 4A.i) numérul cailor de evacuare i, dupa caz, al refugiilor:
Pentru nivelurile parter si etajul 1 se asigura o cale de evacuare prin casa de scira. Pentru nivelul etajului 2 se asigura
o cale de evacuare independenta printr-o scara exterioara. Pentru nivelul demisolului se asigura o cale de evacuare
principala prin scara de acces la parter, precum si direct in exterior din centrala termica si respectiv garaj.

1.48. Instalatii utilitare aferente cladirii sau amenajarii
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|.4B.a) INSTALATII ELECTRICE

Alimentarea cu energie electrica a cladiii,se va face dintr-un tablou electric general TGD, amplasat la demisol, intr-o zona
protejata, cu acces usor din exterior. La randul lui, tabloul electric general TGD, va fi alimentat din sistemul energetic national
(SEN), conform solutiei prevazute in cadrul unui proiect intocmit de ENEL, la comanda beneficiarului. Tabloul electric general
TGD alimenteaza tablourile electrice secundare prevazute in cadrul obiectivului, respectiv pentru parter, etaj 1 si etaj 2. Langa
tabloul electric general TGD,va fi amplasat tabloul eleciric general de siguranta aferent obiectivului TG SIG. Acesta esle
alimental pe de-o parte din labloul eleciric general TGD (inaintea intrerupatorului general) si pe de alta parte, dintr-0 sursa de
alimentare de rezerva, centralizata, grup electrogen de interventie, de exterior, cu pornire automataln cazul aparitiei unei avarii
pe sursa de baza, frecerea pe sursa de rezerva se va face automat, cu ajutorul unui inversor automat de sursa.

Bilantul energetic estimat pt. aceasta faza este urmatorul :
Pi = 300 kw

Pa=2084 kw; cs =094

Pmax.sim.abs. = 195 kw

Selectivitatea protectiilor trebuie sa fie respectata cu strictete. Pentru a asigura o continuitate in distribuirea energiei electrice,
orice defect trebuie sa provoace deschiderea doar a disjunclorului plasat in amonte de acel defect.

Aparatele utilizate pentru protejarea si intreruperea diferitelor circuite trebuie sa fie compatibile cu curentul de scurt-circuit posibil
in regim de varf.

1.4B.b) INSTALATIA DE PROTECTIE
Instalatii de protectie contra tensiunilor accidentale de afingere este realizata astfel: prin legarea partilor metalice ale instalatiilor
5i aparatelor la nulul de protectie, diferentiat de nulul de lucru si care prin intermediul pieselor de legatura se leaga la priza de
pamant naturala a ansamblului.
Conf. Mormativ NPI7/2011 este prevazuta o bara de egalizare a potentialilor (BEP) ce se va pozitiona la subsol, in vecinatalea

tabloului general TGD. Ea se va confectiona din OLZn 50 x & mm, lungimea | = 50 cm.

La BEP sunt sudati:

-conductorul de protectie OLZn 25 x 4 mm pentru tabloul electric general TGD

-conductorul de proteclie OLZn 25 x 4 mm pentru grupul de amplificatori aferenti instalatiei TVe.
-conductele de apa, gaz (daca sunt metalice).

Profectia confra descarcarilor atmosferice este realizata conform MNP 17/2011.

I.4B.c) ALIMENTAREA CU APA

Alimentarea cu apa a dispensarului se va realiza de la conducta publica si o instalatie de hidrofor care se va amplasa in
exteriorul consiructiei infr-o camera lehnica aflata in subteran. Camera statiei de hidrofor este comuna cu statia de pompare
apa incendiu. Statia de hidrofor va avea doua rezervoare tampon de 750 | fiecare, si (1+1) pompe cu furatie variabila Q=3.79
m3fh si H= 45 mCA.

|.4B.d) ALIMENTAREA CU AFPA RECE SI APA CALDA A PUNCTELOR DE CONSUM
Traseele conductelor pentru distributia apei reci sunt amplasate Ia plafonul demisolului, astfel incat sunt alimentate coloanele de
alimentare cu apa.

1.4B.e) CANALIZAREA APEI MENAJERE

Evacuarea apelor uzate menajere se va realiza prin conducte din polipropilena de scurgere montate cu pante
curgerea gravitalionala a apei de la cbiectele sanitare pana la colcanele de evacuare. Racordurile din PP se
tencuiala peretilor fie in sapa pardoselii.

Evacuarea condensului de la unitatile interioare fip split se va realiza prin conducte din polipropilena
montate cu panta de minim 2,5% pana la sifonul de scurgere al celui mai apropiat lavoar. Racordarea
scurgerea lavoarului se va realiza printr-un sifon special cu racord lateral.

Canalizarea exterioara: Apele uzate menajere vor fi dirijate calre o microsiatie de epurare.
1.4B.f) CANALIZAREA APELOR PLUVIALE
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Evacuarea apelor pluviale de pe acoperisurile cladirilor se va face prin coloane din PP 110 coborate la trofuar si apoi cu
evacuare la caminele din exteriorul cladirii, Apa de la gradinita se va evacua calre strada.

1.4B.g) SURSA DE INCALZIRE S| PREPARARE APA CALDA DE CONSUM

Apa calda de consum - va fi preparata cu boilere electrice amplasate local, la nivelul plafonului. Pe conductele de alimentare
cu apa a boilerelor va fi prevazula instalarea unor filire magnelice anticalcar.

|.4B.h) INSTALATIA DE INCALZIRE

Instalatia de incalzire pentru incaperile cu destinatia de grupuri sanitare, vestiare, spalii lehnice, spatii de depozitare cu
convecioare electrice se va realiza cu convecloare electrice murale, amplasate pe perefii in contact cu exteriorul pentru
compensarea efectului de radiatie rece.

Racirea si incalzirea spatiilor cu destinatia cabinete medicale, birouri, holuri de asleptare si receplie, elc. siluate la demisol,
parter, etaj 1 si etaj 2 se va realiza cu sisteme VRV (debit de refrigerant variabil) formate din unitali exterioare (incalzirea
spaflilor se poate realiza pana la temperaturi exterioare de -20 *C - cold region) si din unitati interioare de perete si unitati
interioare de plafon tip caseta cu refulare pe 4 directii. Unitatile exterioare ale sistemelor de climatizare se amplaseaza in
exteriorul cladirii, pastrand spatiile de mentenanta si lungimile de trasee frigorifice fala de unitatile interioare impuse de furnizorul
de echipamente.

I.4B.i) INSTALATIH DE VENTILARE
Aerul proaspat necesar ocupantilor va fi asigurat de sisteme de introducere 100% aer proaspat, repartizate astfel :
- sistem de introducere aer tratal demisol pentru incaperile cu destinatia sterilizare, atelier, spaliu tehnic si hol.
- un agregat de tratare cu recuperare de caldura din aerul evacuat aferent parter pentru incaperile cu destinatia cabinete
medicale, farmacie, elc,
- un agregat de fratare cu recuperare de caldura din aerul evacuat aferent etaj 1 pentru incaperile cu destinatia cabinete
medicale, cabinet stomatologie, cabinel kinetoterapie, elc.
- sistern de introducare aer tratat etaj 2 pentru incaperile cu destinatia de birou.
Introducerea aerului in incaperi se realizeaza printr-un sistem de tubulaturi metalice si grile de introducere dubla deflexie.
Evacuarea aerului viciat se va realiza prin grile de absorblie montate in plafonul fals racordate la instalatii de evacuare mecanica
interconectate in functionare cu ventilatoarele de pe agregatele de introducere aer tratat. Grupurile sanitare si vestiarele vor fi
ventilate mecanic. Compensarea aerului evacuat se realizeaza prin grile de transfer montate la partea inferioara a usilor de
acces in grupurile sanitare si a vestiarelor care comunica cu holurile,

[4B.j) INSTALATII DE GAZE NATURALE
Spatiul amenajat nu este echipat cu instalalii de gaze naturale.

] CAPITOLUL Il: RISCUL DE INCENDIU ‘

ILA. IDENTIFICAREA S| STABILIREA NIVELURILOR DE RISC DE INCENDIU:

Il.&.a) Densitatea sarcinii:

Sarcina termica a unui material - Si, este data de produsul dintre cantitatea de material combustibil - Mi (kg) si p
- Qi (MJfkg), iar densilatea sarcinii termice - Qs (MJ/mp) este raportul dintre suma sarcinilor termice ale mate
aflate intr-un spatiu - Sq (MJ) 5i aria utild a spafiului -Su (mp).

Conform, STAS 10803/2-79, densitatea sarcinii termice se determind cu relalia: Qs = Sq/ Su (MJimp)
unde Sq = sarcina termica si Su = aria ulila

In conformitate cu STAS 10903/2-16, determinarea densitdfii de sarcina termica se face in funcije de cantitatea de materiale
combustibile existente in fiecare incapere pe nivel si cladire.

Densitatea de sarcina termica va fi limitat peniru fiecare incapere/spatiuf zona astfel incat 53 nu depaseasca sarcina termica de

420 MJimp.
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In ansamblu, spafiul analizat se consider risc mic de incendiu, deoarece spatiile cu risc mijlociu sau mare de incendiu reprezinta
mai putin de 30% din volumul spatiului.

Cladirea se incadreazi in risc mic de incendiu.

II.4.b) Clasele de reactie la foc/clasele de combustibilitate ale produselor, stabilite potrivit reglementérilor tehnice:

Clasele de reaclie la foc si corelalja dintre acestea si clasele de conbustibilitate ale principalelor elemente de constructie ale
investitiei proiectate sunt stabilite prin ORDINUL comun nr. 1822/394 al MTCT si MAI din 7 octombrie 2004, pentru aprobarea
Regulamentul privind clasificarea si incadrarea produselor pentru constructii pe baza performanielor de comportare la foc , sunt:

» stalpi: beton armal, REI 120", clasa de combustibilitate CO(CAl), clasa de reactie la foc Al,

+ grinzi: beton armat, REI 120", clasa de combustibilitate CO{CAI), clasa de reactie |a foc Al;

+ pereti exteriori: zidarie BCA / perete corting, El 15', clasa de combustibilitate CO{CAI), clasa de reactie la foc Al

» pereti interiori: zidarie BCA / pereti compartimentare, El 30/, clasa de combustibilitate C1(CAZ2a), clasa de reactie |a foc AZ,

* terasa acoperis si invelitoare: beton armal, RE| 45, clasa de combustibilitate CO(CAl), clasa de reactie |a foc Al

+ pereti/planseu camera tehnica: beton armat / zidarie BCA El 180', clasa de combustibilitate CO(CA), clasa de reactie la foc Al

I.A.c) sursele potentiale de aprindere si imprejurdrile care pot favoriza aprinderea:

Se pot manifesta urmatoarele surse de aprindere din cele clasificate la art. 14 din ordinul M.LR.A. nr. 210 din 21 mai 2007
- surse de aprindere de natura eleclrica, pentru instalafiile si echipamentele electrice: scurteircuit, etc.;

- surse de aprindere cu flacrd: sudura folosita la taier, interventii, flacara de chibrit;

- surse de aprindere datorita exploziilor de amestecuri explozive;

- surse de aprindere de natura termica: caldurd degajata de aparale lermice, efectul termic al circuitului electric;

- surse de aprindere naturale: trasnetul.

imprejurarile preliminare care pot determina si/sau favoriza initierea, dezvoltarea sifsau propagarea unui incendiu, conform art, 15
din Ordinul M.LR.A. nr. 210 din 21 mai 2007, sunt:
- instalatii si echipamente electrice, defecte ori improvizate,
- receptori electrici [Asali sub fensiune, nesupraveghealj,
mijloacele de incilzire defecte, improvizate sau nesupravegheate;
- fumatul f&ra respectarea normelor,
- sudarea si alte lucrari cu foc deschis fara respectarea regulilor si masurilor specifice de apérare impotriva incendiilor;
- frasnel si alte fenomene naturale;
- nereguli organizatorice;
- nedotarea cu mijloace de stingere a incendiilor (stingatoare), neinstruirea personalului asupra modului de manuire a acestora si
a respectarii masurilor de securitate impotriva incendiilor specifice activitafilor desfagurate;
- neasigurarea observarii si alertarii la imp a incendiilor,
- neasigurarea intocmirii actelor de autoritate, documentelor i evidentelor specifice apararii impotriva incendillor stabilite prin
articolele 17,18,19 5i 20 din Normele Generale de Apérare Impotriva Incendillor aprobate cu Ordinul M.A.J. nr. 163 din 28.02.2007.

I.B. NIVELURILE RISCULUI DE INCENDIU PENTRU FIECARE INCAPERE, SPATIU, ZONA, COMPARTIMENT,
CLADIRE, POTRIVIT REGLEMENTARILOR TEHNICE

In ansamblu, spatiul analizat se considerd risc mic de incendiu, deoarece spafiile cu risc mijlociu say mafe-dg incendiu,
reprezinta mai pulin de 30% din volumul spafiului.

| CAPITOLUL Illl: NIVELURILE CRITERIILOR DE PERFORMANTA PRIVIND SECURITATEA LA INCENDIU |

1IL.1. STABILITATEA LA FOC
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lil.1.a) rezistenta la foc a elementelor de constructie:

= stalpi din beton armal, incombustibili CO, A1, R120'

» plansee din beton armat, incombustibili CO, A1, REN20'

* grinzi din beton armat, incombustibile CO, A1, R120'

« pereli interiori din gips carton, incombustibili CO, A2 s1,d0, El 30', GRF [;
* invelitoare terasa din placa beton armal, incombulstibila CO, A1, R45'

11.1.b) nivelul de stabilitate la incendiu / gradul de rezistenta la foc a constructiei sau a compartimentului de incendiu:

Avand in vedere gradul de rezistenta la foc al principalelor elemente de consiructie rezulta:
GRADUL Il DE REZISTENTA LA FOC

lIl.2. LIMITAREA PROPAGARII INCENDIULUI IN INT. CONSTRUCTIEI/COMPARTIMENTULUI DE INCENDIU

1l.2.a) elementele de constructie de separare a compartimentelor de incendiu §i de protectie a golurilor functionale din
acestea:

Imobilul se constituie intr-un compartiment de incendiu cu o suprafata construila la sol de cu suprafata consiruita la sol de 295mp.

lII.2.b) masurile constructive adaptate la utilizarea constructiei, respectiv actiunea termica estimata in constructie, pentru
limitarea propagarii incendiului in interiorul compartimentului de incendiu §i in afard lui: peretii, plangeele rezistente la
foc si elementele de protectie a golurilor din acestea, precum si posibilitatea de intrerupere a continuitaii golurilor din
elementele de constructii:

Separarea camerei tehnice (centrala termica) fata de spatiile invecinate cu pereti El 180'; usa El 15C cu autoinchidere si plansee
protejate REI 120°. Spatiile de |a etajele superioare sunt separate fala de spaliile de la celelalte niveluri prin plansee RE| 45'.

Casa scaril esfe separata fata de spatiile de la nivel prin pereti E| 150" si usi cu mecanism de aulcinchidere.

ll.2.c) sistemele de evacuare a fumului si, dupa caz, a gazelor fierbinti:
Prin proiect se asigura ventilarea natural-organizata a casei scarii prin grilele de intfroducere a aerului montate in usile de la parter
si ferestre de desfumare amplasate in treimea superioara a suprafetelor vitrate ale caselor de scara de la fiecare nivel

l1I.2.d) instalarea de bariere contra fumului:
Nu este cazul

IIl.2.e) sistemele si instalatiile de detectare, semnalizare, alarmare si stingere a incendiului:
intreaga cladire a fost echipata cu instalatie de detectie, semnalizare si alarmare.

.2.f) mdsurile de protectie la foc pentru instalatiile de ventilare-climatizare, de exemplu: canale de ventilare rezistente la

foc, clapete rezistente la foc etc.:
In cazul ghenelor la care nu se poate realiza inchiderea in dreplul planseelor a spatilor dintre conducle, perelii si
vizitare sunt realizate din materiale incombustibile, rezistente la foc 120° i respectiv 60', cf arl. 4.1.12- P 118/98;

Ill.2.g) masurile constructive pentru fatade si pentru impiedicarea propagarii focului la parfile adiacente a
cladiri:
- parapefi de 90 cm, etansi la foc 30 minute.

IL.3. LIMITAREA PROPAGARII INCENDIULUI LA VECINATATI k

lll.3.a) distanfele de sigurantd asigurate conform reglementdrilor tehnice sau masurile alternative conforme cu

reglementérile tehnice, atunci cind aceste distante nu pot fi realizate:
Cladirea a fost amplasata |a distante de siguranta fata de vecinatali conform planului de situatie anexat.

pag a 8 divla
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lIl.3.b) mésurile constructive pentru limitarea propagérii incendiului pe fatade si pe acoperis, de exemplu performanta la
foc exterior a acoperiguluifinvelitorii de acoperis
Nu este cazul.

lI.3.c) dupd caz, masuri de protectie activa,
Nu este cazul.

1Il.4. EVACUAREA UTILIZATORILOR

llL4.A. Pentru ciile de evacuare a persoanelor:

lil.4.A.a) ALCATUIREA CONSTRUCTIVA A CAILOR DE EVACUARE, SEPARAREA DE ALTE FUNCTIUNI PRIN ELEMENTE DE
SEPARARE LA FOC $I FUM, PROTECTIA GOLURILOR DIN PERETII CE LE DELIMITEAZA:

Evacuarea persoanelor se face printr-o scara inchisa in casa proprie, cu rampe si trepte din beton armat cu rezistenta la foc de 1
ord, cu rampe 5i podeste drepte, Perelii casei de scard sunt din beton armat si zidarie, incombustibili CO, A1, minim REI 150",
Scara de acces la etajul 2 va fi o scara exterioara amplasata pe falada realizata cu structura de beton armat. Scara se constituie
in cale de evacuare conform art. 2.6.45. di P118/99, protejate impotriva blocarii circulaiei prin cAderea unor elemente aprinse ale
fatadei gi protejate impotriva efectelor incendiilor de la nivele inferioare sau din vecinatate.

Pentru nivelul demisolului se asigura o cale de evacuare principala prin scara de acces la parter, separala fata de scara de acces
la nivelurile superioara prin perefi EI50° si usa EIB0'C, precum si direct in exterior din centrala termica si respectiv garajuliatelierul
autospecialei,

lll.4.Ab) MASURI PENTRU ASIGURAREA CONTROLULUI FUMULUI, DE EXEMPLU PREVEDEREA DE INSTALATI DE
PRESURIZARE $I ALTE SISTEME DE CONTROL AL FUMULUI:

Prin proiect se asigura ventilarea natural-organizata a casei scarii prin grilele de introducere a aerului montate in usile de la parter
si ferestre de desfumare amplasate in freimea supericara a suprafetelor vitrate ale caselor de scara de la fiecare nivel (elajele
respectand specificatiile art. 2.5.12 si 2.5.31 din normativul P118-99).

IIl.4.A.c) TIPUL SCARILOR, FORMA $I MODUL DE DISPUNERE A TREPTELOR: INTERIOARE, EXTERIOARE DESCHISE, CU

RAMPE DREPTE SAU CURBE, CU TREPTE BALANSATE ETC.:
Scara interioara este inchisa in casa proprie. Usile spre casa scarii vor fi prevazute cu mecanisme de autoinchidere (UPA).

lil.4.A.d) GEOMETRIA CAILOR DE EVACUARE: GABARITE - LATIMI, INALTIMI, PANTE ETC.
Usile spre casa scérii au 0,90/2,10 iar treptele si podestele au laimea utila de minim 1,40, asigurand astfel 2 fluxuri de evacuare.

I1.4.A.e) TIMPIVLUNGIMILE DE EVACUARE:
Sunt respectati timpii de evacuare precizatiin P118/99.

li1.4.A.) NUMARUL FLUXURILOR DE EVACUARE:
Nr. maxim de persoane: 50 / nivel. Mecesar 1 flux / nivel, preluat cu succes de cdile de evacuare descrise mai sus,

lIl.4.A.g) ILUMINATUL DE SIGURANTA, SURSE DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA:

NP [7/2011 si NPO&1-2002. Cablurile de alimentare sunt'cu intarziere la propagarea flacarii in manunchi, ti
EN 50266 si NP 17/2011). Corpurile de iluminat de siguranta vor fi grupate pe circuite electrice alimenta
iluminat de siguranta T.SIG.

lluminatul de securitate pentru evacuarea persoanelor din parlea supraterana a cladii se realizeaza cu corpuri de iluminat f
casete luminoase, echipate cu LED, care vor funcliona permanent.

Huminatul de securitate pentru circulatie are rolul de a completa iluminatul de securitate pentru evacuare, in scopul realizarii unei
iluminari generale de min. 50 Ix. sau 20% din nivelul de iluminare normal. Acest tip de iluminat va fi prevazut in zonele de spatii
comune din demisol si parter, in vederea evacuarii persoanelor. lluminatul de securitate pentru circulatie va fi asigurat cu corpuri
de iluminat de acelasi tip cu cele prevazute pentru iluminatul normal, dar cu autonomie de 1 ora

liuminatul de siquranta pentru continuarea lucrului a fost prevazut in camera tabloului electric general.

pay ro 9 i la
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Corpurile de iluminat prevazute pentru acest tip de lluminat sunt de acelasi tip cu cele ale iluminatului normal dar cu autonomie
proprie, cu actionare locala si sunt alimentate atat din sursa de baza cat si din sursa de rezerva.

|ll.4 Ah) PREVEDEREA DE DISPOZITIVE DE SIGURANTA LA USI, CUM AR FI DISPOZITIVE DE AUTOINCHIDERE SAU
INCHIDERE AUTOMATA IN CAZ DE INCENDIU, BARE ANTIPANICA, ETC:
Usile de la camere calre casa de scara au fost prevazute cu sisteme de autoinchidere.

l.4.A.0) TIMPUL DE SIGURANTA A CAILOR DE EVACUARE sl DUPA CAZ, A REFUGIILOR:
30 minute

Il.4.Aj) MARCAREA CAILOR DE EVACUARE:

Huminatul de secunitate peniny evacuarea persoanelor se realizeaza cu corpuri de iluminat fip casete luminoase, echipate cu LED,
care vor functiona permanent. Aceste corpuri de iluminat vor fi concentrate in circuite electrice alimentate din tabloul eleciric de
siguranta TSIG al cladirii, respectiv din doua surse de alimentare: SEN si grup electrogen.

Il.4.B. Masurile pentru accesul si evacuarea copiilor, persoanelor cu dizabilitati, bolnavilor si ale altor categorii de
persoane care nu se pot evacua singure in caz de incendiu:

Se asigura va asigura trecerea numarului de fluxuri delerminate prin calcul, céile de evacuare (coridoare si scari) vor avea latimea
min. 1,40 m pentru transportul persoanelor asistate (persoane cu dizabilitati, transportul in brafe al copiilor, etc.). Nu sunt necesare
masuri peniru transportul persoanelor cu targa intrucat persoanele aflate in stare grava vor fi directionate catre spitalul judetean,

ll.4.C. Asigurarea conditiilor de salvare a persoanelor, a animalelor si evacuarea bunurilor pe timpul interventiei:
(Gabaritul si modul de dispunere a cailor de evacuare asigura condilii corespunzatoare de salvare a persoanelor si evacuarea
bunurilor pe timpul interventiei.

IIL.5. SECURITATEA FORTELOR DE INTERVENTIE

llL.5.A. Amenajarile pentru accesul fortelor de interventie in clidire si incinta, pentru autospeciale si pentru ascensoarele

de incendiu:
Accesul autospecialelor cu dispozitivul de intervenije este asigurat pe lalura dinspre strada si latura laterala dreapta. in interiorul

cladirii studiate, accesul se realizeaza prin usile existente pe fatada principala.
lIl.5.B. Caracteristicile tehnice si functionale ale acceselor carosabile si ale cdilor de interventie ale autospecialelor,
referitoare la:

111.5.8.8) NUMARUL DE ACCESE:
2

11L5.8.b) DIMENSIUNIGABARITE:
Front la strada: Itime 3,50m, indltime nelimitat.

1.5.B.c) TRASEE:
Deplasarea autospecialelor se face pe trasee funclie de localia in care se va afla serviciul de pompien cu care societatea va
perfecta conventia de interventie.

lI.5.B.d) REALIZARE $| MARCARE:
Strézi asfaltate, carosabile.

lIL.5.C. Pentru ascenscarele de pompieri se precizeazi:

111.5.C.a) TIPUL, NUMARUL S| CARACTERISTICILE ACESTORA:

MNu este cazul

111.5.C.b) AMPLASAREA SI POSIBILITATILE DE ACCES, SURSA DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA DE REZERVA:
Mu este cazul

l1.5.C.c) TIMPUL DE SIGURANTA A ASCENSOARELOR DE POMPIERI
Nu este cazul
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11.5.0. Se fac preciziri privind asigurarea conditillor de salvare a persoanelor, a animalelor i evacuarea bunurilor pe
timpul interventiei.

Pe timpul interventiei se recomanda salvarea persoanglor, apoi a materialelor combustibile pentru reducerea sarcinii termice, in
vederea impiedicarii propagarii incendiului pe de o parte si supunerea la incalzire excesiva a elementelor de constructie pe de alta

[ CAPITOLUL IV: ECHIPAREA $I DOTAREA CU MIJL. TEHN. DE APARARE IMPOTRIVA INCENDILOR _ |

IV.A. NIVELUL DE ECHIPARE S| DOTARE CU MIJLOACE TEHNICE DE APARARE IMPOTRIVA INCENDIILOR

Conform normelor, imobilul este echipat cu mijloace de prima interventie.

IV.B. SISTEMELE $I DISPOZITIVELE DE DETECTARE, SEMNALIZARE S| ALARMARE iN CAZ DE INCENDIU

IV.B.a) gradul de acoperire, zonele de detectare si alarmare la incendiu:
Intreaga clédire a fost echipata cu instalatie de deteclie, semnalizare si alarmare la incendiu amplasata la parter.

IV.B.b) tipul detectoarelor, declangatoarelor manuale, dispozitivelor de alarmare si parametrii functionali specifici
instalatiilor respective:

Sistemul de detectie, avertizare si alarmare incendiu care va fi prevazut, va fi un sistem automat, cu acoperire.

Din centrala de avertizare incendiu va fi comandata electrovana situata pe conducta principala de alimentare cu gaze naturale.
Cenfrala de semnalizare a incendiilor se va monta la parter, intr-0 camera propriel, infr-o zona ferita de lovituri mecanice si la o
dislanta conforma cu normalivul P118/3/2015. Cablul folosit va fi de tip JE-H[{ST)H-E30, 2x2x0,Bmmp.

Centrala va actiona pornind alarma sonora si vizuala.

IV.C. SISTEME, INSTALATII S| DISPOZITIVE DE LIMITARE S STINGERE A INCENDIILOR

IV.C.a) tipul si parametrii functionali: stingere cu ap4, gazelaerosoli, spumad, pulberi; actionare manuald sau manuala i
automata; debite, intensitdti de stingere si stropire, cantititi calculate de substant{a de stingere, concentratii de stingere
proiectate pe duraté de timp normatd, presiuni, rezerve de substantd de stingere, surse de alimentare etc:

Pentru stingerea din exterior a incendiului se utilizeaza hidrantii exterior proprii. Se asigura functionarea simultana a doua jeturi.
Se prevede un rezervor de incendiu de minim 18mc.

In conformitate cu prevederile Normativului P118/2-2013, art. 4.1 litera f) cladirea necesita instalatie de stingere cu hidranti
interiori. Conform anexa 3 aliniat 2 din Normativul P118/2-2013, pentru cladiri de sanatate cu un volum mai mic de
debitul de calcul al instalatiei este de 2,1 s iar instalatia va trebui sa asigure protejarea fiecarui punct cu un singur jet
va prevedea mstalama cate unur hydrant la fiecare ni'-rei al cladirii. Debitul tQ—ZT Us_] si presiunea (H= 40 mC

incendiu interion vor fi echipati cu furtune plate avand lungimea L=20m, diametrul du2E| de refulare @13 mm
universale conform anexa nr.5 din Normativ P118/2-2013. Pomirea pompei de incendiu se va face manual de, electrice
amplasale langa fiecare hidrant.

IV.C.b) timpul normat de functionare:
In baza art. .20 din Normativul P118/2-2013, timpul de functionare a instalaliei de hidranti exteriori va fi de 30 minute.
Conform art. 4.35, litera d) din Normativul P118/2-2013, timpul de functionare a instalatiei de hidranti interiori va fi de 10 minut

IV.C.c) zonele, inciperile, spatiile, instalatiile echipate cu astfel de mijloace de apdrare impotriva incendiilor:
Casa scaril,

[TELH R 111||'.',
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IV.D. STINGATOARE, ALTE MIJLOACE INITIALE DE INTERVENTIE

Dotarea cu mijloace de prima inferventie pentru stingerea incendiilor a fost asiguratd in conformitate cu prevederile Normelor
generale de aparare impotriva incendiilor, aprobate prin Ordinul MAI cu nr. 163/2007 si cu prevederile art. 156 din Normativul NP.
127.

IV.D.a) Tipul si caracteristicile de stingere asigurate
Imobilul va fi echipat cu stingatoare poriabile PS.

IV.D.b) Numarul si modul de amplasare in functie de parametrii specifici:
Miloacele tehnice de prevenire si stingere a incendiilor cu care va fi echipat imobilul vor fi cate 1 stingator/250 mp pentru nivelurile
supraterane (2 pe nivel) si 1 stingator/150 mp la demisol (3 pe nivel).

| CAPITOLUL V: CONDITII SPECIFICE PENTRU ASIGURAREA INTERVENTIEI IN CAZ DE INCENDIU J

V.a) sursele de alimentare cu apa, substantele de stingere i rezervele asigurate:
Imobilul este alimentat de la releaua de alimentare cu apa a comunei.

.b) pozitionarea racordurilor de alimentare cu energie electrica, gaze §i, dupa caz, alte utilitai:
Distributia energiei electrice va fi realizata dintr-un tablou electric general TEG amplasal la parterul cladiril. Contorizarea se face la
nivelul firidei de bransament in conformitate cu normele legislative in vigoare.

V.c) date privind serviciul privat pentru situatii de urgenta:
Nu esle cazul.

V.d) zonele, inciperile, spatjile in care se gisesc substantele si materialele periculoase $i pentru care sunt necesare
produse de stingere 5i echipamente speciale, precum si tipul echipamentului individual de protectie a personalului:
Investitia proiectata nu cuprinde spatii in care se gasesc maleriale periculoase si pentru care sa fie necesare produse de stingere

si echipamente speciale.

CAPITOLUL VI: MASURI TEHNICO-ORGANIZATORICE

VI.A. CONDITIILE S| MASURILE NECESAR A FI LUATE, POTRIVIT REGLEMENTARILOR TEHNICE

- reducerea sau eliminarea posibilitatilor de aprindere se va stabili prin reguli si masuri de aparare i incendilor,
respectarea masurilor PSI, limitarea sarcinii termice si asigurarea pazei si supravegherii in cladire;

- limitarea densilatii sarcinii termice si mentinerea in exploatare a densitatii sarcinii termice;

- respectarea regulilor si masurilor de prevenire si stingere a incendiilor specifice locurilor de munca;
- utilizarea corespunzatoare a instalatiilor utilitare (eleclrice, sanitare si de ventilare sau climatizare);
- supraveghere permanenta a functionarii instalatiilor din partea personalului angajat;

- mentinerea in stare de functionare a mijloacelor din dotare pentru stingerea incendillor din cladire. h

VL.B. MODUL DE INCADRARE A CONSTRUCTIE! IN NIVELURILE DE PERFORMANTA

Pegne 12 e
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Avandu-se in vedere masurile de protectie adoptate prin documentafia tehnica elaboratd si puse in aplicare prin lucrdrile de
execulie se considerd indeplinitd cerinta privind securitatea la incendiu a consiructiei, acestea incadrandu-se in nivelurile de
performanta admisibile previzute de reglementarile tehnice aplicabile.

Scenariul de securitate la incendiu se pastreaza de cafre utilizator pe toatd durata de existentd a constructiel, actualizandu-se
periodic in functie de modificarile intervenite.

Scenariul de securitate la incendiu isi pierde valabilitatea atunci cand nu mai corespunde situatiel pentru care a fost intocmit.

VI.C. CONDITILE SAU RECOMANDARILE CARE TREBUIE AVUTE IN VEDERE LA INTOCMIREA
DOCUMENTELOR DE ORGANIZARE A APARARII IMPOTRIVA INCENDIILOR

Sunt obligatorii urmatoarele activitati:

- respectarea dispozitilor generale si specifice de prevenire si stingere a incendiilor;

- mentinerea in stare de functionare la parametrii proiectati a tuturor mijloacelor de stingere a incendiilor prevazute.

Mijloacele din dotare vor fi pastrate in condilii corespunzatoare, la loc vizibil $i in sigurantd, asigurandu-se acces liber |a ele.
Beneficiarul este direct réspunzitor de starea de funclionare a mijloacelor din dotare, de verificarea periodica asupra starii lor i
de asigurarea reincarcanii periodice a stingdtoarelor, conform termenelor de expirare precizale de fumizori.

La exploatarea cladirii, vor fi asigurate conditile pentru indeplinirea obligatiilor ce revin beneficiarului, potrivit prevederilor Legii nr.
307/2006, precum si pentru punerea in aplicare a prevederilor Mormelor generale de apérare impotriva incendiillor, aprobale prin
Ordinul MAI nr. 163/2007, referiloare la ordinea interioard, instruirea personalului, echiparea si dotarea cu mijloace tehnice de

apérare impotriva incendiilor.

Pentru asigurarea limpilor de evacuare, de inferventie eslimati, céile de acces §i evacuare trebuie mentinute in permanenta
practicabile; se vor monta indicatoare corespunzatoare in casele scérilor, pe coridoare i holuri. Pe céile de evacuare din cladire
nu se vor amenaja spalii de lucru sau de depozitare; nu se vor aduce modificari asupra I&fimii, inaltimii libere de circulatie a
acestora, prin acestea Impiedicand-se astfel evacuarea persoanelor si a bunurilor sau accesul personalului de inlerventie.

Nota:
Prezentul scenariu de scenariu de securitate la incendiu se va include in documentatia tehnica a constructiei si se pastreaza de

catre invesiitor pe toata durata de existenta a acesteia;
Orice modificari aduse documentatiei, prin care nu se mai respecta prezentul scenariu se vor aduce la cunostiinta proiectantului si
verificatorului de proiect la exigenta ,C" pentru a se adopta solutiile corespunzaloare, in caz contrar acestia fiind exonerali de orice

raspundere.

g 13 kirs:33
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Denumirea obiectivului de investitii
DISPENSAR

Amplasamentul
Tarla 19, Parcela 561, Sat Pestisani, Comuna Pestisani - Judeul Gorj, Numar cadastral 36837

Titularul investitiei
PRIMARLA COMUNEI PESTISANI

Beneficiarul investitiel
PRIMARIA COMUNEI PESTISANI

Proiectant general
S.C. SPIRI COM S.R.L. - inmatriculata la Registrul Comerfului sub nr. J40V25308/1992, Cod Unic de Inregistrare RO2832267
cu sediul In Bucuresti, Str. Anastasie Panu nr. 3 bl A3, sc. 3, ap. 65, sector 3,

-

BORDEROU < il

AMPLASAMENT
A1.01  Plan de incadrare in zona - ortofotoplan Scara 1/2000 Ry
A1.02 Plan de incadrare in zona - cadastral Scara 1/2000 '
A1.03 Plan de situatie Scara 1/200
PLANURI
A3.01 Plan demisol Scara 1/50
A3.02 Plan parter Scara 1/50
A3.03 Plan etaj 1 Scara 1/50
A3.04 Planetaj2 Scara 1/50
A3.05 Plan invelitoare Scara 1/50
SECTIUNI
A4.01 Sectiune caracteristica Scara 1/50
FATADE
A5.01 Fatada principala NV - STRADA Scara 1/50
Fatada laterala stanga NE - 1 (Est) Scara 1/50
A5.02 Fatada laterala dreapta SV Scara 1/50
Fatada laterala stanga NE - 2 (Nord) Scara 1/50
A5.03 Fatada posterioara SE Scara 1/50

A 1 i 1
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MEMORIU TEHNIC

CAPITOLUL 1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea obiectivului de investitii
DISPENSAR
1.2. Amplasamentul

Tarla 19, Parcela 561, Sat Pestisani, Comuna Pestisani - Judetul Gorj, Numar cadastral 36937

1.3. Titularul investitiei
PRIMARIA COMUNE| PESTISANI

1.4. Beneficiarul investitiei
FRIMARIA COMUNEI PESTISANI

1 Proiectant general
S.C. SPIRICOM SRL.L.
inmatriculaté la Registrul Comertului sub nr. J40/25308/1992, Cod Unic de inregistrare RO2632267
cu sediul in Bucuresti, Str. Anastasie Panu nr, 3,bl. A3, sc. 3, ap. 65, sector 3,

CAPITOLUL 2. INFORMATII GENERALE ASUPRA PROIECTULUI

2.1, SITUATIA ACTUALA.

Terenul situat in Tarla 19, Parcela 561, Sat Pestisani, Comuna Pestisani - Judetul Gorj, este proprietatea
Primariei Comunei Pestisani conform actelor de proprietate anexate. Primaria si Consiliul Local al Comunei doresc
realizarea unei investitii pentru construirea unui centru medical - dispensar. In prezent pe teren se afla amplasata o
constructie improprie investitiei.

Entitatile responsabile cu implementarea proiectului sunt Ministerul Dezvoltarii Regionale, Administratiei Publice si
Fondurilor Europene prin Programul National de Dezvoltare Locala si Primaria Comunei Pestisani.

22, DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI

2.2.1. ZONA SI AMPLASAMENTUL

221.1.  Amplasamentul
Lotul situat in Tarla 19, Parcela 561, Sat Pestisani, Comuna Pestisani - Judetul Gorj, are o suprafata de 1.219mp.

o d daz
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Pe acest teren este prezenta o constructie cu o suprafata construita la sol de 226mp si regim de inalfime P+1. In
aceasta cladire functioneaza in prezent Biblioteca comunala ce va fi relocatd. Starea fizica a imobilului este una de
degradare datorita intretinerii precare. Constructia este improprie din punct de vedere constructiv si functional
functiunii de centru medical a investitiei ce urmeaza a fi facuta pe acest amplasament. Cladireaa este amplasata pe lot
la strada ocupand frontul si limitand accesul in incinta. In consecinta, aceasta constructie urmeaza a fi demolata
pentru a permite construirea unui nou imobil, permitand amenajarea unui acces pietonal si a unui acces carosabil
independent, precum si a unei parcari pentru public la strada. De asemena, conform prevederilor normativelor tehnice
specifice este recomandata retragerea centrelor medicale fata de aliniamentul strazii,

Terenul care face obiectul prezentului studiu are urmatoarele vecinatati:

—la NORD-VEST: Drumul National DN 67D;

~la NORD-EST: loturile cu nr. cadastrale 36883, 35371, 35600, 35601 si proprietate D-na Vaduva Angela;
—la SUD-EST si SUD-VEST: lotul cu nr. cadastral 35282.

Pentru obtinerea autorizatiei de construire Primaria Comunei Pestisani a emis Cerificatul de urbanism Nr. 78 din
15.09.2017.

221.2.  Topografia

Terenul prezinta o declivitate moderata, accesibila pietonal fara necesitatea sistematizarii verticale, panta terenului
coborand dinstre strada spre latura posterioara a lotului.

2.2.1.3. Clima

Amplasamentul are o clima temperat continentala, vara fiind un anotimp cu temperaturi ridicate ce poate duce chiar la
seceta, iarna cu geruri si crivat. Vitezele cele mai mari le au vanturile dinspre nord-est, care pot atinge iama 125km/h.
Diferentele de temperatura iama - vara pot sa atinga 50°C. Precipitatiile medii sunt de 500mm.

2214.  Geologia terenului

Conform studiului geotehnic anexat, stratul de fundare este alcatuit din pietris si bolovanis de rdu in matrice de nisip
argilos, cu indesare medie spre mare, cu compresabilitate medie, umed. Nivelul hidrostatic este situat la adancimi mai
mari de 7-8 m si nu a fost interceptat in sondajele executate.

Presiunea conventionald de calcul a terenului de fundare este de 270 KPa.
incadrarea sapaturilor de teren in normativ TS este: terenuri bune (terenuri categoria a Il-a: mijlociu la tare)

2.21.5.  Incadrarea amplasamentului in normele legislative

Amplasamentul are o clima temperat temperat continentala, vara fiind un anotimp cu temperaturi ridicate ce poate
duce chiar la seceta, iama cu geruri si crivat. Vitezele cele mai mari le au vanturile dinspre nord-est, care pot atinge
iara 125km/h. Precipitatiile medii sunt de S00mm. In conformitate cu hartile climaterice prevazute de STAS 6472/2-83
preluate in Nomativul privind calculul termotehnic al dementelor de constructie ale cladirilor - indicativ C 107/3-97,
anexa D, terenul se afla ampasat in Zona Il, temperatura de calcul pentru iarna fiind Te=-15°C; din STAS 10101/20-
90, viteza de calcul a vanturilor este de 22 4m/s (presiunea de referinta 0,4kPa) iar din STAS 10101/21-92, incarcarile
date de zapada se calculeaza astfel: Spy = g X Ce X ¢ X Spw = 1,6 0,8 x 1,0 x 2,0 = 2,56 kN/m?

Temperaturile interioare de calcul sunt de 20°C pentru situatia de iama si 25°C pentru situatia de vara.

Conform hartii de zonare seismica din Normativul P100/2006, terenul este amplasat in zona seismica de calcul B
avand urmatorii parametrii: valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare a,=0.15g, penoada de control T-
«=0.7sec. Factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei orizontale fo=2,75 si factorul de importanta v, =1,00.
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2.2.1.8. Racordarea la utilitatile urbane

Imobilul este racordat |a retelele edilitare ale comunei, respectiv apa, energie electrica si telefonizare. Constructia noua
va fi independenta din punct de vedere al instalatiilor de incalzire si racire, agentul termic fiind produs de o centrala
termica proprie.

222 STATUTUL JURIDIC AL TERENULUI

Terenul si constructile amplasate pe acesta sunt proprietate a Primariei Comunei Pestisani conform actelor
administrative nr. 662/17.02.2005, 31/18.05.2005 si 9575/11.08.2017, precum si a actului notarial nr. 3285/21.08/2017
emis de BNP Nistorescu.

2.2.3. REGLEMENTARI URBANISTICE (cf. Certificatul de urbanism Nr. 78 din 15.09.2017)

2.23.1.  Utilizdri propuse pentru noua constructie:
Dispensar policlinic.

223.2.  Retragerile fata de limitele de proprietate si conditii de construire:

- la NORD-VEST, fata de drum: 30,00m,;
- la NORD-EST, limita laterala stanga lot: 4,00m,
- la SUD-VEST, limita laterala dreapta lot: 4,00m;
- la SUD-EST - limita posterioara lot: 5,00m.

2.23.3.  Circulatii, accese si parcare:
Lotul prezinta acces carosabil §i pietonal, parcare pentru pacienti - 5 locuri, parcare pentru personal - 6 locuri si garaj
1 ambulanta.

2.2.3.4.  Inaltimea maxima admisi a clidirilor:
Constructia rezultatd va avea un regim de inalime DS+P+2E.

2.23.5.  Echipare edilitara:
Cladirea se va racorda la brangamentele existente pe teren: apa, energie electrica si telefonizare.

2.2.36.  Procent maxim de ocupare a terenului (POT):
POT propus = 25%

223.7.  Coeficient maxim de utilizare a terenului (CUT):
CUT propus = 0,8.

2.24. BILANTUL DE SUPRAFETE

Suprafata terenului: 1.219mp

Suprafata construita la sol: 302mp /P.O.T. =25%
Suprafata alei pietonale si ocazional carosabile: 539mp = 44%
Suprafata rampe si suprafete carosabile: 152mp =12%
Suprafata verde plantata: 226mp =19%
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Suprafata construita desfasurata: 964mp /C.U.T.=0,8

- suprafata construita demisol: 230mp

- suprafata construita parter: 302mp

- suprafata construita etaj 1: 302mp

- suprafata construita etaj 2: 132mp

Regim de inaltime: DS+P+2E

Inaltime la comisa: 10,65m

Categoria de importanta globala: C (normala) conform HG Nr. 766/1994
Clasa de Importanta (categoria de importanta specifica): Il conform P100-1/2006
Categoria de risc de incendiu al cladirii: MIC conform P118/1999
Gradul de rezistenta la foc: Il conform P118-1/2013
2.3. DESCRIEREA INVESTITIEI

2.3.1. NECESITATEA S| OPORTUNITATEA INVESTITIEI

Investitia "Construire dispensar in comuna Pestisani, judetul Gorj" este inclusa in lista aprobata a programului National
de Dezvoltare Locala pentru judetut Gorj, in pericada 2017-2020, cu valoarea alocata din bugetul de stat conform
OMDRAPFE nr. 3470128.06.2017.

2.3.2. DESCRIEREA GENERALA

Solutia arhitecturala a investitiei a rezultat in urma analizei multicriteriale a amplasamentului, a partiului functional dictat
de tema de proiectare si a criteriilor de eficienta constructiv-economica a investitiei.

A rezultat astfel o constructie cu regim de inaltime DS+P+2E (inaltime la comisa: 10,65m), suprafata construita la sol:
302mp / P.O.T. = 25% si suprafata construita desfasurata: 964mp / C.U.T. = 0,8, cu o forma neregulata rezultand
doua corpuri de cladire cu structuri independente si rost seismic intre ele.

2.3.3. DATELE GENERALE ALE CONSTRUCTIEI

Constructia propusa va avea o forma neregulata in plan generata de forma lotului, rezultand o suprafata construita la
sol de 302mp, un regim de inaltime DS+P+2E si o suprafata construita desfasurata de 964mp.

2.34. DESCRIEREA FUNCTIONALA
23.41.  Descrierea functionala
Investitia are ca obiectiv realizarea unei constructii destinate unui dispensar policlinic.

Una din cererile principale ale beneficiarului este proiectarea si realizarea unei constructi modeme cu spatii,
compartimente si circuite corect amplasate, dimensionate si finisate, care sa permita un nivel de echipare cu instalatii
si dotare cu aparatura medicala conform cu cerintele la zi in domeniu. Beneficiarul propune ca functionarea
dispensarului sa fie asigurata in parte de catre personal medical ce locuieste in comuna Pestisani, dar si de catre
personal medical locuitor in orasul Targu Jiu, aflat in apropiere, a carui deplasare in satul Pestisani se poate asigura
facil.

Terenul este plat, de forma neregulata. Prin forma si dimensiunile sale (ingust in zona dinspre strada de acces - cca
12 m - si dezvoitat mai amplu in zona posterioara) terenul de amplasament ridica oarecani dificultati in conformarea
cladirii si solutionarea unor accese pietonale si auto diferentiate precum si a unor fluxuri interioare corespunzatoare in
raport cu cerintele temei si cu normele tehnico-medicale in vigoare pentru acest gen de obiective,
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Structura functionala propusa in prezentul studiu de fezabilitate a rezultat ca urmare a discutilor purtate cu
reprezentantii beneficiarului. Principalele functiuni solicitate sunt gandite pentru a safisface cerintele locuitorilor
comunei la un prim nivel de servicii medicale. Structura medicala cuprinde urmatoarele functiuni:

Sectorul A - dispensar policlinic compus din:
- 9 cabinete medicale pentru medicina de familie

- 4 camere de tratamente

- spatii asteptare pacienti si grupuri sanitare

Sectorul B - primiri urgente compus din :

- cabinet triaj pacienti si interventii pentru stabilizare pacienti

- 2 camere pentru tratamente pacienti mai putin grav afectati:

- filtru igienizare

Sectorul C - primire pacienti ambulatori si anexe pentru acestia:
- hol primire si spatiu asteptare

- receptie, programari, fisier

Sectorul D - servicii tehnico-medicale si anexe pentru personal:
- compartiment sterilizare (spalare, autoclavare, dep. sterile)

- compartiment farmacie cu circuit deschis (numai pentru medicamente ambalate si produse pentru uz intern)
- vestiare personal si grupuri sanitare

- arhiva

- depozit instrumentar si aparatura mica

- boxa curatenie

Sectorul E - spatii tehnico-gospodaresti:

- garaj autosalvare cu anexa tehnica aferenta

- spatiu echipamente instalatii (compartimentat)

- gargj pentru 6 autoturisme personal

Tema de proiectare pentru functiunile prevazute prin structura medicala este practic o rezultanta a posibilitatilor oferite
de conformarea spatial-constructiva a cladirii pe terenul de amplasament dat si a cerintelor privind circuitele inteme si
dotarea cu instalatii tehnico-sanitare.

La dimensionarea incaperilor s-au utilizat indici de suprafata utia in conformitate cu prevederi specifice ale

reglemantarilor din domeniu. Astfel:

- pentru cabinetele de consultatii si spatiile destinate tratamentelor si investigatiilor, indicele mediu propus este de
17,0 m? in camera;

- pentru cabinetele medicilor si birouri administrative, indicele propus este de 10-12 m? utili :

- pentru spatiile tehnico-medicale si tehnico-gospodaresti suprafetele utile propuse ca si conformarea incaperilor sunt
rezultanta conditionariler impuse de mobilare si echipare.

Amplasarea cladirii pe teren se face in partea posterioara a terenului, dat fiind ca zona de la strada este prea ingusta
pentru a permite o conformare adecvata a dispensarului, concomitent cu asigurarea diferentiata a acceselor pentru
pacienti si autovehicule. In zona anterioara a terenului, pe langa accesele mentionate se amplaseaza parcajele pentru
pacienti.

Conformarea spatiala a cladirii este si ea o rezultanta a formei si dimensiunilor terenului de amplasament. Tinand
seama de datele amplasamentului, se propune o cladire cu doua corpuri articulate intim, dezvoltata pe demisol, parter

wrs D
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si eta] pentru dispensarul propriu-zis si cu o etajare partiala deasupra aripii din fata, pentru functiunea administrativa.
Circulatia intre nivelurile dispensarului se realizeaza printr-o scara deschisa amplasata in spatiul de asteptare, la
jonctiunea intre cele doua aripi ale cladirii. In aceeasi zona se amplaseaza si un ascensor pentru persoane si transport
materiale sanitare. Cladirea beneficiaza, de o curte - gradina in zona frontala si de doua curti de serviciu, pe o parte si
pe cealalta a cladirii, una la demisol si cealalta la parter.

La demisolul cladirii se propune amplasarea in interiorul constructiei a urmatoarelor functiuni: compartiment
sterilizare, vestiare si anexe personal, birou administratie, depozite arhiva si inventar, garaj autosalvare cu atelier
mecanic aferent, spatii tehnice. Partial acoperit de parter, dar deschis spre curtea de la subsol se amplaseaza un
parcaj pentru 6 automobile ale personalului. Prin curtea de la subsol se mai asigura accesul auto spre garajul salvarii
si spre spatiile tehnice. Accesul la aceasta curte de serviciu se face printr-o rampa auto exterioara.

Aria desfasurata a demisolului este de 230mp / Aria utila este de 173mp.

La parterul cladirii, in aripa frontala, se propune amplasarea functiunilor: hol si receptie / fisier pacienti, farmacie cu
circuit deschis, birou medic sef si spatiu de asteptare pacienti iar in aripa posterioara functiunile ; doua cabinete medici
de familie, un cabinet pentru tratamente si recoltari analize, compartimentul de primire si tratare urgente, spatiu
asteptare, grupuri sanitare pacienti si personal, boxa de curatenie. Accesul pacientilor se face frontal, iar accesele
auto pentru compartimentul de urgente si pentru aprovizionarea farmaciei se fac din curtea de serviciu de la parter.
Cele doua curti de serviciu, de la subsol si parter se leaga printr-0 scara exterioara amplasata alipit de cladire si de
granita posterioara a terenului. Din curtea de serviciu de la parter pomeste o scara exterioara care conduce prin doua
rampe la etajul 2.

Aria desfasurata a parterului este de 302mp / Aria utila este de 237mp.

La etajul dispensarului (etaj 1) se propune amplasarea a 5 cabinete medicale si trei cabinete pentru tratamente,
cabinet studiuv medici, spatii de asteptare pacienti, grupuri sanitare aferente, boxa de curatenie.

Aria desfasurata a etajului este de 302mp / Aria utila este de 253mp.

La etajul 2 (etagj partial peste aripa frontala) urmeaza a se amplasa spatii administrative si private ale personalului, cu
acces direct cu liftul de la nivelurile inferioare si prin scara exterioara cu acces de la parter, Astfel, la acest nivel sunt
amplasate biroul administratie, camera personal, camera de odihna, oficiu, vestiare si bai personal.

Aria desfasurata a etajului partial este de 132mp / Aria utila este de 86 m?.

234.2. Incadrarea constructiei in reglementarile tehnice in vigoare

Constructia proiectata se incadreaza la CATEGORIA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIEL: C - NORMALA (cf. HGR
Nr. 766/1997) si la CLASA DE IMPORTANTA: "II" (cf. Codului de proiectare seismica P100-1/2013).

Din punct de vedere al reglementarilor Normativului privind securitatea la incendiu a constructilor P118-1/2013, se
incadreaza in GRADUL Il DE REZISTENTA LA FOC, cu RISC MIC de incendiu.

2.343. Descrierea lucrarilor de construire

Lucrarile de executie se impart in urmatoarele categorii:
- lucrari de pregatire a terenului si sapatura,

- infrastructura + suprastructura,

- invelitoarea acoperisului,

- inchideri perimetrale / fatade,

- amenajari exterioare,

- compartimentari interioare,

- instalatiile aferente imobilului,

- finisaje interioare,
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- echipamente tehnice,

- dotari.

Lucrarile de pregatire a terenului vor consta in realizarea drumurilor si platformelor necesare asigurarii accesibilitatii si
desfasurarii lucrarilor de executie in conformitate cu prevederile proiectului de organizare de santier. Astfel se va
realiza imprejmuirea terenului pentru a delimita incinta de lucru, vor construi alei de acces carosabil pentru utilaje, si
vor fi asigurate platforme de lucru si depozitare precum si spatii de birouri si servicii aferente santierului. Sapatura va fi
executata in conformitate cu specificatile proiectului tehnic de executie. Se vor asigura masurile de siguranta pe
durata executiei in conformitate cu prevederile legislatiei tehnice in vigoare.

Infrastructura va fi realizata din beton armat cu permeabiitate redusa si se va asigura izolatia hidrotermica necesara.
Se vor asigura canale de drenaj si straturi de pietris pentru reperea capilaritatii. Suprastructura va cuprinde stalpi,
grinzi si plansee din beton armat monolit.

Anvelopanta cladirii este compusa din acoperis terasa inierbata si inchideri perimetrale de zidarie.

Terasa inierbata va fi circulabila ocazional. Se va recastiga astfel un colt din natura pierduta prin constructie. Se va
folosi un substrat ce va permite dezvoltarea vegetatiei locale care sa nu necesite interventii si lucrari de mentenanta.
Acoperisul verde va avea, pe laga aportul ecologic evident, un rol in racirea aerului si producerea oxigenului, reglarea
umiditatii si a climatului local. Rolul vegetatiei plantate pe terasa ansamblului este in primul rand de reducere a
impactului pe care il are suprafata mare de acoperis: inmagazineaza si radiaza caldura, genereaza praf si colecteaza
o cantitate mare de apa pluviala. Acoperisurile verzi retin in mod natural apa, aduna praful si se incalzesc cu greu
chiar la temperaturi extreme. Ele protejeaza hidroizolatia mai bine de influentele mediului si le prelungesc durata de
viata.

Inchiderile perimetrale vor fi realizate din zidarie cu termosistem si finisaj de caramida aparenta tip klinker. Tamplaria
va fi realizata din profile de aluminiu cu ruperea puntii termice si geam termopan tristrat

Lucrarile de compartimentari interioare vor fi realizate dupa finalizarea anvelopantei cladirii, respectiv a terasei si a
inchiderilor perimetrale ale constructiilor. Compartimentarile interioare vor fi executat predominalt in sistem uscat, din
panouri de gipscarton sau sticla in functie de specificul functiunii spatiilor respective. Peretii rezistenti la foc vor fi
realizati din zidarie BCA cu grosimea de 150mm - rezistenta la foc EI 180.

Lucrarile de realizare a finisajelor interioare vor cuprinde realizarea diferitelor tipuri de tavane suspendate, placari ale
peretilor si realizarea pardoselilor specifice. Nivelul calitativ al finisajelor folosite va fi unul bun care sa corespunda
exigentelor superioare, folosindu-se predominant materiale antiseptice cu rezistenta mare la uzura dar care sa permita
si o intretinere usoara.

Concomitent lucrarilor de compartimentari interioare vor fi realizate instalatiile aferente imobilului in conformitate cu
specificul functional al obiectivului, si va cuprinde instalatile de incalzire, climatizare si ventilatii, instalatile sanitare,
instalatiile anti-incendiu, instalatiile de iluminat si curenti tari si instalatiile de curenti slabi.

Lucrarile de amenajari exterioare constau in realizarea pardoselii trotuarului aferent constructiei si a aleilor pietonale cu
piatra cubica (granit sau similar) care sa corespunda exigentelor de utilizare la exterior respectiv suprafata rugoasa
anti-alunecare, rezistenta inghet - dezghet, etc. De asemenea, va fi realizat un drum de acces carosabil si o0 zona pe
parcare. Intreaga arie neconstruita a lotului va fi amenajata ambiental si peisagistic. Pentru intretinerea spatiilor verzi
se va monta o instalatie de irigare dotata cu aspersoare iar pentru fiecare maxim 100mp de spatiu verde va fi plantat
cate un arbore. Se recomanda specia gorun datorita rezistentei foarte bune la conditiile climaterice ale localitatii. De
asemenea, natura solului permite dezvoltarea acestora in conditii optime, gorunul fiind istoric arborele predominant al
acestui areal.

2.3.5. DESCRIEREA CONSTRUCTIVA
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2.3.5.1. Structura

Substructura si structura de fundare au fost concepute ca o structura rigida formata din planseul peste subsol, peretii
de subsol si fundatii continue din beton armat. Lucrarile de executie se vor executa in incinta uscata, panza freatica
fiind situata sub nivelul talpilor inferioare ale fundatiilor. Sustinerea incintei pentru efectuarea lucrarilor de excavare si
de realizare a infrastructurii constructiei se va executa in taluz natural in concordanta cu cerintele studiului geotehnic,
fara a pune in pericol stabilitatea i integritatea proprietatilor invecinate.

Structura este de tip cadre de beton armat dispusi pe ambele directii, stalpi, grinzi de beton armat si zidarie de
umplutura din diverse materiale adecvate spatiilor interioare. Planseele vor avea o alcatuire monolita din beton armat.
Scarile interioare vor fi din beton armat monolit.

Materialele prevazute sunt betonul armat de clasa C20/25 T3T4/0-16mm pentru infrastructura si suprastructura,
betonul din egalizare va fi C8/10 si va avea grosimea de 15¢m, armaturi din otel beton tip BST500S pentru elementele
infrastructurii si suprastructurii.

Proiectarea antiseimica a constructiei a urmarit sa realizeze o conformare generala favorabila insemnand adaptarea
alcatuirii structurale la forma in plan impusa de functionalitate, dispunerea si conformarea corecta a elementelor
structurale: pereti, stalpi, grinzi si plansee precum si a elementelor nestructurale si evitarea interactiunilor necontrolate
intre tronsoane (prin realizarea unui rost de deformare si antiseismic adecvat) si asigurarea unei rigiditati suficiente la
deplasari laterale in masura sa limiteze |a valori admisibile atat deplasarile absolute cat si cele relative de nivel.

Pentru caleulul structurii s-au evaluat incarcari de provenienta gravitationala si alte incarcari cu caracter static,
cvasipermanent. greutatea proprie a elementelor structurale, zidara de compartimentare, pereti despartitori,
pardoseala din beton simplu, utila la scari si plansee zapada precum si incarcari exceptionale care intervin in grupari
speciale din actiuni seismice, conform prevederilor normativelor in vigoare.

235.2.  Anvelopanta fatadelor

Inchiderile perimetrale vor fi realizate din zidarie cu termosistem si finisaj de caramida aparenta fip kilinker. Se

recomanda folosirea unui placaj ceramic pe perete izolat cu vata minerala in urmatoarea stratificare a sistemului:

- Klinker + adeziv flexibil

- mortar adeziv i de armare + plasa de armare, masa de spaclu pt. rosturi + banda de armare pt. rosturi, suruburi

- placa de ciment pt. exterior, folie hidroizolantd (impermeabila la apa, permeabila la vapor), profile metalice
(subsistem structura finisaj fatada, rezistent la coroziune)

- termoizolatie vata minerala : min. 15cm, bariera de vapori (valoare sd>100mm)

- placa de gips-carton interior.

Se recomanda folosirea unui sistem integrat si agrementat tehnic al unui fumnizor cu experienta in acest tip de lucrari

specific. In functie de sistemul ales, poate fi eliminata zidaria compensand cu strat termoizoland, castigand astfel spatiu

in interior prin eliminarea grosimii peretelui sidita.

Sistemul trebuie sa aiba urmatoarele calitati:

- rezistenta a foc: utilizare de materiale greu inflamabile, in conformitate cu prevederile Normativului privind securitatea
la incendiu a cladirilor - indicativ P 118/2013;

- materiale rezistente la 300°C, - structura din aluminiu deformabila la 200° C, dar care sa-si pastreze rolul de suport;

- materiale neabsorbante - etanseftate prin gamituri speciale si banda butila; sistem prevazut cu posibilitatea de
preluare a dilatatiilor pe verticala si pe orizontala, cu asigurarea continuitatii imbinarilor si mecanisme mascate;

- sistem propriu de eliminare a condensului spre exterior si sistem propriu de ventilare;

- comportare la zgomot si vibratii -50 dB;

- feronerie din aliaj cu comportament neutru la actiunea agentilor chimici;

- rezistenta la inghet; pastrarea proprietatilor fizico-mecanice péna la- 42° C:-

- rezistenta |la agenti chimici; stabilitatea culorilor la lumina si radiatii;
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- rezistenta la lovituri, vandalism, inchideri de siguranta.
2.353.  Suprafete vitrate
Tamplaria va fi realizata din profile de aluminiu cu ruperea puntii termice.

Se va folosi geam clar tristrat cu urmatoarele caracteristici tehnice:

- factori luminori: transmitanta cca. 70%, reflexia externa cca. 15%, reflexia interna cca. 15%;

- factori energetici: transmitant cca. 40%, reflexia externa cca. 30%, reflexia intema cca, 20%, factorul solar " cca.
0,52, coeficient de umbrire cca. 0,60;

- transmisia termica: Ug = 0,6 W/{m¥/K).

In conformitate cu cerintele de siguranta in exploatare si functionale, suprafetele vitrate ale fatadelor si peretilor de

compartimentare vor fi realizate din foi de sticla pretensionata termic cu o rigiditate mare la incovoiere (sticla de

securitate). Sticla de securitate cuprinde doua sau mai multe foi de sticla lipite impreuna cu unul sau mai multe straturi

intermediare de film din butiral polivinil. Daca sticla se sparge, fragmentele de sticla sunt tinute in loc de stratul

intermediar.

23.5.4. Invelitoarea acoperisului

Invelitoarea acoperisului va fi ocazional circulabila si va fi realizata in sistem de terasa inierbata. Acoperisul verde
retine in mod natural apa, aduna praful din aer si se incalzeste cu greu chiar la temperaturi extreme. Hidroizolatia este
protejata mai bine de influentele mediului prelungindu-le durata de viata. Vegetatia va fi de tip extensiv constand in
plante modeste si cu inalime redusa, sunt accesibile doar pentru control si intretinere. Se creaza astfel un habitat
valoros si interesant pentru plante $i microorganisme, restituidu-se naturii ceea ce se pierde prin folosirea terenului
pentru constructie. Vegetatia de fip extensiv necesita lucrari de ingrijire minime.

Ca si regula de constructie pentru vegetatiile extensive este punerea in aplicare a metodei de constructie multistrat cu
separare functionala a stratului de vegetatie, de filtrate si dren. Sarcinile stratului de vegetatie de baza este preluarea
unui substrat mineral compozit cu continut organic scazut. Substratul trebuie sa inmagazineze apa si substantele
nutritive si sa ofere suficient spatiu la dispozitie pentru radacini.

Apa care nu poate fi preluata de plante, asa-numit surplusul de apa, trebuie evacuat in conditii sigure. Pentru aceasta,
va fi construit un strat de dren, care poate fi o combinatie dintre un strat retinere si de dren. Infre substrat si stratul de
dren, un voal de filtrare asigura retinerea particulelor fine din substrat si asigura asa functionarea durabila a drenajului.
Ingarea nu este necesara la vegetalile extensive stabilite dar in acest sens se vor respecta recomandarile
producatorului. In realizarea terasei inierbate este necesara asigurarea unui strat de protectie a hidroizolatiei la
strapungerea radacinilor

Capacitatea de incarcare a constructiei acoperisului va fi un criteriu cheie pentru vegetatie. A fost considerata o
greutate pe suprafata de cca. 120 kg/m? in stare saturata cu apa, exclusiv sarcinile de trafic si incarcarile conventionale
care trebuie luate in considerare.

Stratificarea terasei acoperisului va fi urmatoarea (de |a exterior spre interior):

- vegetatie: plantare hidro, plante perene, amestec de samanta;

- substrat de baza (amestec pamant): grosimea stratului 300mm:;

- strat de filtrare si strat de dren si retinere a apei: grosimea stratului 20mm;

- strat de protectie;

- strat de separatie si egalizare;

- hidroizolatie cu strat de poza;

- termoizolatie polistiren extrudat: grosimea cumulata a stratului termoizolant - 300mm;
- strat de difuzie decompresiune si compensare;
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- pane de acoperis simplu rezemate si panouri metalice termoizolante de acoperis.

Se recomanda folosirea unui sistem integrat de realizare a acoperisurilor verzi al unui producator care sa asigure
realizarea tuturor straturilor necesare.

23.5.5. Compartimentari

Compartimentarile intericare vor fi realizate din gipscarton cu schelet metalic, simplu, neportant, cu grosime 15cm,
placare in doua straturi cu placi de gipscarton, cu termoizolatie din vata minerala bazalfica 10cm grosime. In functie de
tipul spatiului compartimentat, vor fi folosite panouri simple, rezistente la umezeala sau cu tratament acustic. De
asemenea traseele verticale de instalatii vor fi mascate cu placari de gipscarton.

Vor fi realizate de asemenea compartimentari cu pereti de sticla.
235.6. Finisaje: pardoseli, pereti, tavane
Vor fi folosite pardoseli specifice functiunilor spatiilor proiectate.

Astfel cabinetele medicale de consultatii, investigatii si recuperare, spatiile pentru personal si o parte din anexe vor
avea pardoseli de linoleum: in camerele compartimentelor de sterilizare si farmacie, in salile de interventie [ fratamente
si in alte spatii din aceeasi categorie, in grupurile sanitare se vor prevedea pardoseli din gresie si placaje de
gresie/faianta pe o inaltime de cel putin 2,10 m. In spatiile tehnice pardoseala va fi realizata din ciment sclivisit cu
agregate cuartoase si aditivi speciali.

Finisajele peretilor folosite vor fi specifice functiunilor spatiilor proiectate: vopsitorie decorativa pe tencuiala sau
gipscarton, placari de faianta, etc.

Tavanele vor fi realizate in sistem suspendat cu montaj uscat, folosindu-se placari de gipscarton in cabinete si placi de
fibra minerala pe holuri si celelalte spatii. Finisajele vor fi adaptate specificul spatiilor in care urmeaza a fi montate.

In functie de functiunea spatiului deservit, vor fi folosite usi de lemn, sticla, metal si HPL.
Materialele folosite vor fi proprii functiunii de dispensar corespunzand normelor de igiena sanitare in vigoare.

235.7.  Amenajari exterioare

Incinta are o suprafata neconstruita de 917mp. Din aceasta suprafata 44% reprezinta alei pietonale si ocazional
carosabile, 12% rampe si suprafete carosabile si 19% suprafata spatiu verde amenajat.

Trotuarul aferent construcliei si aleile pietonale vor fi realizate din dale de tip .piatra cubica” cu dimensiunile
10x10x5cm montate pe pat de nisip cu substrat de pietris compactat. Se vor folosi elemente de granit natur sau similar.

Sistemul rutier proiectat pentru circulatia autovehiculelor va fi compus din urmatoarele straturi:
- 23cm imbracaminte din beton de ciment BcR 4,5;

- 15cm balast stabilizat cu ciment:

- 25cm fundatie din balast:

- 20cm strat de forma din pamant amestecat cu balast 50%.

Pentru incadrari se vor folosi borduri din granit (similat celui folosit pentru realizarea trotuarelor) de pe fundatie de
beton. Stratificarea corespunde unei circulatii de trafic greu (autospeciale).

Colectarea apelor de pe platiorma ce se va amenaja se va face prin rigole cu gratare amplasate in lungul platformei.
Se va asigura o preepurare a apei prin retinerea nisipului grosier. Apa colectata va fi descarcata in colectorul de
evacuare propus a se realiza din tevi PVC tip SN 8 sau PAFSIN. Acest colector se va amplasa sub spatiul carosabil,
curgerea apei se va realiza gravitational, cu ajutorul pantei de montaj a conductei sau rigolei.

La capaltul aval al colectorului de scurgere se va prevedea un separator de hidrocarburi si nisip, cu fillru coalescent,
clasa |, care va satisface cerintele normativului NTPA-001. Capacitatea separatorului va fi de 30 I/sec. Apa pluviala se
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aduna intr-un bazin din beton subteran. Din bazinul de retentie, apa acumulata se va evacua prin pompare in mod
gradual la un emisar din apropiere,

Spatiile verzi vor fi amenajate ambiental si peisagistic. Va fi plantat gazon prin insamantare, cu pregatirea in prealabil a
solului, precum si un numar de 5 arbori, recomandat a fi a fi din specia gorun datorita caracteristicilor de mediu a
amplasamentului.

23.5.8. Instalatii termice, ventilatie si climatizare

in cadrul proiectului vor fi rezolvate urmétoarele:

- instalatiile de ncalzire convectoare electrice pentru incaperile cu destinatia de grupuri sanitare, vestiare, spatii
tehnice, spatii de depozitare, etc.

- instalatii de climatizare cu sisteme cu debit de refrigerant variabil compuse din :

- unitati interioare de perete pentru cabinetele medicale, birouri

- unitati de plafon cu refulare pe 4 directii pentru holuri receptie sl holuri asteptare

- unitati exterioare montate la exterior pe postamente de beton la nivelul solului.

- instalatii de ventilare cu agregate de tratare cu recuperare de caldura dotate cu baterie

- de incalzire electrica la parter si etaj 1

- instalatii de ventilare pentru infroducere aer proaspat cu ajutorul unui sistem format din

- ventilator de introducere, baterie de incalzire electrica, caseta filtranta, la demisol si etaj 2

INSTALATII DE INCALZIRE CU CONVECTOARE ELECTRICE

Instalatia de incalzire pentru incaperile cu destinatia de grupuri sanitare, vestiare, spatii tehnice, spatii de depozitare
cu convectoare electrice se va realiza cu convectoare electrice murale, amplasate pe perefii in contact cu exteriorul
pentru compensarea efectului de radiatie rece.

INSTALATII DE RACIRE SI INCALZIRE

Racirea si incalzirea spatiilor cu destinatia cabinete medicale, birouri, holuri de asteptare si receptie, efc. situate la
demisol, parter, etaj 1 si etaj 2 se va realiza cu sisteme VRV (debit de refrigerant variabil) formate din unitati exterioare
(incalzirea spatiilor se poate realiza pana la temperaturi exterioare de -20 °C - cold region) si din unitati interioare de
perete si unitati interioare de plafon tip caseta cu refulare pe 4 directii. Unitatile exterioare ale sistemelor de climatizare
se amplaseaza in exteriorul cladirii, pastrand spatiile de mentenanta si lungimile de trasee frigorifice fata de unitatile
interioare impuse de furnizorul de echipamente.

INSTALATII DE VENTILARE

Aerul proaspat necesar ocupantilor va fi asigurat de sisteme de introducere 100% aer proaspat, repartizate astfel :

- sistem de introducere aer tratat demisol pentru incaperile cu destinatia sterilizare, atelier, spatiu tehnic si hol.

- un agregat de tratare cu recuperare de caldura din aerul evacuat aferent parter pentru incaperile cu destinatia
cabinete medicale, farmacie, etc.

- un agregat de tratare cu recuperare de caldura din aerul evacuat aferent etaj 1 pentru incaperile cu destinatia
cabinete medicale.

- sistem de introducere aer tratat etaj 2 pentru incaperile cu destinatia de birou.

Introducerea aerului in incaperi se realizeaza printr-un sistem de tubulaturi metalice si grile de introducere dubla
deflexie. Evacuarea aerului viciat se va realiza prin grile de absorbtie montate in plafonul fals racordate la instalatii de
evacuare mecanica interconectate in functionare cu ventilatoarele de pe agregatele de introducere aer tratat.
Grupurile sanitare si vestiarele vor fi ventilate mecanic. Compensarea aerului evacuat se realizeaza prin grile de
transfer montate la partea inferioara a usilor de acces in grupurile sanitare si a vestiarelor care comunica cu holurile.

2.3.5.9. Instalatii sanitare

Alimentarea cu apa a dispensarului se va realiza de la conducta publica si o instalatie de hidrofor care se va amplasa
in exteriorul constructiei intr-o camera tehnica aflata in subteran. Camera statiei de hidrofor este comuna cu statia de

|.-.11" 3
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pompare apa incendiu. Statia de hidrofor va avea doua rezervoare tampon de 750 | fiecare, si (1+1) pompe cu turatie
variabila Q=3.79 m3/h si H= 45 mCA.

Distributia apei: de la conducta principala de alimentare din otel zincat @ 1 1/2, ce se va montata pe coridorul central,
se va realiza distributia apei catre punctele de consum. Legaturile la obiectele sanitare se vor face prin tevi din PPR.
Fiecare grup sanitar va fi prevazut cu robineti de izolare in caz de interventie. Conductele de distributie a apei reci si a
apei calde se vor termoizola cu Tubelit tip DG avand 9 mm grosime .

Apa calda de consum - va fi preparata cu boilere electrice amplasate local, la nivelul plafonului. Pe conductele de
alimentare cu apa a boilerelor va fi prevazuta instalarea unor filtre magnetice anticalcar.

Instalatia interioara de alimentare cu apa calda a punctelor de consum va fi realizata din conducte de PPR
termoizolate cu tubolit tip DG cu grosimea de 9mm. Traseul conductelor pentru apa calda va fi comun cu cel pentru
apa rece.

Evacuarea apelor uzate menajere se va realiza prin conducte din polipropilena de scurgere montate cu pante care
vor asigura curgerea gravitationala a apei de la obiectele sanitare pana la coloanele de evacuare. Racordurile din PP
se vor monta fie in tencuiala perefilor fie in sapa pardoselii.

Evacuarea condensului de la unitatile interioare tip split se va realiza prin conducte din polipropilena de scurgere cu
D=32mm, montate cu panta de minim 2,5% péna la sifonul de scurgere al celui mai apropiat lavoar, Racordarea
conductei de condens la scurgerea lavoarului se va realiza printr-un sifon special cu racord lateral.

Evacuarea apelor pluviale de pe acoperisurile cladirilor se va face prin coloane din PP 110 coborate la trotuar si apoi
cu evacuare la caminele din exteriorul cladirii. Apa de la gradinita se va evacua catre strada.

Canalizarea exterioara: Apele uzate menajere vor fi dirijate catre o microstatie de epurare.

Instalatia de stingere a incendiului cu hidranti interiori Se va prevedea instalarea cate unui hydrant la fiecare nivel
al cladirii; debitul de calcul al instalatiei este de 2,1 Us iar instalatia va trebui sa asigure protejarea fiecarui punct cu un
singur jet de apa; timpul de functionare a instalatiei de hidranti interiori va fi de 10 minute.

2.3.5.10. Instalatii electrice

Alimentarea cu energie electrica a cladirii,se va face dintr-un tablou electric general TGD, amplasat la demisol, intr-o
zona protejata, cu acces usor din exterior. La randul lui, tabloul electric general TGD, va fi alimentat din sistemul
energetic national (SEN), conform solutiei prevazute in cadrul unui proiect intocmit de ENEL, la comanda
beneficiarului. Tabloul electric general TGD alimenteaza tablourile electrice secundare prevazute in cadrul obiectivului,
respectiv pentru parter, etaj 1 si etaj 2. Langa tabloul electric general TGD,va fi amplasat tabloul electric general de
siguranta aferent obiectivului TG SIG. Acesta este alimentat pe de-o parte din tabloul electric general TGD (inaintea
intrerupatorului general) si pe de alta parte, dintr-o sursa de alimentare de rezerva, centralizata, grup electrogen de
interventie, de exterior, cu pornire automataln cazul aparitiei unei avarii pe sursa de baza, trecerea pe sursa de
rezerva se va face automat, cu ajutorul unui inversor automat de sursa.

Bilantul energetic estimat pt. aceasta faza este urmatorul :
Pi =300 kw / Pa=208,4 kw; cs = 0,94/ Pmax.sim.abs. = 195 kw

Alimentarea cu energie electrica din sursa de rezerva proprie, se va realiza prin intermediul unui grup electrogen
de interventie, de exterior, insonorizat, care va asigura alimentarea consumatorilor cu rol de siguranta la foc, conform
normativ NP 17/2011, precum si o serie de consumatori importanti, ca hidrofor menajer,sisteme de securitate, etc.
Capacitatea grupului electrogen rezulta din suma puterilor electrice ale consumatorilor pe care ii alimenteaza. A fost
estimat a fi necesar un grup electrogen de 25 KVA ( 20 kW ).

INSTALATII DE ILUMINAT Si PRIZE
Avand in vedere importanta obiectivului, la alegerea corpurilor de iluminat, numarul si dispunerea lor, s-a tinut cont de
necesitatea realizarii unei performante vizuale optime in conexiune cu sarcina vizuala corespunzatoare.
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Instalatia de iluminat va asigura conform standardelor internationale, urmatoarele nivele de iluminare, masurate |a
inaltimea de 1 m de la nivelul pardoselii:

- Sali de asteptare : 200 Ix
- Cabinete de consultatii : 500 - 700 Ix
- Grupuri sanitare, vestiare - 200 Ix
- Holuri circulatie : 200 Ix
- Spatii tehnice 200 Ix
- Scari 1150 Ix
- Depozit materiale curatenie 100 Ix

INSTALATII DE ILUMINAT DE SIGURANTA
lluminatul de siguranta cuprinde urmatoarele categorii:
- iluminat de siguranta pentru continuarea lucrului;

= iluminat de securitate pentru evacuare persoane:;

- lluminat de securitate pentru marcare hidranti;

- lluminat de securitate pentru circulatie;

lluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului a fost prevazut in toate camerele tehnice, camera tabloului electric
general, camera centralei de semnalizare incendiu, camera pompelor de incendiu, etc.

Pentru o siguranta in continuitatea functionarii corpurilor de iluminat de siguranta, acestea au fost prevazute cu o
sursa neintreruptibila de tensiune - UPS -, de 8 KVA (6,4kW ), care mentine sub tensiune iluminatul de siguranta pana
la pomnirea grupului electrogen.

INSTALATII FORTA

Instalatiile de forta au fost alimentate cu energie electrica, respectand temele celorlalte tipuri de instalatii:

- agregate tratare aer

- ventilatoare evacuare aer din grupurile sanitare si oficii

- sistem de climatizare VRV

- statie hidrofor incendiu;

- hidrofor menaijer;

- pompe ape uzate,

- sisteme de securitate.

TABLOURI ELECTRICE

Toate tablourile electrice vor fi proiectate corespunzator instalatiilor electrice inferioare si extericare. Ele vor fi echipate
conform normativelor in vigoare, cu sigurante automate si protectii diferentiale pe circuitele de iluminat si prize, cu
protectii la supratensiune si scurt circuit si cu aparate de control permanent a tensiunii si intensitatii curentului pe
fiecare faza.

Tabloul electric general va fi prevazut cu descarcator pentru protectia la supratensiuni atmosferice.

INSTALATII DE ILUMINAT EXTERIOR
Acestea cuprind Instalatii iluminat fatade si instalati iluminat incinta,

Pentru iluminatul incintei vor fi prevazuti stalpi metalici de 5 m ( de la nivelul terenului sistematizat ), echipati cu corpuri
de iluminat cu sursa LED.

INSTALATII DE PROTECTIE CONTRA TENSIUNILOR ACCIDENTALE DE ATINGERE
Deoarece masuri de protectie trebuiesc luate in toate cazurile in care exista pericolul ca persoanele sa intre simultan
in contact cu o masa si un element conductor intre care poate sa apara o diferenta de potential periculoasa ca urmare
a unui defect, au fost prevazute toate prizele din cadrul acestui obiectiv cu contact de protectie.
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De asemenea au fost prevazute dispozitive automate de protectie impotriva supracurentilor sau dispozitive diferentiale
de protectie (ca masura suplimentara de protectie) selective, de tip S ( cu valoarea curentului diferential 1An=30mA -
pentru circuitele de prize ) si dispozitive de protectie diferentiala de mare sensibilitate, de tip G (la care |An=100mA -
pentru circuitele de iluminat).

INSTALATIA DE PROTECTIE CONTRA DESCARCARILOR ATMOSFERICE

Va fi prevazut un dispozitiv de protectie tip PREVECTRON amplasat la cota cea mai inalta a cladirii. Acesta va realiza
conul de protectie corespunzator pentru intreaga cladire.

2.4,DURATA DE REALIZARE S| ETAPELE PRINCIPALE
Durata de executie a constructiei este de 18 luni, principalele etape fiind urmatoarele:
DURATA DE EXECUTIE

LLUNA

ORGANIZARE DE SANTIER
PREGATIREA TERENULLI
SAPATURA
INFRASTRUCTURA
SUPRASTRUCTURA
INVELITOARE ACOPERIS
INCHIDERI | FATADE
AMEMNAJARI EXTERIOARE
COMPARTIMENTARI INT.

1 | PARDOSELI

i | PLACARIPERETI

12 | TAVANE

13 | INST.ELECTRICE - CR. TARI
4 | INST.ELECTRICE - CR. SLABI
15 | INST. SANITARE

15 | INST, INCALZIRE - RACIRE

17 | INST.VENTILARE - DESFUMARE
12 | ECHIPAMENTE Sl DOTARI

1 | CURATENIE

® | RECEPTIE

E- 0 T B N = | | oma | o

2.5. MODUL DE INDEPLINIRE A NORMELOR LEGISLATIVE IN VIGOARE

2.5.1. INDEPLINIREA CERINTELOR DE CALITATE (in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995
privind calitatea in constructii, actualizata potrivit Legii nr. 163/2016 si a modificarilor anterioare)

251.1.  Rezistenta si stabilitate

Verificarea satisfacerii cerinfei esentiale de rezistenta si stabilitate se face in conformitate cu STAS 10100/0 si se
imparte in doua categorii:

- stéri limita ultime (stabilitate, rezistenta, ductilitate)

- stéri limita ale exploatarii normale (rigiditate)
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Verificarea cerintei de rezistenta si stabilitate pe baza conceptului de stari limita impune stabilirea unor metode de
calcul care sa includa totj factorii ce pot interveni. In raport cu stérile limita, structurile se proiecteaza si se executa cu
un grad de asigurare corespunzator diferentiat dupa natura cerinfelor si cu acceptarea unor avari locale.

Aceste cerine sunt:

- structura ca si parile ei componente nu frebuie sa se prabugeasca sau sa sufere avarii importante in impul executiei
si pe durata normata de exploatare.

- accidentele tehnice in exploatare pot produce avarii locale dar nu trebuie sa provoace degradar in lanf cu
consecinte disproportionate fata de cauza initjala.

- in timpul exploatérii frebuie efectuate lucrari de intretinere si reparatii pentru evitarea degradérii elementelor
structurale, a instalatjilor si echipamentelor (protectie impotriva coroziunii, etangeitate, etc.)

Respectarea cerintei de rezistenta si stabilitate se asigura si prin masuri specifice referitoare la conceptia generala si
de detaliu a cladirii, calitatea executiei si a lucrarilor de intretinere, proprietitile si performantele materialelor si
produselor de constructie.

Metodele de calcul pentru elemente de structura din beton armat, otel sau zidarie precum si pentru terenul de fundare
sunt cele bazate pe conceptul de stare limita.

Nivelul de protecie antiseismica in conformitate cu normativul P 100 este cel corespunzator clasei |l de importanta cu
coeficientul a=1,2.

DOCUMENTE TEHNICE CONEXE

SR EN 1891-1-1-2004 Actiuni asupra structurilor. Actiuni generale - greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pt.
cladiri

CR0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii

P100-1-2013 Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru cladini

NP112-2013 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare direct3,

STAS 10100/0 Principii generale de verificarea sigurantei constructiilor.

STAS 10107/0 Constructii civile si industriale. Calculul si alcatuirea elementelor structurale de beton, beton amatsi
beton precomprimat.

Legea 10/1995 modificata cu privire la calitatea in constructii.

2.5.1.2. Securitatea la incendiu

In proiect sunt respectate normele tehnice in vigoare. In executie va fi respectat proiectul si legislatia de specialitate
actualizata la data constructiei. Masurile de protectie vor fi detaliate in Scenariul de securitate la incendiu elaborat in
concordanta cu reglementarile tehnice in vigoare.

Gradul de rezistenta la foc al imobilului: Il iar Riscul de incendiu: MIC (cf. art 2.1.12 din Normativul P118/99),

Imobilul se constituie intr-un compartiment de incendiu cu o suprafata construita la sol de cu suprafata construita la sol
de 295mp.

Se asigura protectia la foc fata de vecinatati.

In functie de destinatia spatiilor au fost identificate urmatoarele riscuri de incendiu (categorii de pericol de incendiu):
RISC MIJLOCIU - camera centralei termice, arhiva; RISC MIC - restul spatiilor. Riscul de incendiu global este MIC.
Reducerea riscului de izbucnire si propagare a incendiului se face prin limitarea surselor potentiale de aprindere si
existenta materialelor combustibile.

Se recomanda reducerea densitafii sarcinii termice rezultata din dotéri la max. 420 MJimp iar a densitaii sarcinii

termice totale la 620 MJ/imp. Materialele utilizate se vor incadra in clasele de combustibilitate si limitele de rezistenta la
foc normate astfel incat constructia sa aiba gradul de rezistenta la foc de min. |1,
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Spatiile si functiunile cu pericol potential de incendiu (centrala termica, arhiva) se vor separa fata de spatiile invecinate
prin perelj si plansee rezistente la foc 3 ore respectiv 1 ora si 30 minute.

Se va urmarni limitarea propagarii incendiilor pe fatade.

Pentru spatiile de |a etaje se asigura o cale de evacuare (scara din beton armat) cu latime suficienta, respectiv 1,40m,
find asigurata capacitatea de evacuare a persoanelor aflate in cladire (50 persoane de la nivelul cel mai aglomerat).

Prin proiect se asigura ventilarea natural-organizata a casei scarii prin grilele de introducere a aerului montate in usile
de la parter si ferestre de desfumare amplasate in treimea superioara a suprafetelor vitrate ale caselor de scara de la
fiecare nivel.

Pentru stingerea din exterior a incendiului se utilizeaza hidrantii exterior ai retelei de apa a localitatii.

Spatiile cu aparatura de valoare se vor echipa cu instalaii de semnalizare a incendiilor. Camera centralei de detectie
si semnalizare se amplaseaza la subsol cu acces direct din exterior prin curtea de lumina si scara metalica verticala.

Intervalul de timp dintre izbucnirea incendiului si semnalizarea acestuia este conditionat de sistemele utilizate
(automate sau manuale):

- in cazul sistemelor automate max. 30 sec.

- in cazul sistemelor manuale max. 60 sec.

Intervalul de timp dintre momentul semnalizrii incendiului si cel al alertarii echipelor specializate de pompien depinde
de sistemul utilizat:

- in cazul sistemelor automate max. 30 sec.

- in cazul sistemelor manuale max. 120 sec.

Intervalul de timp dintre izbucnirea incendiului si limita menfinerii in viata, care depinde de tipul constructiei,
combustibilitatea si gradul de rezistenta la foc: min. 15 min.

Intervalul de timp dintre alamarea utilizatorilor si evacuarea in exterior sau in spatii special amenajate ferite de
actiunea focului se asigura in functie de gradul de rezistenta la foc a cladini si lungimea caii de evacuare (L)
considerand ca deplasarea pe orizontala a persoanelor bolnave se face cu viteza de circa 0,40 m/sec (V): T = LIV

Gabaritele si lungimea cailor de evacuare vor fi:

- latinii minime coridoare 1.40m

- lungimea maxima a caii de evacuare intro singura directie (coridor infundat) 20m
- latimi usi min. 0,90m

Intervalul de timp dintre alarmare si punerea sub control si stingere a incendiului este in funcie de dotarea cu mijloace
de stingere precum si de timpul de alertare a serviciilor de interventie max. 60 minute.

Timpul de propagare a incendiilor la obiectele invecinate se determina prin calcul si este functie de distanta dintre cele
2 cladiri si gradul de rezistenta la foc a cladirii vecine precum si a conditiilor atmosferice. Sunt respectate distantele
minime de siguranta conform Tabel 2.2.2. din Normativul de siguranta la foc a constructiilor P 118-99.

Intervalul de timp dintre momentul alarmarii si generalizarea combustiei la toate elementele construcliei trebuie sa fie
de cel putin doua ori timpul de supravietuire respectiv min. 30 minute.

Volumul de aer ce intra in cladire cu tamplarie exterioara inchisa (usi si ferestre) precum si cel care iese datorita
diferentelor de presiune trebuie sa fie cat mai redus: maxim 2 schimbun de aer ora.

Dispunerea, traseele si gabaritele cailor de acces functionale permite interventia pe cel pufin 2 laturi a cladirii, pentru
echipele si vehiculele de interventie. Drumurile si aleile normale de acces si circulatie in incinta vor servi si drept cai de
acces pentru maginile de interventie la incendiu. Conformarea constructiilor trebuie sa asigure trasee scurte marcate
ugor de recunoscut si dimensionate corespunzator pentru echipele de interventie, conform scenariilor de siguranta.

g 16 Hoah



| ~ SPIRI COM S.R.L.

}EE’ HL‘“ EEGIETEEED E1315' J ;Mﬁuafm;z; cﬂﬁ.ﬁa 2632267 i
i 0 i - CE5V: 200.000 RON i
[T AL o o |
; : Email : officespiri@gmail.com

In conformitate cu prevederile Normativului P118/2-2013, art. 4.1 litera f) cladirea necesita instalatie de stingere cu
hidranti interiori.Conform anexa 3 aliniat 2 din Normativul P118/2-2013, pentru cladiri de sanatate cu un volum mai mic
de 5000 mc, debitul de calcul al instalatiei este de 2,1 Ifs iar instalatia va trebui sa asigure protejarea fiecarui punct cu
un singur jet de apa. Se va prevedea instalarea cate unui hydrant la fiecare nivel al cladirii. Conform art. 4.35, litera d)
din Normativul P118/2-2013, timpul de functionare a instalatiei de hidranti interiori va fi de 10 minute. Debitul (Q=2.1
Ifs) si presiunea (H= 40 mCA) necesare permanent instalatiei de hidranti se vor asigura cu o statie proprie de pompare
si din rezerva de apa de 1500 | .Hidrantii de incendiu interiori vor fi echipati cu furtune plate avand lungimea L=20m,
diametrul duzei de refulare @13 mm si tevi de refulare universale conform anexa nr.5 din Normativ P118/2-2013.
Pomirea pompei de incendiu se va face manual de la butoane electrice amplasate langa fiecare hidrant.

Mijloacele tehnice de prevenire si stingere a incendiilor cu care va fi echipat imobilul sunt stingatoare portabile P8,
cate 1 stingator/250 mp pentru nivelurile supraterane (2 pe nivel) si 1 stingator/150 mp la demisol (3 pe nivel).

DOCUMENTE TEHNICE CONEXE

P118-1/2013 Normativ privind securitatea la incendiu a constructilor

NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA DE DISPENSARE S| POLICLINICI PE BAZA EXIGENTELOR DE
PERFORMANTA INDICATIV NP 021/97

I 5-2010 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare

| 13-2015 Normativ privind exploatarea instalatiilor de incalzire centrala

GP 019-1999 Ghid privind alegerea echipamentelor aferente instalatiilor de incalzire si ventilare din cladiri

Legea 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca

Legea 307/2006 Legea privind apararea impofriva incendiilor

C56/2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptiei lucrarilor de constructii si instalatiile aferente

C 300/1994 Normativ de prevenire a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatiile aferente

NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele electrice cu tens. sub 1kV
HG 1739/2006 pentru aprobarea categoriilor de constructii 5i amenajari care se supun avizarii sifsau autorizarii privind
securitatea la incendiu

SR EN 12601:2002 Grupuri electrogene actionate de motoare cu ardere interna cu miscare alternativa. Securitate

SR EN 62040 (standard pe parti) Surse de alimentare neintreruptibile (UPS)

Legea nr. 333 din 08/07/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor

Ordin nr.163 din 28 februarie 2007 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor

2.51.3. Igiena, sanatate si mediu
Cladirea nu pune probleme de protectie a factorilor de mediu fiind asigurate conditiile de igiena si sanatate in cladire.
Mu exista surse majore de zgomote, vibratii, noxe, radiatii, poluanti pentru sol sau subsol.

Toate utilajele exterioare (agregate de aer conditionat, ventilatoare, etc) vor fi de tip silentios si vor fi instalate pe
suporturi amortizoare de vibratii). Centrala termica va avea un cos pentru dispersia gazelor in atmosfera.

Constructia este dotata cu instalatii de climatizare si ventilatie care asigura o improspatare corespunzatoare a aerului
din interior. Se va asigura calitatea aerului functie de destinatia spatiilor, activitati si numar ocupanti, respectandu-se
numar schimburi de aer pe ora prin ventilatia naturala artificiala proiectata.

Proiectul respecta prevederile Ordinul Ministrului Sanatatii Nr. 331/99 pentru aprobarea Normelor de avizare sanitara
a proiectelor, obiectivelor si de autorizarea sanitara a obiectivelor cu impact asupra sanatatii publice, a Ordinului
Ministrului Sanatatii nr. 1338/31.07.2007 actualizat, a STAS 6472 privind microclimatul, NP 008 privind puritatea
aerului, a STAS 6221 si STAS 6646 privind iluminarea naturala si artificiala.

Toate finisajele asigura o curatare usoara, au buna rezistenta in timp si nu degaja in timp radiatii si substante ce pot
pune in pericol sanatatea oamenilor sau sa polueze mediul:
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Sunt respectate distantele minime fata de constructiile invecinate, orientarea constructiei fata de punctele cardinale si
modul de asigurare a insoririi spatiilor interioare, precum si dotarea cu grupuri sanitare, bai, bucatarii prevazuta in
tema de proiectare elaborata de catre beneficiar.

De asemenea, sunt respectate prevederile Legii 137/95 republicata privind protectia mediului, Legea 107/96 a apelor,
OG 243/00 privind protectia atmosferei, HGR 188/02, Ord. MAPPM 462/93, Ord. MAPPM 125/96, Ord.
MAPPM756/1997. Astfel, terenul liber ramas in afara parcajelor si circulatiilor va fi plantat cu un arbore la fiecare 100
mp, se vor prevedea masuri speciale de intretinere a spatiilor plantate.

Incadrarea constructiei in spatiul natural si mediul construit urmareste in acelasi timp dezvoltarea zonei si cresterea
calitatii locuirii dar si prezervarea mediului natural ambiental. Imabilul nu va produce noxe si nici alti factori de poluare
ai mediului, emisiile de gaze arse inscriindu-se in limitele admise conform Or. MAPPM 462/93.

Evacuarea gunoiului menajer, sortat in prealabil, se va face in containere etanse (europubele) in spatiul pentru
depozitarea gunoiului amplasat in cladire.

In proiectare a fost urmarita influenta constructiei asupra mediului (natural si amenajat) urmarindu-se protectia solului
determinata de natura activitatilor, substantelor, produselor, reziduurilor care pot determina contaminari ale solului
precum si instalatiile de producere, stocare, transport si evacuare a substantelor, produselor, reziduurilor care pot
determina contaminari ale solului, si performantele elementelor constructive cu rol de izolare impotriva poluarii solului.
De asemenea a fost urmarita protectia panzei de apa freatica determinata de natura activitatilor, substantelor,
produselor, reziduurilor care pot determina contaminari ale apei freatice si protectia calitatii aerului exterior.

S-au avut in vedere:

- stabilirea conditiilor pe care trebuie sa le indeplineasca apele uzate pentru a fi deversate in retelele de canalizare;

- apele uzate evacuate in colectorul public sunt ape menajere, pluviale si ape uzate colectate de pe pardoselile
parcajelor, care vor respecta cerintele din NTPA 002-02;

- apele uzate menajere ce provin de la obiectele sanitare vor avea caracteristici ce vor respecta prevederile
Normativului NTPA 002/02 pentru descarcari in canalizari publice;

- apele uzate colectate de pe pardoseala parcajului subteran, precum si cele colectate din parcajul suprateran, care
pot fi poluate cu hidrocarburi, pentru a respecta cerintele din NTPA 002-02, vor fi pre-epurate intr-un sistem
decantor-separator de hidrocarburi inainte de a fi deversate in reteaua de canalizare;

- in locurile de parcare de la demisol nu se spala sau repara masini si nici nu se schimba uleiul.

- stabilirea conditiilor de calitate a conductelor exterioare de canalizare pentru evitarea poluarii mediului prin scurgeri
datorate neetanseitatilor si alegerea unor materiale care sa corespunda acestor cerinte;

- calitatea apelor uzate evacuate se poate controla prin analize si masuratori ce pot fi efectuate de unitati
specializate, pe baza de contract.

SURSE DE POLUANTI S| PROTECTIA FACTORILOR DE MEDIU

PROTECTIA CALITATII APELOR: Alimentarea cu apa rece se face conform STAS 1478/91 si Normativ 1.9/1994.
Alimentarea cu apa rece menajera a imobilului se va realiza prin intermediul unui nou bransament.

CANALIZAREA: Se va realiza o canalizare a apelor uzate menajere, unitara, cu deversare in microstatia de epurare si
bazinul de retentie. Apele uzate menajere indeplinesc conditile impuse de Normativ NTPA 002/02. Apele provenite
din precipitatii vor fi captate printr-un sistem de conducte pruviale, deversate la sol si directionate catre spatiile verzi
prin rigole si pante.

PROTECTIA AERULUI: Centrala termica respecta conditiile de protectie a aerului.

PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI S A VIBRATIILOR: Nu se produc zgomote §i nici vibratii peste limitele
admise de normativele in vigoare.

PROTECTIA IMPOTRIVA RADIATIILOR: Nu se folosesc substante toxice sau radioactive.
PROTECTIA SOLULUI $I A SUBSOLULUI: Nu este cazul.
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PROTECTIA ECOSISTEMELOR TERESTRE S| ACVATICE: Nu se pune problema protejarii ecosistemelor
neproducandu-se noxe care sa necesite o protectie speciala.

PROTECTIA ASEZAMINTELOR UMANE $I A ALTOR OBIECTIVE DE INTERES PUBLIC: Construirea locuintei ce
face obiectul prezentului proiect nu afecteaza agezamintele umane sau obiective de interes public.

GOSPODARIREA DESEURILOR: Deseurile rezultate din activitatea zilnica in imobil se vor depozita in pubele de
gunoi aflate in spatiul de gunoi cu acces facil din exterior, care vor fi ridicate, conform contractului, de catre o unitate

de salubritate specializata.

GOSPODARIREA SUBSTANTELOR TOXICE SI PERICULOASE: Nu se folosesc n activitatea desfasurata substante
toxice sau periculoase.

LUCRARI DE RECONSTRUCTIE ECOLOGICA: Nu se prevad, in cadrul prezentului proiect, lucrari de reconstructie
ecologica.

PREVEDERI PENTRU MONITORIZAREA MEDIULUI: Nu se prevad, in cadrul prezentului proiect, astfel de lucrari.

DOCUMENTE TEHNICE CONEXE

Legea 137/95 Legea protecfiei mediului.

Legea 5/1989 Legea privind protectia si asigurarea calitatii apelor.

Legea 3/1978 Legea privind asigurarea sanatatii populajei.

Decret 466/1979 Decret privind regimul produselor si substantelor toxice.

Decret 414/1979 Decret privind stabilirea valorilor limita admisibile ale principalelor substanfe poluante din apele
uzate.

Ordinul 462/1993 Conditii tehnice privind protectia atmosferei.

M S. 425 Normativ departamental de protectia muncii in sectorul sanitar.

N 133 Norme republicane de securitate nucleara.

Ordinul Ministrului Sanatatii Nr. 331/99 pentru aprobarea Normelor de avizare sanitara a proiectelor, obiectivelor si de
autonizarea sanitara a obiectivelor cu impact asupra sanatatii publice

Ordinul Ministrului Sanatatii Nr. 1338/31.07.2007 pentru aprobarea Normelor privind structura functionala a cabinetelor
medicale si de medicina dentara

Legea 137/95 republicata privind protectia mediului

NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA DE DISPENSARE SI POLICLINICI PE BAZA EXIGENTELOR DE
PERFORMANTA INDICATIV NP 021/97

Legea 319/2006 Legea securitafii si sanatatii in munca

GP 120-2013 Ghid privind proiectarea si executia acoperisurilor verzi la cladiri noi si existente

Ord. MMPS nr. 117/1996 privind normele specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare gi
de incalziri

2.51.4.  Siguranta in exploatare
La proiectarea cladirii, s-a tinut cont de normele in vigoare (NP068-02, NP051-12).

Prin proiectare s-a evitat posibilitatea de alunecare folosindu-se pardoseli rugoase de trafic sporit, posibilitatea de
impiedicare prin eliminarea denivelarilor mici si neanuntate, contactul cu proieminente joase, cu elemente verticale
laterale pe caile de circulatie.

La contactul cu suprafete transparente (usi, ferestre si pereti din sticla cu fara parapet) se vor prevede semne din
material autocolant ce vor preintampina o posibila ciocnire.

De asemenea gabaritele arhitecturale au fos alese astfel incat sa se evite coliziunea dintre persoane pe caile de
circulatie, cu piese de mobilier sau echipamente. S-a prevazut de asemena spatiu suficient pentru deschiderea usilor.
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In proiectarea scarii interioare a fost urmarita dimensionarea corecta a treptelor, a numarului lor, a pantei rampei si a
fost calculata astfel incat sa respecte Normativul NP 063-02. Balustrazile si parapetii scarilor precum si parapetii
ferestrelor au fost proiectate pentru a evita caderea in gol.

Proiectul urmareste indeplinirea prevederilor din STAS 6131 privind dimensionarea parapetilor si balustradelor, a
STAS 2965 privind dimensionarea scarilor si treptelor, corelarea naturii pardoselilor cu specificul functional (pardoseli
antiderapante) si accesibilitatea persoanelor cu handicap locomotor in majoritatea spatiilor comune de interes general,
precum si in apartamente, proiectate in conformitate cu Normativului NP 051/0.

2.2.5.4a. - Siguranta circulatiei pedestre
2.2.5.4a.1 - Siguranta privind circulatia pe caile pietonale

Amenajarea exterioara a constructiei a fost astfel proiectata incat sa asigure protectia impotriva riscului de accidentare
prin:

- alunecare: aleile si circulatile pietonale din incinta sunt executate cu materiale care nu permit alunecarea si
accidentarea persoanelor chiar in conditiile in care sunt udate de ploaie efc.: dale din beton, ciment, covor asfaltic,
placaj lemn, gresie antiderapanta, piatra naturala, pavele auto-blocante;

- impiedicare: pe traseul circulatiei pietonale nu exista denivelari mai mari de 2.5c¢m, rigolele pentru scurgerea apelor
pluviale au grila de scurgere in plan cu suprafata de calcare a pardoselii.

- lovire de obstacole laterale sau frontale:

- circulatiile pe trotuare au fost astfel dirijate incat pe traseul de acces nu avem usi sau ferestre care se deschid spre
exterior,

- pe tot parcursul pietonal se asigura inaltimea libera de trecere de min. 2.10m conform NP 068/02;

- cadere pe timp de furtuna: pe caile pietonale nu au fost prevazute puncte de sprijin, considerandu-se ca personalul si
vizitatorii ocazionali se pot adaposti rapid in cladire;

- coliziune cu vehicule in miscare: separarea cailor pietonale de cele carosabile s-a relizat prin borduri.

2.2.5.4a.2 - Siguranta cu privire la accesul in cladire

Usile de acces in cladire corespund prevederilor NP 068/02, respectiv doua usi duble cu goluri de 1.80m fiecare
(0.90m + 0.90m).

Scarile sunt dotate cu balustrade de protectie cu h=0.90.

Protectia la alunecare este realizata prin folosirea unor materiale antiderapante: piatra artificiala antiderapanta, pavele
antiderapante, piatra naturala fiamata. Tot in acest scop, infrarile sunt protejate cu copertine pentru a preveni
alunecarea datorita ploii sau zapezii,

2.2.5.4a.3 - Siguranta cu privire la circulatia interioara

- alunecare: stratul de uzura al pardoselilor interioare este realizat din:

- beton aparent / carosabil tratat prin elicopterare - parcari, spatii tehnice;

- gresie portelanata: grupuri sanitare, bucatarii, holuri, scara, anexe curatenie;

- parchet lamelar: camerele de locuit.

- impiedicare: caile de evacuare si pardoselile nu au denivelari, conform NP 068/02

- contactul cu proeminentele joase: pe toate circulatiile, golurile au fost dimensionate respectand inaltimea libera
admisa de NP 068/02, respectiv 2.10m

- contactul cu suprafetele transparente: s-a prevazut marcarea usilor fransparente, cu folie decorativa cu aspect de
sablaj
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- contactul cu usi care se deschid: usile au fost prevazute sa se deschida in sensul de evacuare a persoanelor, dar
nu in gabaritele spatiilor de circulatie, prin proiectarea unor retrageri

- producere de panica: in functie de numarul de persoane estimat, s-a calculat numarul de fluxuri de evacuare si s-au
asigurat timpii de evacuare (lungimile cailor) (vezi Scenariul de securitate la incendiu); usile prevazute pe caile de
evacuare sunt cu deschidere normala, cu deschidere in sensul de evacuare spre exterior; dimensiunile usilor de pe
caile de evacuare asigura un numar de fluxuri corespunzator zonei respective; caile de evacuare sunt marcate cu
indicatoare conform art. 2.6.72 din P118-99, find prevazute cu iluminat de siguranta alimentat de la generatorul
electric de avarie, avand asigurata alimentarea permanenta.

2.254a4 - Siguranta cu privire la schimbarile de nivel: denivelarile mai mar de 0.3m au fost prevazute cu
balustrade cu h=0.90, conform STAS 6131

2.2.5.4a.5 - Siguranta cu privire la deplasarea pe scari si rampe
- oboseala excesiva: relatia dintre trepte si contratrepte este conform formulei 2h+1=62-64cm;
- cadere: scarile si culoarele deschise catre parter au fost prevazute cu balustrade cu h=0.90m:

- alunecare: treptele si contratreptele sunt placate cu gresie portelanata, treapta este cu muchia proeminenta
anfiderapanta; podestele sunt placate cu acelasi material;

- lovire: inaltimea libera de la nasul treptei pe linia fluxului este mai mare decat limita minima stabilita in NP 068/02
(min=2.10);

- coliziune: au fost prevazute ;

- de la subsol la cota terenului amenajat: cate o scara exterioara cu latinea de 1.10m adiacenta rampelor de acces
auto amplasarea respectand STAS 2965

- cate o scara intr-0 rampa intre parter si nivelurile supraterane: latime rampa 1.10m, latimea podestului de
plecare/sosire fiind de 1.40m, amplasarea respectand STAS 2965

2.2.5.4a.6 - Siguranta cu privire la iluminarea artificiala

- iluminatul de siguranta: iluminat de securitate pentru evacuare, realizat cu corpun de iluminat de siguranta ( de
tip EXIT ) cu surse cu LED, care sunt montate astfel:

- langa scari, astfel incat fiecare treapta sa fie iluminata direct;

- langa orice schimbare de directie;

- |a fiecare usa de iesire destinata a fi folosita in caz de urgenta;

- la fiecare iesire din cladire.

Corpurile de iluminat montate la partea inferioara trebuie prevazute cu gratare - grilaje de protectie pentru a se obtine
1K10).

Corpurile de iluminat de evacuare sunt echipate cu kit-uri de emergenta si trebuie sa fie in functiune o perioada de 2h.
- iluminat normal (de interior): s-a prevazut a se realiza in principal cu corpuri de iluminat domestice, avand grad de

protectie corespunzator mediului in care se vor monta realizandu-se nivelurile de iluminat in conformitate cu cerintele
normativelor in vigoare (NP061).

- lluminatul exterior: se realizeaza cu corpuri omamentale montate in spatiul verde sau in zona pavelelor iar
alimentarea se face dintr-un tablou electric dedicat iluminatului exterior cu contorizare electrica separata.

2.2.5.4a.7 siguranta cu privire la instalatii: la proiectarea instalatiilor de incalzire, ventilare si climatizare sunt luate
masuni pentru realizarea sigurantei in expoatare a acestor instalatii (vezi memoriu specialitatea Instalatii termice si
ventilare).
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Proiectarea instalatilor electrice s-a facut astfel incat sa asigure protectia impotriva socurilor electrice datorate atingerii
directe sau indirecte (vezi memoriu specialitatea Instalatii electrice).

2.2.5.4a.8 siguranta cu privire la lucrarile de intretinere:

- scarile permit o intretinere corespunzatoare avand podestele conforme si dimensiuni corespunzatoare, balustradele
rezistente si dimensiuni conforme cu normele in vigoare;

- pentru intretinerea terasei acoperisului, pe conturul constructiei s-au prevazut un atic si balustrada cu dimensiuni
conforme normelor in vigoare.

2.2.5.4a.9 siguranta la intruziuni si efractii: pe limita de proprietate - gard din platbande metalice vopsite in camp
electrostatic, RAL la alegerea proiectantului, inaltime 2.00m; incinta este prevazuta cu supraveghere video; ferestrele
si usile sunt astfel alcatuite (ancorare solida in pereti, articulatii neaccesibile din exterior, sisteme de blocare a
mecanismelor de inchidere, sticla antiefractie) incat sa impiedice efractia si intruziunea; accesul pe terasa acoperisului
se face din interiorul cladirii.

DOCUMENTE TEHNICE CONEXE

Ordinul Ministrului Sanatatii Nr. 331/99 pentru aprobarea Normelor de avizare sanitara a proiectelor, obiectivelor si de
autorizarea sanitara a obiectivelor cu impact asupra sanatatii publice

STAS 12400/1,2 Performante in constructii. Documente interpretative

CE1 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in exploatare

STAS 2965 Scari. Prescriptii generale de proiectare.

STAS 6131 Inaltimi de siguranta si alcatuirea parapetelor.

NP 051-2012 Normativ privind adaptarea cladirilor civile si spatiului urban la nevoile individuale ale persoanelor cu
handicap

NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA DE DISPENSARE S| POLICLINICI PE BAZA EXIGENTELOR DE
PERFORMANTA INDICATIV NP 021/97

Legea 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca

Legea 10/1995 modificata cu privire la calitatea in constructii;

Legea nr.177/2015 pentru modificarea si completarea legii nr.10/1985 cu privire |a calitatea in constructii.

2.5.1.5.  Protectia impotriva zgomotului
Cladirea nu pune probleme deosebite de protectie la zgomot a persoanelor din interior sau a vecinatatilor.

Suprafetele pline ale fatadelor sunt prevazute din materiale care asigura izolarea corespunzatoare la zgomot aerian.
Suprafetele vitrate sunt prevazute cu geam izolant si sunt montate cu silicon structural si, respectiv, gamituri la
ochiurile mobile.

Peretele dormitoarelor alaturate casei scarii va fi izolat fonic suplimentar cu urmatoarea stratificare (pe partea casei
scarii): Sem de vata minerala + rigifon - un gips carton fonoabsorbant.

Utilajele (de aer conditionat, ventilatoare, pompe, efc) sunt prevazute in varianta silentioasa si vor fi montate pe
amortizoare de vibratii.

Proiectul asigura, prin conformarea spatial volumetrica a imobilului si material configurativa a elementelor constructive
si de finisaj folosite, o izolare optima la zgomotul aerian, intre etaje si apartamente si fata de exterior, precum si
izolarea |2 zgomotul de impact. Va fi astfel respectat Normativul C125/13 privind proiectarea si executarea masurilor
de izolare fonica si a tratamentelor acustice in cladiri.

Prin proiectare s-au prevazut solutii tehnice si alcatuii constructive care sa indeplineasca urmatoarele norme de
izolare acustica (conform normativ C 125-2013, art 4.1.1.4.1.2,, tabel A1.6.)

a) izolarea fata de zgomote aeriene :
- limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior provenit din exteriorul spatiilor vor fi de 40 dB (A) ;
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b)izolarea la fatada

- intre spatiile de birouri si exterior. izolarea acustica pentru elementele de fatada (compuse din parte plina+parte
vitrata) este calculata astfel incat sa asigure valoarea minima a indicelui de izolare la zgomotul aerian R'w 36dB si
nivel de zgomot admisibil 40dB, conform C 125-2013 - tabel A.1.6.S-a urmarit realizarea unor izolatii acustice
adecvate la incaperile tehnice in care sunt amplasate utilaje aferente activitatii cladirii de birouri.

c)la executarea peretilor despartitori sau a placajelor din gipscarton, pentru a corespunde cerintelor de mai sus,
structura metalica este desolidarizata de structura prin benzi reziliante din vata minerala. Peretii de gipscarton sunt
prevazuti cu vata minerala 10cm grosime

d) izolarea la acoperis - terasa necirculabila, stratul de vata minerala semirigida are dublu rol: de izolare termica si
fonica

Masuri prevazute pentru izolarea fonica a instalatillor de incalzire si ventilare:

- sunt utilizate pompe de circulatie a apei cu nivel redus de zgomot;

- sunt montate racorduri elastice la conducte;

- in cazul canalelor de aer s-au utilizat viteze de circulatie moderate, in concordanta cu destinatia spatiilor deservite;
dimensiunea gurilor de aer (de introducere si evacuare) s-a facut tinand seama de nivelul de zgomot produs;

- la propunerea ventilatoarelor s-a tinut seama de nivelul de zgomot produs, iar in cazul unui nivel mult mai mare
decat cel admis in incaperile deservite, se vor realiza atenuatoare de zgomot;

- echipamentele de ventilare producatoare de vibratii au fost prevazute cu suporti vibro-amortizori din cauciuc in cazul
in care amortizarea vibratiilor nu se face prin constructia echipamentului si racorduri elastice la canalele de aer.

DOCUMENTE TEHNICE CONEXE

STAS 10009 Acustica in constructji. Acustica urbana.Limite admisibile ale nivelului de zgomot.

STAS 6156 Acustica in constructii. Proteclia impotriva zgomotului in constructii civile si socialculturale. Limite
admisibile si parametrii de izolare acustica.

P 122 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea masurilor de protectie acustica la cladiri socialculturale.

C 125 Instructiuni tehnice de proiectare si executie privind protectia fonica a cladirilor

NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA DE DISPENSARE S| POLICLINICI PE BAZA EXIGENTELOR DE
PERFORMANTA INDICATIV NP 021/97

25.1.6.  Economia de energie si izolare termica

Nu exista activitati si surse de disconfort termic. Astfel, prin proiectare au fost luate masuri de minimizare a consumului
de energie in ansamblu: prin conformare de ansamblu, prin orientare corespunzatoare a spatiilor, si prin asigurarea
inertiel termice.

Rezistentele minime corectate calculate (cf. notei de calcul termotehnic anexat) respecta prevederile Normativului
C107-1/05 rev. 2010. Pentru acest proiect, coeficientul global de izolare termica G este mai mic decat coeficientul
normat GN. Anvelopanta cladirii va fi realizata din pereti cortina, placi de polistiren extrudat XPS30 ignifugat de 10cm
pentru peretii de beton sau caramida de la subsol, placi de 20cm de vata minerala pentru planseul peste parcajul
exterior de la demisol, un strat de 30cm de polistiren extrudat pentru terasa de peste ultimul nivel. Tamplaria din
aluminiu cu rupere de punte termica va fi prevazuta cu geam termoizolant tripan cu rezistenta termica
Rmie=0 77m2K/W.

De asemenea vor fi luate masuri de protectie hidrofuga a spatiilor de la subsol, respectand Normativele NP 040/02
privind proiectarea si executarea hidroizolatiilor din materiale bitumoase la lucrarile de constructiesi NP 068/02 privind
alcatuirea si executarea invelitorilor la constructii.

Prin proiectare se vor lua masuri eficiente pentru izolarea termica a cladirii si, implicit, pentru economia de energie:

- diminuarea efectului puntilor termice;
- folosirea de materiale izolante performante (vata minerala, polistiren, geam termopan);

[
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- suprafetele ingropate in pamant sunt hidroizolate;

- folosirea unor utilaje si echipamente cu agrementari conform Legii nr.10 privind calitatea in constructii.

- conform calculului termotehnic coeficientul global de izolare termica respecta cerinta normativului C107/1 rev.
2010 : G=GN.

DOCUMENTE TEHNICE CONEXE

| 5-2010 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climafizare

| 13-2015 Normativ privind exploatarea instalatiilor de incalzire centrala

STAS 6648/ 1,2-2014 ,Calculul aporturilor de caldura din exterior” si "Parametrii climatici exteriori®

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executarea lucrarilor de izolatii termice la cladiri

C107/ 2-2005 Normativ privind calculul coeficientului global de izolare termica la cladini cu alta destinatie decal cea de
locuit

C107/ 3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladinlor

GP 019-1999 Ghid privind alegerea echipamentelor aferente instalatiilor de incalzire si ventilare din cladiri

(P 056-2000 Ghid pentru proiectarea instalatiilor de incalzire si racire folosind ventiloconvectoare

GT 058-2003 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii nr. 10/1995 privind calitatea
in constructii, pentru instalatii de ventilare-climatizare

GT060-2003 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii, pentru instalatiile de incalzire central

GP 120-2013 Ghid privind proiectarea si executia acoperisurilor verzi la cladiri noi si existente

2.5.1.1. Utilizarea sustenabila a resurselor naturale
Precizari conform cu REGULAMENTUL (UE) NR. 305/2011;

Proiectul va fi astfel intocmit incét utilizarea resurselor naturale sa fie sustenabil si sé asigure in special urmatoarele:
(a) reutilizarea sau reciclabilitatea constructiilor, a materialelor si partilor componente, dupa demolare;

(b) durabilitatea constructiilor;

(c) utilizarea la constructii a unor materii prime si secundare compatibile cu mediul.

2.25.7a - Instalatii termice si ventilare: la proiectarea instalatiilor de incalzire, ventilare si climatizare sunt luate
masuri pentru realizarea sigurantei in expoatare a acestor instalatii si utilizarea sustenabila a resurselor naturale.

2.2.5.yb - Alimentarea cu gaze naturale: Instalatiile interioare se vor racorda la reteaua existenta.
2.2.5.Tc - Alimentarea cu apa: Instalatiile interioare se vor racorda la retelele publice existente.

2.2.5.7d - Alimentarea cu energie electrica: Instalatiile interioare se vor racorda la retelele publice existente prin
intermediul unui post de transformare.

2.2.5.7e - Evacuarea apelor menajere: microstatie de epurare si bazin de retentie.

In conformitate cu Legea 10/1995 privind calitatea lucrarilor in constructii si HGR 925/1995, precum si a Ordinului
M.LP.A.T. 77/N/1996 (constructia proiectata fiind o cladire cu functiunea de locuinta unifamiliala, cu doua niveluri si
Categoria de importanta globala: C - normala conform HG Nr. 766/1994), proiectul va fi supus verificarii tehnice pentru
urmatoarele cerinte esentiale definite potrivit Legii nr. 123/07.

2.5.2, MASURILE DE PROTECTIE CIVILA

In conformitate cu prevederile Legii nr.106/1996 cu modificarile ulterioare privind protectia civila, a Ordinului MAI
602/2003 privind intocmirea documentatiilor pentru obtinerea avizului de protectie civila, Hotararea nr. 560 din 15 iunie
2005 pentru aprobarea categoriilor de constructii la care este obligatorie realizarea adaposturilor de protectie civila si
Hotararea nr. 37 din 12 ianuarie 2006 sunt exceptate de la obligatia realizarii adaposturilor de protectie civila cladirile
fara subsol; astfel, prezentul imobil nu are prevazut adapost de protectie civila.
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2.5.3. ORGANIZAREA DE SANTIER

Lugrarile de executie se vor desfasura in limitele incintei. Pe durata executarii lucranilor de construire se vor respecta
urmatoarele legi si acte normative:

- Legea 90/1996 privind protectia muncii;

- Regulament MTCT (MLPAT) 9/N/15.03.1993 privind protectia si igiena muncii in constructii (ed. 1995)

- Ord. MMPS 235/1985 privind normele specifice de securitate a muncii la inaltime;

- Ord. MMPS 255/1995 normativ cadru privind acordarea echipamentului de protectie individuala;

- Normativele generale de prevenirea si stingerea incendiilor aprobate prin Ordinul MI Nr. 775/22.07.1998;

- Ord. MTCT (MLPTL) 20N/11.07.1994 — Normativ C300/1994;

- Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executarii propriu-zise a lucrarilor de constructie.

CAPITOLUL 3. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI

Suprafata terenului: 1.219mp

Suprafata construita la sol. 302mp /P.O.T. =25%

Suprafata construita desfasurata; 964mp /CU.T.= 08

Regim de inaltime: DS+P+2E

Inaltime la comnisa: 10,65m

Categoria de importanta globala: C (normala) conform HG Nr. 766/1994
Clasa de Importanta (categoria de importanta specifica): |l conform P100-1/2006

Categoria de risc de incendiu al cladirii: MIC conform P118/1999

Gradul de rezistenta la foc: Il conform P118-1/2013

Prezenta documentatie, in faza de Documentatie Tehnica pentru obtinerea Autorizatiei de Construire, este un exiras
din proiectul tehnic si a fost elaborata cu respectarea prevederilor Legii 50/1991 privind autorizarea executiei lucrarilor
in constructii (republicata), ale Legii nr.10/1995 privind calitatea lucrarilor in constructii si a normativelor tehnice in
vigoare.

Intocmit
Arhitect Radu NEGULESCU, OAR
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1 | FOAIE DE GARDA 2019
2 | LISTA DE SEMNATUR| \ 2019
3 | BORDEROU = 2019
4 | MEMORIU TEHNIC | 2019
5 | BREVIAR DE CALCUL '. 2019
6 | CAIET DE SARCINI \ 2019
7 | PROGRAM DE FAZE DETERMINANTE 2019

PIESE DESENATE:

l Data

No. | Nr. Plan | Denumire plan elaboraril

1 IS 01 INSTALATI SANITARE S| STINGERE INCENDIU - PLAN RETELE
EXTERIOARE

2 IS 02 INSTALATII SANITARE SI STINGERE INCENDIU — PLAN DEMISOL 2019

3 |I1s03 INSTALATII SANITARE S| STINGERE INCENDIU — PLAN PARTER 2019

4 IS 04 INSTALATII SANITARE SI STINGERE INCENDIU — PLAN ETAJ 1 2018

5 IS 05 INSTALATII SANITARE S| STINGERE INCENDIU - PLAN ETAJ 2 2018

6 1S-06 INSTALATII SANITARE S| STINGERE INCENDIU — PLAN TERASA 2018

7 1S-07 INSTALATII SANITARE S| STINGERE INCENDIU - SCHEMA 2019
COLOANELOR

4 15-08 INSTALATII SANITARE S| STINGERE INCENDIU — SCHEMA 2019
COLOANELOR HIDRANT! INTERIORI

9 15.09 INSTALATII SANITARE S| STINGERE INCENDIU — PLAN STATIE DE 2018
POMPARE HIDRANTI

10 |is10 INSTALATII SANITARE S| STINGERE INCENDIU — SCHEMA STATIE 2019
DE POMPARE APA INCENDIU

2 |is42 INSTALATII SANITARE S| STINGERE INCENDIU — SCHEMA STATIE 2019
DE POMPARE APA MENAJERA
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A. MEMORIU TEHN
1. GENERALITATI

» La baza intocmirii acestei documentatii au stat :

1. Tema de proiectare pusa la dispozitie de catre proiectantul de arhitectura.
2. Planurile $i sectiunile de arhitectura.
3. Normele si normativele in vigoare.

Instalatiile sanitare vor fi conforme cu urmatoarele norme si reglementari romanesti, si
anume:

STAS 1478-90 — Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale ;

STAS 1795-87 — Canalizari interioare ;

STAS 1846/1-2006 - Canalizari exterioare. Prescripti de proiectare. Partea 1:

Determinarea debitelor de ape uzate de canalizare;

STAS 1846/2-2007 — Canalizari exterioare. Prescripti de proiectare. Partea 2:

Determinarea debitelor de ape meteorice;

| 9-2015 — Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare ;

P118/2-2013 - ,Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a ll-a -
Instalatii de stingere®, modificat in 2018.

Toate standardele si normativele la care care fac referire la reglementarile de mai sus.
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2.0BIECTUL PROIECTULUI

In prezentul proiect sunt tratate :

- instalatiile interioare de alimentare cu apa menajera rece si calda;

- instalatiile interioare de canalizare menajera;

- instalatii de stingere a incendiului

in conformitate cu Legea nr 10/1995, fazele determinante in executia lucrarii sunt :

- incercarea de etanseitate la presiune la rece, pentru conductele de apa rece si apa
calda menajera;

- incercarea de etanseitate pentru conductele de canalizare.

La intocmirea proiectului s-au avut in vedere :

- planurile de arhitectura;

- tema beneficiarului ;

- Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare indicativ 19-2015.

3. SURSA DE APA
Alimentarea cu apa rece a cladirii se va face de la refeaua publica de apa potabila.

4. DESCRIEREA LUCRARILOR

4.1 Instalatii de alimentare cu apa menajera rece si calda;

Alimentarea cu apa se va face de |a reteaua existenta.

Debitul si presiunea necesare alimentarii cu apa se va face prin intermediul unei statii
de hidrofor formata din rezervor tampon V=2000 | si grup de pompare cu turatie variabila
g=1.20 I/s si H=35mH20.

Distributia pe verticalad a refelei de apa rece se va realiza prin intermediul tronsoanelor

de conducta tip PE-X sau similar, fiind fixatd in bratari metalice si izolatd pe tot traseul cu
tuburi din elastomeri cu grosimea de 6mm.
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Distributia pe orizontald a refelei de apd rece se va realiza prin intermediul
tronsoanelor de conducta tip PE-X sau similar, fiind pozata la plafon si izolata.

Cladirea este prevazuta cu bai echipate cu obiecte sanitare conform cerintelor impuse
de destinatie si prezenta in tema de arhitectura.

Fiecare grup sanitar va putea fi izolat de restul instalatiei de alimentare cu apa din
cadrul obiectivului prin intermediul robinetilor de trecere (montaj mascat sau aparent).

Dimensionarea instalatiei s-a facut conform STAS 1478/90 si a Normativului 19-2015.

Toate traseele se vor izola cu izolatie tip armaflex cu grosime de 9mm.

La trecerea conductelor prin plangee si pereti se vor monta tuburi de protectie. Toate
iesirile din cladire ale conductelor se vor realiza prin intermediul pieselor de trecere etanga.
Realizarea acestora se va face cu strictd respectare a specificatiilor furnizorului de
materiale/echipamente.

Tevile se vor imbina intre ele cu fitinguri speciale, specifice tipului de material,
tehnologia de imbinare fiind obligatoriu omologata/agrementata.

Pozarea conductelor si montarea tuturor echipamentelor se va face in stricta
colaborare cu instructiunile de montaj ale furnizorului/producétorului.

Mascarea conductelor se va face dupa efectuarea probei de presiune si functionare.

Prepararea apei calde pentru consumatorii cladirii se va realiza prin intermediul unor
boilere electrice montate local sub lavoare prevazute cu filtru magnetic.

4.2 Instalatii de stingere incendiu;

- Hidranti interiori

Incadrarea cladirii la hidranti interiori s-a facut conform P118/2 din 2013, modificat in
2018, punctul 4.1.g

Instalatia de hidranti interiori va asigura conf. P118/2 — Anexa 3, punctul 2.a, 1 jetin
functiune simultana avand debitul de 2,1 I/s fiecare si durata de functionare 10 de minute.
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Amplasarea hidrantilor in plan s-a facut in asa fel incat sa se poata interveni in fiecare punct

al cladirii cu cel putin un jet.
Conductele de distributie se vor monta aparent sau in plafoanele false (acolo unde

exista).

Hidranti interiori
Conform P118/2-2013, art. 4.1 (g) se va prevedea o instalatie interioara de stingere
incendii cu hidranti interiori care va raspunde urmatoarelor cerinte :
- tip apa — apa.
caracteristici:
e robinet pentru racord STAS 2501, 2°
e record fix STAS 701
e furtun L=20m, tip “C", Dn50
- hidrantii prevazuti : conform SR EN 671-2
- debitul de calcul al instalatiei : 2.1 I/s
- nr. jeturi pe punct: 1
- nr.jeturi in cladire in functiune simultana (anexa 3.2.b): 1
- timp teoretic (normat) de functionare: - 10 min
- rezervaminima: -21 /s x10 minx60=1.26 m3,

Se calculeaza presiunea necesara pentru hidrantii interiorii:
H1 - inaltimea geodezica de la sorbul pompei

pana la hidrantul cel mai dezavantajat =10 mCA

Hz = presiune necesara la hidrant = 22 mCA

Hs = pierderi de presiune prin furtun

Dn2": L=20m

Ha=AxIxg®=0.0154 x 20 x 2.12 = 2.0mCA

Ha4= pierderi de presiune in instalatie = 10 mCA
Total = 44mCA

Volum apa necesar: Vhi= 2.1 I/sec x 10 min x 60 sec = 1.26 mc
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Hidranti exteriori

Conform P118/2-2013, art. 6.1 (e) (modificat in 2018) se va prevedea o instalatie
exterioara de stingere incendii.

Conform P118/2-2013, anexa 7, V<5000MC si nivel de stabilitate la incendiu Il, debitul
pentru stingerea din exterior este 5 I/s.

Presiunea necesara la hidrantul suprateran de incendiu exterior se calculeaza cu
formula :
H nec = Hg + Hi + Hp [mH20]
in care :
Hg = inaltimea geodezica a acoperisului cladirii; Hg = 10m
Hi = presiunea disponibila la hidranti exteriori ; Hi =13.1m
Hp = suma pierderilor de presiune locale si liniare din reteaua exterioara de alimentare cu
apa ;
Hpierderi = Hp gosp de apa + Hpretea conducte + Hpfurtun =4 + 5.5 + 4.5 = 14 mH20
Hp gosp de apa =4 mH20
Hpretea conducte = 5.5 mH20
Hpfurtun = 4.5 mH20
Hnec = Hi+ Hp + Hg =13.1 + 14 + 10 = 37.1 mH20
H nec =40 m H20

Volumul hidranti exteriori : 5 I/s x 3ore x 3600 = 54mc
Volumul hidranti interiori : 2.1 I/s x 10min x 60 = 1.26mc
Volumul total hidr.int. si hidr. ext. = 55.26 mc ~60 mc

Debitul de apa necesar refacerii rezervei de incendiu :
Qref.rez.inc. = Vinc /24 = 60 : 24 ore = 2.5 me/h

Qrer = debitul necesar pentru refacerea rezervei de apa pentru incendiu in 24 ore conf.
Tab. 12.1 din P118/2-2013 .

4.3 Instalatia de canalizare menajera

Evacuarea apelor uzate menajere se va face catre reteaua de canalizarea a localaitatii

Instalatia de canalizare menajera asigura colectarea si evacuarea apelor uzate
menajere provenite de la obiectele sanitare.

Apele pluviale de pe suprafata cladirii si de pe spatiile betonate se vor canaliza intr-un
bazin de retentie previzut cu preaplin pentru canalizare in caz de precipitafii continue cu
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volum de 15 MC. Apele de pe zona de parcare inainte vor trece printr-un separator de
hidrocarburi.

In zona unde apele pluviale nu pot fi dirijate gravitational catre bazinul de retentie
(demisol) , vor fi pompate cu ajutorul unor pompe submersibile ape uzate . Debitul Pompelor
una active si una de rezerva este: Q=30m3a/h ; Hp=19m.

Instalatiile se executa din :
- pentru instalatiile interioare de canalizare menajera ( peste cota 0.00 ): tuburi si piese de
legatura din PP (panta de montare conform STAS 1795);
- pentru conductele de legatura apa rece si calda ale obiectelor sanitare: tuburi si piese de
legatura din polipropilena PP- R sau similara;
- pentru instalatiile exterioare de canalizare menajera ( sub cota 0.00 ): tuburi si piese de
legatura din PVC-KG.

5. VERIFICARI, CERINTE DE CALITATE

Instalatiile se vor proiecta in conformitatea cu normele si reglementarile romanesti si
trebuie sa corespunda celor sase exigente esentiale de performanta conf. Legea 10/1995,
astfel :

- proiectarea instalatiilor sanitare se va face astfel incat sa fie satisfacuta cerinta de

« rezistenta si stabilitate », exigenta A. Prin aceasta se intelege ca actiunile
susceptibile de a se exercita asupra constructiei in timpul executiei si exploatarii
instalatilor nu vor avea ca efect producerea de avarii disproportionate fata de cauza
producerii lor ;
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- asigurarea in permanenta a apei reci si apei calde sanitare la parametrii de
temperatura si igiena impuse de Normativul | 9-2015 si STAS 1478-90 si, in acelasi
timp respectarea cerintelor de calitate obligatorii, exigentele B, D, E si F;
- asigurarea in permanenta a evacuarii apelor uzate menajere la parametrii ceruti de
NTPA 0002-94, pentru respectarea normelor de igiena si de protectia
mediului,exigentele B, D, E si F.
- folosirea apei reci intr-un mod judicios — exigenta G.
Beneficiarul are obligatia sa verifice acest proiect in conformitate cu prevederile legale.
Verificarea se va face numai de catre Verificatori de proiecte atestati MLPAT.
La executie se vor respecta, obligatoriu si urmatoarele norme :
MNorme de protectia muncii
Norme generale de protectia muncii - Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii-1996
Legea protectiei muncii Nr. 90/1996
Norme de protectia muncii aprobate de M.C.Ind.-1970
Normativ 1.S.C.I.R. C9-1971, C4, C5, si C25
Normativ | 8-2015
Regulamentul pentru protectia si igiena muncii in constructii MLPAT — ordinul 8/N/15.3.1993
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CONSUMUL DE APA RECE S| EVACUAREA APELOR MENAJERE
MNecesarul de apd potabild pentru consum igienico - sanitar (instalatii

interioare de apa si canalizare, cu prepararea locald a apei calde)
1. NECESARUL DE APA POTABILA PENTRU CONSUM IGIENICO - SANITAR

Debitul de apa potabila aferent consumului menajer se va asigura de la reteaua publica de apa

Necesarul de apd, calculat conform STAS 1478 — 90 este calculat conform algoritmului
urmator :

Conform STAS 1478-90 tabel 4 5i STAS 1343/1-81:

Mumar consumatori (N) Debite specifice
Pacienti internati: 10 s = 235 lfom zi
Medici: 20 gs =60 llom zi
Vizitatori/pacienti: 110 gs = 15 llom zi

Consum mediu zilnic
Qi med =E (s X N) / 1.000 (m*zi)
Qi mea = 2350+ 1200 + 1650= 5.2 mc/zi

Consum maxim zilnic
Qi max = Kai X Qzi med gm’i’zi}
K= 1,2 * 492 = 6.25 mc/zi (coeficient de neuniformitate a debitul i

Consum orar maxim
Q orar masim= {11{24]*}{0 * Qzi max {ma-’h}

K. = 2,8 (coeficient de neuniformitate a debitului orar)
Q) orar maim = 0.73 mclh

10
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DIMENSIONARE CONDUCTE
Dimensionarea conductelor de apa rece si apa calda s-a facut conform STAS 1478-80, cu relatia ;
ga=0.30* VE I/s

pentru E= 2.2

APA RECE
y . Echivalenti de debit | Suma echivalentilor
Nr.crt; Denumire obiect | Numar obiecte 1 E2 E1 E2
1 Lavoar 30 0.35 10.5 0
2 WC 9 0.5 0 4.5
3 Cada de dus 0 1 0 0
4 Spalator 1 1 1 0
5 Pisoar 0 017 0 0
6 Masina de spalat 0 0.85 0 0
7 Cada de baie 0 1 0 0
8 Bideu 0 0.35 0 0
11.5 4.5
TOTAL
Qar= 1.20 Vs
E=E1+E2

E+ = suma echivalentilor bateriilor amestecatoare de apa rece cu apa calda;

Ez = suma echivalentilor bateriilor de apa rece;
Hnec = Hg + Hu + Hiin + Hige

Unde: Hqg

=13 mH0

Hy =15.00 mHz20 ;

Hin =7.00 mH
Hrec =35 I‘T'IHED',

20 ;

[ mH20 ];

Se alege un grup de pompare format din o pompa activa si una de rezerva cu
caracteristicile:

11
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Qp= 1.20 I/s
Hp= 35 mCA

DIMENSIONARE REZERVOR TAMPON

Capacitatea rezervorului tampon deschis, ¥, se calculeaza cu relatia:
v, =150010+g,)

In care

g, debitul pompelor in functiune , in litri pe secunda

V, =150(10+1.20)= 1680

Se propun 1 rezervoar de 2000 .

APA CALDA
Necit! Denisnire obioct Humar oblsct Echivaleré:i de debit Suma eclgi:alentilor

1 Lavoar 30 0.35 10.5

2 Cada de dus 0 1 0

3 Spalator 1 i 1

4 Masina de spalat 0 0.85 0

5 Cada de baie 0 1 0

6 Bideu 0 0.35 0
11.5

TOTAL

Qar= 1.02 I's

Instalatia de canalizare menajera
Debitele de ape uzate menajere care se evacueaza in canalizararea menajera,

Q. se determina cu relatia :

=l Tl

12
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unde :
0. =a+c+,[E, ; reprezinti debitul corespunzator sumei echivalentilor de debit;

- E= reprezintd suma echivalentilor de scurgere ;

- gs max= reprezinta debitul specific cu valoarea cea mai mare ;

- a= 0,33 coeficient adimensional in functie de regimul de furnizare a apei in reteaua
de distributie ( furnizare continua ).

- ¢c= 0,70 coeficient adimensional in functie de destinatia cladirii ;

Nr.crt. Denumire obiect | Numar obiecte Echivalenti de |Suma echivalentilor
scurgere
1 Lavoar 30 0.5 15
2 WC 9 3] 54
3 Spalator 1 1 1
4 Pisoar 4] a:b 4]
2 Cada dus 0 1 0
6 Cada de baie 0 0
7 masina de spalat 0 1.5 0
TOTAL 70
Q total = 459 Ifs

Debitul de calcul pentru dimensionarea retelelor exterioare de canalizare pluviala
(conform SR 1846-2 : 2007)
Q=mxix3¥® Sc
-Frecventa normata a ploii de calcul (pentru amplasament in oras fara control asupra
inundatiilor) f= 1/2
-Durata ploii de calcul (la ses cu pante mici 1....5%) t=15 min
-Intensitatea ploii de calcul (conf.Diagrama-Zona 11, STAS 9470) i=180 l/s*ha
-Coeficient de scurgere in functie de natura suprafetei de colectare a apei pluviale:
¢ = 0,85 pentru drumuri, rampe de acces asfaltate, pavaje betonate;
@ =0,90 pentru terase;
« suprafata betonate incinta(demisol) Sc1 = 0,85 x 350 m2 = 297.5 m2
Q=0.0001 x 180 x 297.5=5.35 /s

13
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» suprafata betonate incinta(parter) Sc2= 0,85 x 190 m2 = 161.5 m2
Q=0.0001 x 180x 161.5=2.9 /s

- suprafata terasa ET1 Sc3i= 0,90x 180 m2 = 162 m2
Q=0.0001 x 180 x 162=2.92 /s
» suprafata terasa ET2 Sc4= 0,90 x 120 m2 = 108 m2

Qt=0.0001 x 180 x (297.5+161.5+162+108) = 13.12 I/s.

Dimensionare bazinului de retentie ape pluviale
VB.R.=0,5xTR2/TC x Qpluv. x K
VB.R. — volumul util al bazinului de retentie
TR = 20 min — timpul de retentie
TC = 15 min — durata ploii de calcul
Qpluv = 24 |/s — debitul ploii de calcul
K = 0,06 — coeficient de transformare a unitatilor de masura
VB.R.=05x20/15x13.12 x 0,06 =10.5m3
Se alege un bazin de retentie avand VB.R.= 15 m3
Pompa de evacuare ape pluviale se va alege in functie de debitul de descarcare acceptat de

reteaua de canalizare a localitatatii , conform avizului.

14
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CUPRINS:

1. GENERALITATI;

2. CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA INSTALATIILOR INTERIOARE DE || /|
APA RECE $I| CALDA MENAJERA REALIZATE CU TEVI DIN POLIPROPILENA; |\

3. CAIET DE SARCINI PENTRU INSTALATII DE CANALIZARE INTERIOARA .
REALIZATE CU TUBURI DIN POLIPROPILENA Sl P.V.C.;

4. CAIET DE SARCINI PENTRU INSTALATII DE CANALIZARE INTERIOARA
REALIZATE CU TUBURI DIN POLIETILENA (PEHD);

5. CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA INSTALATIILOR EXTERIOARE.

1. GENERALITATI

Acest caiet de sarcini insofeste proiectul si cerinjele de performanta a sistemelor
proiectate.

Contractorul trebuie s& efectueze detalile de lucru si s dezvolte solutii pe baza
acestui caiet de sarcini i a proiectului.

Caietul de sarcini trebuie s3 fie citit in coroborare cu proiectele de instalatii sanitare,
electrice si de termoventilatii, desenele arhitecturale si structurale.

Caietul de sarcini este eliberat pentru a indica principiile convenite de inginerie a
sistemelor de proiectare, criterile $i conceptele de proiectare, Este responsabilitatea
contractorului pentru a se asigura ca el a inclus in oferta sa toate elementele necesare
pentru a indeplini cerintele de performanta, cerinfele proiectului tehnic, coordonarea cu
cele mai recente planuri de arhitectura si structura precum si cerintele contractului.

Ofertantii trebuie sd includa in ofertele lor costurile necesare pentru detalile de
executie, coordonare, instalare, testare si punere in functiune pe deplin operationald a
instalafiilor, in conformitate cu prezentul caiet de sarcini si cu cerintele autoritatilor
statutare.

Contractorul va fi responsabil pentru efectuarea proprillor calcule detaliate si
detalierea desenelor. in primul rdnd, ofertantul trebuie sa isi confirme acceptarea asupra
sistemelor proiectate, asupra dimensiondrii sistemelor si echipamentelor incluse in oferts,
odata cu prezentarea ofertei lor.

Ofertantii trebuie s& permita livrarea si instalarea numai de echipamente aprobate
de catre Beneficiar prin specialistii sai.

CONTROLUL MATERIALELOR S| RECEPTIA ACESTORA

Materialele propuse de antreprenor trebuie sé fie in concordanta cu prevederile
specificafiilor tehnice din cuprinsul proiectelor tehnice. Antreprenorul poate prezenta in
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vederea obfiinerii aprobarii de instalare i materiale echivalente, cu caracteristici tehnice
egale sau superioare celor prevazute in proiect, provenite de la alti fabricanti. Aprobarea
de instalare se va obtine de la consultant (diriginte de santier / CQ ) dar si cu acordul scris
al proiectantului de specialitate.

Toate materialele si aparatele care se wvor monta trebuie sd corespunda
caracteristicilor tehnice impuse prin proiectul tehnic.

La cererea consultantului (dirigintelui), antreprenorul va prezenta mostre sau file
de catalog pentru materialele sau aparatele solicitate de acesta.

Mostrele vor fi insofite de certificate de calitate emise de producéator, care vor
contine informatii despre normele de fabricafie, specificand standardele (normele interne)
de fabricatie, testarile efectuate si rezultatele acestora.

Toate materialele si aparatele vor fi admise la santier pe baza cerificatului de
calitate emis de producétor. Acesta trebuie sa contind rezultatele testarilor efectuate pe
lotul respectiv si garantiile acordate de producator

Testdrile si rezultatele acestora trebuie sa corespunda cerinfelor cuprinse in
standardele romanesti de fabricaiie ale materialelor si/sau aparatelor respective.

Verificari se vor face in prezenta reprezentantilor autorizati ai producatorului.

Verifcarea materialelor si echipamentelor se face scriptic, vizual si prin masuratori
de sondaj cu ocazia preluarii din magazie sau depozit conform C 56 cap XXIl. Incercarile
si verificarile facute inainte de trimiterea materialelor si echipamentelor |la locul de montaj
trebuie sa se faca cat mai aproape de conditiile de functionare.

La aducerea materialelor pe santier, acestea vor fi supuse unui nou control vizual
atent de catre CQ, pentru a depista eventuale deteriorari apérute in timpul transportului.
De asemenea, se verificd corespondenta cu proiectul sifsau prospectele sau fisele
tehnnice, in mod special din punct de vedere al respectari caracteristicilor tehnice ale
materialelor si aparatelor.

La inceperea lucrdrilor de executie propriu-zise se vor pune la dispozitia
consultantului fisele tehnologice de executie pentru categoriile de lucrari ce fac obiectul
proiectului. Acestea trebuie sa respecte |legislatia tehnica in vigoare in Romania, precum si
celelalte norme adiacente cum sunt normele de protectie a muncii si normele de protectie
a mediului.

2. CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA INSTALATIILOR INTERIOARE DE APA

RECE S| CALDA MENAJERA REALIZATE CU TEVI DIN POLIPROPILENA

2.1. Prevederi Generale

Instalatile se wvor executa cu respectand prevederile Normativului pentru
proiectarea si executarea instalatiilor sanitare 19-2013 Legii nr. 10 / 1985, privind calitatea
in constructii si a instructiunilor de montaj ale furnizorului de materiale.

Documentatia se va citi impreuna cu Memoriul tehnic, breviarul de calcul si piesele

desenate. ‘r7
' f
|
{
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2.2. Materiale

Pentru instalatjile de alimentare cu apa potabila se vor utiliza:
- teava din polipropilend multistrat Pn 10 ;
- racorduri flexibile pentru legaturi la bateriile obiectelor sanitare Pn 6;
- fitinguri si mansoane glisante;
- robinete de inchidere cu obturator sferd Pn 10 bar;
- baterii amestecatoare, cu monocomanda ,
Toate materiale folosite in instalatia de alimentare cu apa
Materialele vor fi insofite de certificate de conformitate cu standardele europene
pentru materialele provenite din U.E. si agremente tehnice conform legislatiei in vigoare
pentru materialele provenite din tari din afara U.E.

2.3. Verificarea materialelor

Inainte de punerea in operd, conductele si fitingurile vor fi verificate in vederea
depistarii unor deficiente care ar putea sa afecteze montajul sau conditiile de exploatare
ale instalatiilor,

\erificarea se va face prin:

- cantral vizual,

- controlul dimensiunilor,
si dupa caz se vor lua masuri de remediere a eventualelor deficiente.
Controlul vizual va urmari ca:

- tevile sa fie drepte;

- suprafata exterioara sa fie neteda, fara fisuri,

- suprafata filetului s& nu aibe deformari, zgarieturi care sa pericliteze
etansarea imbinarilor.

Controlul dimensiunilor va urméri ca abaterile dimensionale la diametrul exterior
mediu al tevilor si la diametrul interior al mufelor fitingurilor sa se incadreze in cele admise
in standardele de produs. Materialele gésite necorespunzatoare nu vor fi puse in opera.

2.4. Manipularea, transportul, depozitarea si conservarea materialelor

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnicad a
securititii muncii in asa fel incat acestea s& nu se deterioreze gi s nu se inregistreze
accidente din randul personalului manipulator. Pentru aceasta se va utiliza numai personal
instruit care va respecta prevederile "Morme specifice de securitate a muncii pentru lucrari
de instalatii tehnico-sanitare gi de incalzire NSSM 28"

Transportul materialelor se va face astfel incat sa nu se deterioreze materialele iar
personalul sa nu fie pus in pericol. Pentru aceasta se vor respecta prevederile ., Norme
specifice de securitate a muncii pentru lucréri de instalatii tehnico-sanitare gi de incalzire
NSSM 28"
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Pastrarea si depozitarea materialelor se va face in spatii de depozitare organizate
in acest scop, in conditii care sé asigure buna lor conservare respectand pevederile din
Norme generale de protectie a muncii ,NSSM 28"

Se wvor respecta instructiunile furnizorului privind manipularea, transportul,
depozitarea 5i conservarea materialelor.

2.5. Tehnologia de imbinare, fasonare si montare

Imbinarea cu mangonul alunecétor este nedemontabild, ceea ce inseamna ca se
poate pune sub tencuiald sau sub sapd urmarindu-se ca stratul de acoperire sa fie de
minim 1,5 cm.

Se debiteazd conductele la lungimea dorita.

Se trage pe conductd mansonul alunecétor. Partea interioara tesitd a mansonului
alunecatore va fi spre capatul conductei.

Conducta se largeste la rece de doud ori, a doua oara dupa rotirea ei cu 30 °.
Mansonul nu se va afla in zona de largire.

Fitingul se introduce in conducta. Dupd scurt timp fitingul va sta fix in aceasta.

Cu ajutorul unui dispozitiv de presare (presa), masonul alunecétor este impins pana
la gulerul fitingului .

Tehnica de imbinare este conform procedurii producéatorului si necesitd numai fevi
si fitinguri corespunzatoare precum si dispozitiv special de imbinare.

Debitarea conductelor sa va face la lungimea din proiectul de executie care sa
cuprindd si lungimea suplimentara suficientd pentru a asigura cuplarea corecta a tevilor
drepte sau a subansamblelor (elementelor prefabricate).

Panta minima a conductelor de alimentare cu apa va fi de 1%o pentru asigurarea
aerisirii sau golirii.

Conductele ingropate in pereti, respectiv izolatile acestora, vor fi retrase de la
suprafata zidariei cu cel putin 1 cm.

La trecerea prin pereti si plangee conductele de apd se vor monta in tubun de
protectie metalice. Partea superioard a mangoanelor de proteciie din incaperile dotate cu
instalatii sanitare, va depasii nivelul pardoselii finite cu 2-3 cm.

Conductele orizontale de apa calda vor fi montate deasupra celor de apé rece cu
10-15 cm.

Conductele pozate in sapé vor fi protejate in mansoane gofrate din polietilena.

Confectionareaa si montarea dispozitivelor de preluare a dilatarilor si eforturilor din
conducte,

Dilatarile conductelor de apa caldd de consum vor fi preluate prin montajul cu
semicamasi din ofel sau prin montajul arcuit cu brat de dilatare. Realizarea acestor
montaje se va face conform procedurii producatorului.

Sustinerea conductelor montate pe pereti se face prin bratari.

Distantele maxime intre punctele de fixare:

- conducte de apa rece montate aparent fard semicdmaga de otel: 1.0 -1.50 m

functie de diametru;

- conducte de apa rece montate aparent cu semicamasa din ofel: 2 m,
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- conducte de apa caldd montate aparent cu semicdmasa din otel: 2 m;

- conducte de apa calda montate in nisa fard semicamasa din otel: 1.5 m;

Punctele fixe se vor realiza cu ajutorul bratarilor si se vor plasa de-o parte gi de
cealaltd a imbinarilor si in vecin&tatea armaturilor de separare sau inchidere.

Pe santier suportii se vor monta tinand seama de sensul de dilatare al conductei.

2.6. Proba instalatiilor

In conformitate cu prevederile normativului 19-2013, cap. 13 conductele de
alimentare cu apa rece si calda de consum vor fi supuse la urmatoarele incercari:

- incercarea de etangeitate la presiune la rece;

- incercarea de functionare la apé rece i calda;

- incercarea de etanseitate si rezistenta la cald a conductelor de alimentare cu apa
calda.

Instalatiile montate dar inca neacoperite se umplu cu apa dar faré aer. Proba de
presiune se face atat ca proba prealabild cat si ca proba principala.

Pentru proba prealabild se introduce in instalatie o presiune de proba de 10 bari,
care trebuie restabilitd pe parcursul a 30 minute de doua ori la cate 10 minute. in
continuare, dupa alte 30 minute de incercare presiunea de proba nu trebuie sa fi scazut cu
mai mult de 0.6 bari si s nu fi aparut neetangeitati.

Imediat dupd proba prealabild se face proba principald la presiunea de 9 bar.
Durata incercarii este de doud ore. In acest caz, presiunea de lucru cititd imediat dupa
proba prealabild nu are voie sa fi scazut dupa alte ore, cu mai mult de 0.2 bari. Nu trebuie
sa fi aparut neetanseitafi in nici un punct al instalatiei incercate.

incercarea de etangeitate la presiune la rece - se efectueazd innainte de
inchiderea golurilor, incaperilor i demontarea armaturilor gi a aparatelor de la punctele de
consum, locurile lor fiind obturate cu flanse sau dopuri.

Dupa remedierea eventualelor defecte incercarea se reia.

Incercarea de functionare la apa rece si calda se efectueaza dupa ce s-au montat
arméturile si aparatele de la punctele de consum, precum si toate echipamantele (statiei
de pompe, statiei de preparare apa cald3, etc.) si instalatia este adusa la presiunea de
regim.

Prin deschiderea succesiva a arméturilor de alimentare se verifica daca apa ajunge
la presiunea de utilizare la fiecare punct de consum. Prin deschiderea numarului de
robinete de consum corespunzétor se verifica simultaneitatea si debitul de calcul.

incercarea de etanseitate si rezistenta la cald a conductelor de alimentare cu apa
se efectueazd prin punerea in functiune a instalatiilor de apa calda la presiunea de regim
si la temperatura de 55-60°C care trebuiesc menfinute cel putin 6 ore. Dupa racirea
completd se repeta incercarea la presiune la rece.

2.7. Principalele etape si ordinea de executie a lucrarilor

1. Primirea proiectului de bazd, verificarea si analizarea lui, formularea si
prezentarea eventualelor obiectiuni in forma scrisd beneficiarului §i proiectantului de
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specialitate. in conformitate cu Legea nr. 10-1995 art. 13, constructorul va verifica daca
proiectul de baza este verificat de catre verificatorul atestat MLPAT.

2. Stabilirea graficului de executie a principalelor lucréri de instalatii - montaj care
rezultd din proiect, corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrérilor de
constructii si alte instalatii i cu termenul din contractul incheiat cu beneficiarul.

3. Dupa acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvarii eventualelor obiecfiuni) si
incheierea contractului de executie a lucrarilor, se va intocmi:

- extrasul principalelor materiale i echipamente, conform listelor de cantitati de
lucrari, a listelor de materiale, echipamente si dotari precum si a figelor tehnice.

- extrasul principalelor anexe de inventar: scéri mobile, rulete, nivele etc.

4. Stabilirea structurii, calificarii, numarului si esalonarii forfei de munca, pe baza
termenului contractual si a graficului de executie a principalelor lucrari.

5. Aprovizionarea, sortarea si depozitarea in sigurania a materialelor necesare in
prima urgenta, apoi a celorlalte materiale, funciie de esalonarea |ucrarilor.

6. Selectionarea si angajarea foriei de munca necesara, a responsabililor tehnici cu
executia, instruirea asupra lucrérilor de instalatii — montaj, instruirea asupra protectiei $i
igienei muncii, inclusiv semnarea figelor individuale de instructaj- dotarea muncitorilor cu
echipamentele tehnice, echipamentului individual de proteciie etc., precum si organizarea
muncii conform graficului de egalonare a lucrarilor.

7. Proiectantul propune ca lucrarile de baza ale instalatiei s& fie executate in
urmatoarea ordine;

- montarea conductelor, arméaturilor, aparatelor, suportilor si accesoriilor instalatiei,
conform prevederilor Normativului | 8-24 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- efectuarea probelor hidraulice de etanseitate §i rezistentd a instalaiilor, conform
prevederilor Normativului 19-2013, a Normativului C 56 §i a prevederilor prezentului caiet
de sarcini;

- efectuarea probelor de functionare conform prevederilor Normativului I19-2013 si a
prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- efectuarea receptiei la terminarea lucrérilor conform Normativului C 56.

2.8. Masuri de protectie a muncii

Pe perioada de executie a lucrarilor se vor lua masuri de protectie a muncii
specificate in NGPM-1896, Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii —
MLPAT 1993 si a “Normelor specifice de securitate a muncii pentru lucrarile de instalatjii
tehnico - sanitare si de incélzire” NSSM 28.

2.9. Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilite de executantul
lucrarii conform “Normativului de prevenire a incendiilor pe perioada executérii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora” C 300/ 84.
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2 10. Normative si standarde de referinta

1. Legea nr. 10/ 1995, privind calitatea in constructii;

2. HGR nr 273 / 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii,

3. HGR nr 766 / 1997 - Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

4. Ordin M.l. nr 775 / 1998 pentru aprobarea Normelor generale de prevenire §i
stingere a incendiilor,

5. Ordonanta G.R. privind apérarea impotriva incendiilor nr. 60 f 1997,

6. H.G.R. nr.51 / 1992 privind unele masuri pentru activitat de prevenire si stingere
a incendiilor;

7 P 18 /2 - 2013 — Normativ de sigurania la foc a constructiilor;

8. 19 / 2013. Normativ pentru proiectarea i executarea instalatiilor sanitare;

9. C — 56. Normativ pentru verificarea calitafii gi receplia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora,

10 Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca;

11. STAS 1478 / 90. Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile i
industriale. Prescriptii generale.

3. CAIET DE SARCINI PENTRU INSTALATII DE CANALIZARE INTERIOARA
REALIZATE CU TUBURI DIN POLIPROPILENA Si P.V.C.

3.1. Prevederi Generale

Instalatile se wvor executa cu respectand prevederile Normativului  pentru
proiectarea si executarea instalatiilor sanitare 19-2013, Legii nr. 10/ 1995, privind calitatea
in constructii, Normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor tehnico - sanitare
cu tevi din PP ind. N.P. 003 - 96" gi a instructiunilor de montaj ale furnizorului de materiale.

Documentatia se va citi impreuna cu Memoriul tehnic, breviarul de calcul si piesele
desenate.

i R S |

Pentru instalatiile de canalizare menajera vor utiliza:

- tevi din polipropilena pentru presiuni nominale 2,5 - 4;

- piese speciale pentru instalatii de canalizare din polipropilen, pentru etangare cu
garnituri de cauciuc, ambele cu caracteristici si dimensiuni conform anexa 3A1 din
"Normativ pentru proiectarea executarea si exploatarea instalatiilor tehnico-sanitare si
tehnologice cu tevi din polipropilena” ind. N.P. 003-96;

- obiecte sanitare din porielan sanitar (lavoare, vase WC),
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- obiecte sanitare din material plastic si fibrd de sticla (cazi de dus, sifoane de
pardoseald, guri de scurgere apa pluviala );

- rezervor ingropat pentru vas WC, din polietilend, complet echipat,

- obiecte sanitare din inox (spalatoare comune, chiuvete,spalatoare cu picurator);

- accesorii i stelaje de montaj.

Obiectele sanitare vor fi insotite de certificate de conformitate cu standardele
europene pentru materialele provenite din U.E. si agremente tehnice conform legislatiei in
vigoare pentru materialele provenite din tari din afara U.E.

3.3. Verificarea materialelor

inainte de punerea in opera materialele vor fi verificate vizual gi dimensional. Prin
examinare vizuald se va urmari ca:

- tevile sa fie drepte, culoarea lor sa fie uniforma si de aceeasi nuanta;

- suprafafa interioara i exterioara sa fie neteda, fara fisuri, arsuri sau cojeli;

_ &3 nu fie bule de aer, incluziuni si arsuri in sectiunea transversala a tevii;

- suprafatd interioard a mufelor fitingurilor trebuie s& fie neteda, fara denivelar,
incluziuni, cojeli etc;

Prin verificarea cu sublerul se urmareste ca:

_ abaterile la diametrul exterior, la diametrul interior al fevilor si al mufelor fitingurilor
se vor inscrie in limitele valorilor finscrise in prospect. Materialele gasite
necorespunzatoare nu vor fi puse n lucru.

3.4, Manipularea, transportul si depozitarea materialelor

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica a
securitatii muncii i in aga fel incat acestea sa nu se deterioreze si sa nu se inregistreze
accidente din randul personalului manipulator. Pentru aceasta se va utiliza numai personal
instruit care va respecta prevederile cap. 2.8.din ° Legea nr. 319/2005 privind securitatea
si sanatatea in munca’.

Transportul materialelor se va face astfel incat sd nu se deterioreze materialele iar
personalul s& nu fie pus in pericol. Pentru aceasta se vor respecta prevederile cap. 2.8.
din * Legea nr. 319/2005 privind securitatea si sanatatea in munca”.

Pastrarea si depozitarea materialelor se va face in spatii de depozitare organizate
in acest scop, in conditii care s asigure buna lor conservare respectand pevederile pct.
2.4.4. din " Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca®.

Manipularea materialelor din polipropilend se va face cu grija, pentru a le feri de
lovituri sau de zgérieturi, nu vor fi arucate, iar deasupra lor nu se vor depozita sau arunca
alte materiale.

Tevile se vor aranja pentru transport numai orizontal, pe suprafete drepte i netede,
sprijinite continuu pe toata lungimea lor, in stive care sa nu depaseasca 1,50 m inlfime.

La transportul cu autocamioanele al {evilor din polipropilend cu lungimi mai mari de
4 m, autocamionul respectiv trebuie sa fie prevazut, in mod obligatoriu cu remorca
monoaxa.



SLC iz SPIRI COM S.R.L.

argensm de casticare Certificat ISO 9001
: W T J 40/25308/1992; C.U.L : RO 2632267
1 %wm C55V: 200.000 RON
:' Comt: RO10 RNCB 0082 0447 6667 0007 (BCR Unirea)
| (501500 150 1AD0C DREAS 00 ROBO TREZ 7035 068X XX0O 1837 (TREZ SECT. 3).
— Tel-: 021/3265117; 0726711101 Email ; oificespiri@gmail,com

S il 4| Sediu : str. Anastasie Panu nr. b1 A3, se. 3, ap. 65 Bucuresti Romania

—— — ——

Pe durata transportului materialele vor fi bine sprijinite lateral pentru a nu se
rasturna unele peste altele.

Nu se vor efectua transporturi cu alte materiale asezate deasupra materialelor din
polipropilend. De asemeni, transportul materialelor din polipropilend trebuie efectuat la
adapost de acfiunea directd a radiatiilor solare, iar pe timp friguros trebuie luate masuri
suplimentare de asigurare contra loviturilor sau de zgérieturilor,

Materialele din polipropilena vor fi depozitate in magazii inchise, bine aerisite sau
in locuri ferite de soare. Temperatura de depozitare recomandata va fi cuprinsa intre 0 si
+45° C.

Tevile se vor aranja in rastele orizontale pe sortimente gi dimensiuni, stivuindu-se
pe indltimi de maximum 1,50 m. Ele se vor sprijini continuu pe toata lungimea, pe
suprafete drepte si netede.

Fitingurile se vor aranja in rafturi, de asemenea, pe sortimente si dimensiuni.

3.5. Tehnologii de imbinare si fasonare

Temperaturile optime de prelucrare a materialelor din polipropilena in atelier cat si
la montarea pe santier sunt de +5 pana la +300 C.

Nu se recomanda prelucrarea mecanica a tevilor la temperaturi sub +5° C, insa
deformarea la cald se poate efectua.

Prelucrarea materialelor din polipropilend se va efectua numai de catre personal
tehnic de specialitate instruit in domeniul prelucrérii materialelor plastice.

La efectuarea operatiilor de prelucrare a materialelor din polipropilena se va tine
seama de plasticitatea materialului la temperaturi relativ scazute $i de coeficientul redus
de transmisie a caldurii, ceea ce poate provoca incalzirea sculelor prelucratoare si
impiedica lucrul prin imuierea materialului.

MNu este permisa racirea sculelor cu apa in timpul prelucrarii.

Suprafata prelucrata nu trebuie sa prezinte fisuri care se pot amplifica ulterior pana
la aparitia de crapaturi.

Pentru operatiile de taiere, lipire, polizare, gaurire i deformdri la cald se vor
respecta prevederile din normativul cu ind. N.P - 003 - 96, anexa 5.

Imbinarea conductelor de canalizare din PP intre ele sau cu piese fasonate se
realizeaza cu inele de cauciuc pentru etansare. Tehnologia de executie a acestor imbinan
va respecta prevederile din anexa 5 a normativului cu ind. N.P.- 003- 96.

3.6. Conditii de montare

Conductele se vor monta paralel cu elementele de constructii adiacente respectand
pantele indicate in planuri. Nu se realizeaza imbinari in zonele de trecere ale acestora prin
plansee, pereti, plafoane sau rosturi de tasare.

Tevile din PP se pot monta aparent, mascat (in slifuri, in elemente de constructii),
ingropate in paAmant si in canale vizitabile gi nevizitabile.

La trecerea prin pereti i plansee se va proteja conducta cu tub metalic de diametru
mai mare.
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Diametrul interior al tubului de protectie va fi cu 10-20 mm mai mare decét
diametrul exterior al tevii.

Spatiul liber intre teavd PP si tubul de protectie se va completa cu pasld minerala,
carton, etc.

La trecerile prin perefi, tubul de protectie va avea lungimea egald cu grosimea
finitd a peretilor, iar la trecerile prin plangee tubul de protectie va depési partea superioara
finitd a plangeului cu 20 mm si va fi la nivelul partii finite inferioare a plangeului.

Nu se admit imbinéri ale conductelor in mangoanele de protectie.

Distantd minim& intre marginea tubului de protectie si cea mai apropiatd imbinare
sau derivatie va fi de 3 cm.

In cazul retelelor aparente tevile se vor monta numai dupd ce s-au executat
tencuielile. Distant3 libera de |la conducta la perete va fi maxim 3 cm.

Montarea obiectelor sanitare se va face pe stelaje specifice fiecarui obiect.
Acestea, precum §i rezervoarele de spalare ale WC-urilor, se vor prinde in structura de
rezistentd a peretilor, pe pozitile gi la distantele din proiectul de instalatii sanitare, si
indltimile normate in STAS 1504-85.

Pe stelaje se vor lega si racordurile specifice obiectului la conductele
corespunzitoare montate in pereti. Montarea propriu-zisd a obiectelor i a armaturilor
caracteristice acestora, se face numai dupa executatea si finisarea peretilor.

Obiectele se fixeaza prin suruburi de stelajele metalice, apoi se fac legaturile la
armaturile obiectului.

3.7. Confectionarea si montarea dispozitivelor de preluare a dilatarilor si

eforturilor din conducte

In cazul tuburilor din PP imbinate cu piese de legdtura cu garnituri de cauciuc,
preluarea dilatarilor se va realiza prin mentinerea unei distante de 10 mm intre tubul de PP
si capatul fiecarei mufe.

Conductele orizontale de canalizare (colectoarele aparente) din PP, se vor susiine
de elementele de rezisten{d cu coliere si bratari amplasate la o distanid de 10 @ D.
Punctele fixe se vor amplasa |a fiecare tub dupa mufa acestuia.

Coloanele se vor sustine astfel

- pentru coloanele care sunt incastrate la nivelul planseului, se vor monta cate doua
bratari de ghidaj la distanta de 1-2 m pe fiecare nivel;

- pentru coloanele care traverseaza plangeele prin goluri, pentru fiecare tub se va
prevedea cate un punct si o brétara de ghidaj la fiecare nivel

La baza si varful coloanei se vor monta puncte fixe.

Prinderea si sustinerea conductelor orizontale se face cu:

- console de sustinere din resturi de teava din PP (usor turtita, fasonata la cald)
fixate in perete;

- bratari de perete.

Punctele fixe se vor realiza prin lipirea a doua inele de ambele pérti ale unei bratari
incastrate in perete.
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Distantele intre dispozitivele de sustinere pe orizontald ale conductelor din PP sunt
conform tabel 1 pct.3.26 din normativ ind.N.P.- 003 - 96.

in cazul montajului aparent al conductelor distanta intre conducta si peretele finisat
(tencuit Tnainte de montaj) va fi de maximum 3cm.

3.8. Probarea instalatiilor

In conformitate cu prevederile normativului 19-2013, conductele interioare de
canalizare a apelor vor fi supuse la urmatoarele incercari:

- incercarea de etangeitate,

- incercarea de functionare.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece - se efectueaza prin verificarea
etanseitatii pe tot traseul conductelor si la punctele de imbinare prin umplerea cu apa a
conductelor pané la nivelul de refulare prin sifoanele de pardoseala si obiectele sanitare.

Incercarea de functionare - se efectueaza prin alimentarea cu apd a obiectelor
sanitare si a punctelor de scurgere la debitul nominal de functionare.

3.9. Receptia si punerea in functiune

Receptionarea lucrdrilor de canalizare este precedatd de controlul riguros al
acestora, care cuprinde urmatoarele operatii:

-verificarea conductelor montate pe suporti;

-verificarea cotelor conductelor,

-verificarea armaturilor si a accesoriilor;

-verificarea la etanseitate;

Verificarea si receptia se fac cu respectarea Normativului C 56 si a celorlalte acte
normative care reglementeaza efectuarea receptiei obiectivelor de investitii.

La receptie va participa in mod obligatoriu, in calitate de membru si un delegat al
unitatii care urmeaza sa asigure exploatarea si intrefinerea retelei.

Beneficiarul va recepiiona:

-modul de executie a instalatiei de canalizare,

-cartea constructiei, cu toate lucrarile executate precis specificate.

La receptia finala a lucrarilor, beneficiarul va solicita constructorului cartea tehnica a
lucrérii in care sa fie evidentiate cu cea mai mare precizie modul de executie, eventualele
modificéri acceptate de proiectant i beneficiar, inclusiv marcarea lucrarilor.

Realizarea lucrarilor in conformitate cu prevederile documentatiei va asigura o
calitate corespunzéatoare a acestora §i o buna fiabilitate.

Cartea construciei, intocmitd de antreprenor i prezentatd la receplie va fi
documentul principal pe baza caruia se va realiza receptia finala.

Beneficiarul are obligatia ca inainte de inceperea execufiei sa Tnainteze spre
verificare proiectul unui verificator autorizat “Is ".

3.10. Principalele etape si ordinea de executie a lucrarilor
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1. Primirea proiectului de baza, verificarea si analizarea lui, formularea si
prezentarea eventualelor obiectiuni in formd scrisd beneficiarului si proiectantului de
specialitate. In conformitate cu Legea nr. 10-1995 art. 13, constructorul va verifica daca
proiectul de baza este verificat de catre verificatorul atestat MLPAT.

2. Stabilirea graficului de executie a principalelor lucrér de instalatii - montaj care
rezultd din proiect, corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrarilor de
constructii si alte instalatii si cu termenul din contractul incheiat cu beneficiarul.

3. Dupd@ acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvarii eventualelor obiecfiuni) si
incheierea contractului de executie a lucrarilor, se va intocmi:

- extrasul principalelor materiale si echipamente, conform listelor de cantitéti de
lucrari, a listelor de materiale, echipamente si dotari precum si a figelor tehnice.

- extrasul principalelor anexe de inventar: schele demontabile, platforme de lucru,
balustrade de proteciie, scari mobile, rulete, nivele etc.

4. Stabilirea structurii, calificérii, numarului gi esalonérii forfei de munca, pe baza
termenului contractual si a graficului de executie a principalelor lucréri

5. Aprovizionarea, sortarea si depozitarea in siguranfa a materialelor necesare in
prima urgenia, apoi a celorlalte materiale, functie de esalonarea lucréarilor.

6. Selectionarea si angajarea fortei de munca necesard, a responsabililor tehnici cu
executia, instruirea asupra lucrérilor de instalatii — montaj, instruirea asupra protectiei si
igienei muncii, - inclusiv semnarea figelor individuale de instructaj - dotarea muncitorilor cu
echipamentele tehnice, echipamentului individual de protectie etc., precum si organizarea
muncii conform graficului de esalonare a lucrérilor.

7. Proiectantul propune ca lucrdrile de baza ale instalatiei s fie executate in
urmatoarea ordine;

- montarea conductelor, suportilor si accesoriilor instalatiei, conform prevederilor
MNormativului | 9-2013 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- efectuarea probelor hidraulice de etanseitate a instalatiilor , conform prevederilor
Normativului | 9-2013 , a Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini,

- montarea obiectelor sanitare;

- efectuarea probelor de functionare conform prevederilor Normativului | 8-2013 a
prevederilor prezentului caiet de sarcini,

- efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor conform Normativului C 56.

3.11. Masuri de protectie a muncii

Pe perioada de execufie a lucrérilor se vor lua masuri de protectie a muncii
specificate in Legea nr. 319/20086 privind securitatea si sanatatea in munca.

3.12. Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

Pentru pericada de executie a lucrarilor, masurile PS| vor fi stabilite de executantul
lucrdrii conform Normativului de prevenire a incendiilor pe perioada executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora C 300-94.
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3.13. Normative si standard de referinta

1. Legea nr. 10 / 1995, privind calitatea in constructii;

2. HGR nr. 273 / 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii;

3. HGR nr 766 / 1997 - Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

4. Ordin M.l. nr 775 / 1998 pentru aprobarea Normelor generale de prevenire si
stingere a incendiilor;

5. Ordonanta G.R. privind apararea impotriva incendiilor nr. 60 / 1997,

6. H.G.R. nr.51 / 1992 privind unele masuri pentru activitali de prevenire si stingere
a incendiilor;

7. P118 2/ 2013 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

8. 19/ 2013. Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;

9. C — 56. Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora,

10. Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca;

11. STAS 1478 / 90. Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si
industriale. Prescriptii generale;

12. STAS 1795 -80. Instalati sanitare. Canalizari intericare. Prescripfii
fundamentale;

13. STAS 1504-85. Instalafii sanitare. Distante de amplasare a obiectelor sanitare,
armaturilor si accesoriilor,

4, CAIET DE SARCINI PENTRU INSTALATII DE CANALIZARE INTERIOARA
REALIZATE CU TUBURI DIN POLIPROPILENA (PP)

4.1. Prevederi generale

Instalatile se vor executa cu respectand prevederile Normativului pentru
proiectarea si executarea instalatiilor sanitare 19-94, Legii nr. 10/ 1895, privind calitatea in
constructii, Normativului pentru proiectarea si executarea instalatjilor tehnico - sanitare cu
fevi din PP ind. N.P. 003 - 96" si a instructiunilor de montaj ale furnizorului de materiale.

Documentatia se va citi impreuna cu Memoriul tehnic, breviarul de calcul si piesele
desenate.

4.2. Materiale

Imbinarea tevilor de polietilena se va face prin sudurd cap la cap cu termoplaca.
Aceasta este o metodd de imbinare tipicd a rasinilor termoplastice, care s-a dezvoltat
odata cu evolutia polimerilor, fiind o metoda consacrata care confera siguranta la montaj si
fiabilitate in exploatare.
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Procedura de sudura cuprinde urmatoarele faze:

- introducerea capetelor care se vor suda intr-un suport cu menghina reglabila;

- agezarea in acelasi plan a celor doua capete i curafirea lor cu ajutorul unor
freze cu cutite;

- preincilzirea suprafetelor care vor fi lipite prin compresia lor pe o termoplaca
teflonata care are o temperatura de 200 °C;

- extragerea termoplacii i contactul imediat prin compresie a celor doua capete;

- se mentin capetele in contact pana cand temperatura scade sub 60 °C;

- demontarea masinii §i pregéatirea pentru o noua sudura.

Masina de sudat este formatd dintr-un suport cu menghine mobile care se pot
deschide. Miscarea de apropiere si indepéartare este realizatd prin intermediul unui piston
hidraulic alimentat si comandat de la o unitate electrohidraulica portabila.

Freza este formata din doud placi rotitoare cu lame cutit, care sunt presate intre
cele doud capete prin intermediul prinderii hidraulice a tuburilor.

Placa termostatica are rezistente interioare si este acoperitd cu un strat de teflon
pentru a evita lipirea capetelor tevilor de polietilend incélzite. Temperatura este controlata
de un termostat.

Fiecare magind de sudat cap la cap este prevazutd cu o gama proprie de diametre
de sudat.

Procedura de sudura este extrem de simpla, dar pentru a se obtine rezultate optime
este necesara respectarea urmatoarelor cerinfe:

- 0 bund aliniere axialad a conductelor,;

- proprietatile fizico-chimice ale materialelor de sudat trebuie sd fie compatibile
reciproc si compatibilitatea materialelor trebuie sa fie certificata de fabricantul fevilor
si racordurilor;

- peretii elementelor ce urmeaza a fi sudafi trebuie sa fie egali sau sa apar{in
aceleasi serii S sau PN,

- control i corectii ale eventualelor ovalizari prezente la capetele tevilor,

- curdtirea suprafetelor de sudat i a pieselor componente a masinii de corpuri
strdine, urme de unsoare, apa;

- verificarea bunei functionari a sculelor,

- alegerea si montarea sculelor pentru diametrul tevilor de sudat,

- respectarea presiunilor specifice de preincalzire gi sudare;

- respectarea temperaturii termoplacii de 200 °C (toleranta + 10 °C);

- suprafata de lipire a termoplacii trebuie sa fie curatatd Tnaintea fiecarui ciclu de
sudura folosind hartie si alcool;

- respectarea timpilor de preincélzire, sudare gi racire,

- récirea trebuie sa fie naturala, se vor evita metodele de racire brusca cu apa sau
aer,

- in caz de umiditate, vant sau temperaturd scdzutd, incintd de sudat trebuie sa fie
acoperitd cu un material protector;

- temperatura inconjuratoare, masurata pe {evile care trebuie sa fie sudate, trebuie
s3 fie intre 0 °C si 40 °C;
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- extremitatile tevilor care urmeaza a fi sudate trebuie sa fie inchise cu dopun de
protectie pentru a preveni ca suprafetele de sudat sa fie racite cu curenti de aer;
- fevile de sudat trebuie sa fie asezate pe role, acest lucru facdnd mai ugoard
deplasarea lor in timpul operatiilor de sudura.
Timpii diferitelor faze ale sudurii sunt in functie de grosimile tevilor de polietilena si
sunt prezentati in tabelul care urmeaza:

Timp de Timp de intrerupere a Timp pentru Timp de
g Incalzire la incalzirii i apropierii atingerea presiunii 2O e
(mm) presiunea de de extremitatile de sudare de dir
0,5 kgflcm? tubului 1,5 kgficm? (min)
[sec) {sec) (sec)
71+114 70+ 120 | 6+10 8+12 10+16

N.R.: Valorile 0,5 si 1,5 kgficm? se referd |a suprafaia de sudat.

Dupa fiecare sudurd se va completa un "Protocol de sudurd” in care trebuie
specificate urméatoarele date:

- numele sudorului si firma care executa sudurile;

- modelul si numérul de serie al masinii cu care au fost facute cuplaje;

- temperatura mediului si conditiile atmosferice;

- diametrul nominal al tevii si caracteristicile acesteia (PN si grosimea de perete);

- presiunea de tragere, de incalzire si cea de sudura;

- indltimea marginilor si timpii de incalzire $i de sudura.

4.3. Verificarea materialelor

Inainte de punerea in operd materialele vor fi verificate vizual $i dimensional. Prin
examinare vizuala se va urmari ca:

- tevile sa fie drepte, culoarea lor sa fie uniforma si de aceiasi nuanta;

- suprafata interioara si exterioar sa fie neteda, fara fisuri, arsuri sau cojeli;

- 53 nu fie bule de aer, incluziuni si arsuri in sectiunea transversala a tevii,

- suprafata interioard a mufelor, fitingurilor trebuie sa fie neteda, fard denivelari,
incluziuni, cojeli etc;

Prin verificarea cu sublerul se urmareste ca:

- abaterile la diametrul exterior, la diametrul interior al tevilor si al mufelor fitingurilor
se vor inscrie in limitele valorilor Tnscrise in prospect.

Materialele gasite necorespunzatoare nu vor fi puse in lucru.

4.4, Manipularea, transportul 5i depozitarea materialelor
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Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnicad a
securitdtii muncii si in asa fel Incat acestea sd nu se deterioreze si s& nu se inregistreze
accidente din randul personalului manipulator. Pentru aceasta se va utiliza numai personal
instruit care va respecta prevederile cap. 2.8. din " Norme specifice de securitate a muncii
pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare si de incalzire” ed. 1996.

Transportul materialelor se va face astfel incat sa nu se deterioreze materialele iar
personalul sa nu fie pus in pericol. Pentru aceasta se vor respecta prevederile cap. 2.8.
din “Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalafii tehnico-sanitare si
de incalzire” ed.1996.

Pastrarea si depozitarea materialelor se va face in spatii de depozitare organizate
in acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare respectand pevederile pct.
2.4.4, din "Norme generale de proteciie a muncii” ed. 19986,

Manipularea materialelor din polietilena se va face cu grija, pentru a le feri de
lovituri sau de zgéarieturi, nu vor fi arucate, iar deasupra lor nu se vor depozita sau arunca
alte materiale.

Tevile se vor aranja pentru transport numai orizontal, pe suprafete drepte si netede,
sprijinite continuu pe toata lungimea lor, n stive care sa nu depageasca 1,50 m inaltime.

La transportul cu autocamioanele al tevilor din polietilena cu lungimi mai mari de 4
m, autocamionul respectiv trebuie si fie prevazut, in mod obligateriu cu remorca monoaxa.

Pe durata transportului materialele vor fi bine sprijinite lateral pentru a nu se
rasturna unele peste altele.

Nu se vor efectua transporturi cu alte materiale agsezate deasupra materialelor din
polietilena. De asemeni, transportul materialelor din polietilena trebuie efectuat la adapost
de actiunea directd a radiafilor solare, iar pe timp friguros trebuie luate masuri
suplimentare de asigurare contra loviturilor sau de zgéarieturilor.

Materialele din polietilena vor fi depozitate in magazii inchise, bine aerisite sau in
locuri ferite de soare. Temperatura de depozitare recomandata va fi cuprinsa intre 0 si
+450C.

Tevile se vor aranja in rastele crizontale pe sortimente i dimensiuni, stivuindu-se
pe inalfimi de maximum 1,50 m. Ele se vor sprijini continuu pe toatd lungimea, pe
suprafete drepte si netede.

Fitingurile se vor aranja in rafturi, de asemenea, pe sortimente si dimensiuni.

4.5. Tehnologii de imbinare si fasonare

Temperaturile optime de prelucrare a materialelor din polietilena in atelier cat si la
montarea pe santier sunt de +5 pana la +300 C.

Nu se recomanda prelucrarea mecanicd a tevilor la temperaturi sub +5% C, insa
deformarea la cald se poate efectua.

Prelucrarea materialelor din polietilend se va efectua numai de cétre personal
tehnic de specialitate instruit in domeniul prelucrarii materialelor plastice.

La efectuarea operatiilor de prelucrare a materialelor din polipropilena se va tine
seama de plasticitatea materialului la temperaturi relativ scizute si de coeficientul redus
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de transmisie a caldurii, ceea ce poate provoca incalzirea sculelor prelucratoare si
impiedica lucrul prin imuierea materialului.

Nu este permisa racirea sculelor cu apa in timpul prelucrarii.

Suprafatd prelucratd nu trebuie sa prezinte fisuri care se pot amplifica ulterior pana
la aparitia de crapéaturi.

Pentru operatiile de taiere, lipire, polizare, gaurire si deforman la cald se vor
respecta prevederile din normativul cu ind. N.P - 003 - 96, anexa 5.

Imbinarea conductelor de canalizare din PEHD intre ele sau cu piese fasonate se
realizeaza cu inele de cauciuc pentru etangare. Tehnologia de executie a acestor imbinari
va respecta prevederile din anexa 5 a normativului cu ind. N.P.- 003- 96.

4.6. Conditii de montare

Conductele se vor monta paralel cu elementele de constructii adiacente respectand
pantele indicate in planuri. Nu se realizeaza imbinari n zonele de trecere ale acestora prin
plansee, pereti, plafoane sau rosturi de tasare.

Tevile din PEHD se pot monta aparent, mascat (in slifuri, in elemente de
constructii), ingropate in paAmant si in canale vizitabile si nevizitabile.

La trecerea prin pereti si plangee se va proteja conducta cu tub metalic de diametru
mai mare.

Diametrul interior al tubului de protectie va fi cu 10-20 mm mai mare decéat
diametrul exterior al tevii.

Spatiul liber intre teavd PEHD si tubul de protectie se va completa cu pasla
minerala, carton, etc.

La trecerile prin pereti, tubul de protectie va avea lungimea egalad cu grosimea finita
a peretilor, iar la trecerile prin plansee tubul de protectie va depasi partea superioara finita
a planseului cu 20 mm si va fi la nivelul partii finite infericare a planseului.

Nu se admit imbinari ale conductelor in mansoanele de protectie.

Distanta minima intre marginea tubului de protectie si cea mai apropiatd imbinare
sau derivatie va fi de 3 cm.

In cazul retelelor aparente tevile se vor monta numai dupd ce s-au executat
tencuielile. Distanta libera de la conducta la perete va fi maxim 3 cm.

Montarea obiectelor sanitare se va face pe stelaje specifice fiecarui obiect.
Acestea, precum si rezervoarele de spalare ale WC-urilor, se vor prinde in structura de
rezistentd a perefilor, pe pozitile si la distantele din proiectul de instalati sanitare, si
inaltimile normate in STAS 1504-85.

Pe stelaje se vor lega si racordurile specifice obiectului la conductele
corespunzatoare montate in perefi. Montarea propriu-zisd a obiectelor $i a armaturilor
caracteristice acestora, se face numai dupa executatea si finisarea peretilor.

Obiectele se fixeaza prin suruburi de stelajele metalice, apoi se fac legaturile la
armaturile obiectului.

4.7. Confectionare si montare dispozitivelor de preluare a dilatarilor si

eforturilor din conducte
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In cazul tuburilor din polietilend imbinate cu piese de legdtura cu garnituri de
cauciuc, preluarea dilatarilor se va realiza prin menfinerea unei distanie de 10 mm intre
tubul din polietilena si capéatul fiecarei mufe.

Conductele orizontale de canalizare(colectoarele aparente) din PP, se vor susiine
de elementele de rezisten{d cu coliere si bratari amplasate la o distania de 10 @ D.
Punctele fixe se vor amplasa la fiecare tub dupa mufa acestuia.

Coloanele se vor sustine astfel:

- pentru coloanele care sunt incastrate la nivelul planseului, se vor monta céate doua
bratari de ghidaj la distanta de 1-2 m pe fiecare nivel,

- pentru coloanele care traverseaza plangeele prin goluri, pentru fiecare tub se va
prevedea céte un punct i o bratara de ghidaj la fiecare nivel

La baza si varful coloanei se vor monta puncte fixe.

Prinderea si sustinerea conductelor orizontale se face cu:

- console de sustinere din resturi de teava din polietilena (usor turtitd, fasonata la
cald) fixate in perete;

- bratari de perete.

Punctele fixe se vor realiza prin lipirea a doua inele de ambele parii ale unei bratan
incastrate in perete.

Distantele intre dispozitivele de susiinere pe orizontala ale conductelor din PP sunt
conform tabel 1 pet. 3.26 din normativ ind. N.P.- 003 - 96.

In cazul montajului aparent al conductelor distanta intre conductéa si peretele finisat
(tencuit inainte de montaj) va fi de maxim 3 em.

4.8. Probarea instalatiilor

in conformitate cu prevederile normativului 19-84, cap. 13 conductele intericare de
canalizare a apelor vor fi supuse la urmatoarele Tncercari:

- incercarea de etanseitate;

- incercarea de funciionare.

ncercarea de etanseitate la presiune la rece - se efectueazad prin verificarea
etanseitatii pe tot traseul conductelor si la punctele de imbinare prin umplerea cu apa a
conductelor pana la nivelul de refulare prin sifoanele de pardoseala i obiectele sanitare.

Incercarea de functionare - se efectueaza prin alimentarea cu ap& a obiectelor
sanitare si a punctelor de scurgere la debitul nominal de functionare.

4.9. Receptia si punerea in functiune

Receptionarea lucrarilor de canalizare este precedatd de controlul riguros al
acestora, care cuprinde urmatoarele operatii:

-verificarea conductelor montate pe suporti;

-verificarea cotelor conductelor;

-verificarea armaturilor si a accesoriilor;

-verificarea la etanseitate,
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Verificarea si receptia se fac cu respectarea Normativului C 56 si a celorlalte acte
normative care reglementeaz efectuarea receptiei obiectivelor de investiii.

La receptie va participa in mod obligatoriu, in calitate de membru si un delegat al
unitatii care urmeaza si asigure exploatarea si intretinerea refelei.

Beneficiarul va recepiiona:

-modul de executie a instalatiei de canalizare;

-cartea construciiei, cu toate lucrarile executate precis specificate.

La receptia finald a lucrérilor, beneficiarul va solicita constructorului cartea tehnica a
lucrarii in care si fie evidentiate cu cea mai mare precizie modul de executie, eventualele
modificri acceptate de proiectant si beneficiar, inclusiv marcarea lucrarilor.

Realizarea lucrdrilor in conformitate cu prevederile documentatiei va asigura o
calitate corespunzatoare a acestora si o buna fiabilitate.

Cartea constructiei, intocmitd de antreprenor si prezentata la receptie va fi
documentul principal pe baza caruia se va realiza receptia finala.

Beneficiarul are obligatia ca inainte de inceperea executieli sa inainteze spre
verificare proiectul unui verificator autorizat “Is .

4.10. Principalele etape si ordinea de executie a lucrarilor

1. Primirea proiectului de baza, verificarea si analizarea lui, formularea si
prezentarea eventualelor obiectiuni in forma scrisé , beneficiarului si proiectantului de
specialitate. in conformitate cu Legea nr. 10-1995 art. 13, constructorul va verifica daca
proiectul de baza este verificat de catre verificatorul atestat MLPAT.

2. Stabilirea graficului de executie a principalelor lucrari de instalatii- montaj care
rezultd din proiect, corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrarilor de
constructii si alte instalatii si cu termenul din contractul incheiat cu beneficiarul.

3. Dup& acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvarii eventualelor obiectiuni) si
incheierea contractului de executie a lucrarilor, se va intocmi:

- extrasul principalelor materiale si echipamente conform listelor de cantitati de
lucréri, a listelor de materiale, echipamente si dotari precum si a figelor tehnice.

- extrasul principalelor anexe de inventar : schele demontabile, platforme de lucru,
balustrade de protectie, scari mobile, rulete, nivele etc.

4. Stabilirea structurii , calificarii , numarului i esalonarii forjei de munca, pe baza
termenului contractual si a graficului de executie a principalelor lucrari

5. Aprovizionarea, sortarea si depozitarea in sigurantd a materialelor necesare in
prima urgenta, apoi a celorlalte materiale, funciie de esalonarea lucrarilor.

6. Selectionarea si angajarea fortei de munca necesara, a responsabililor tehnici cu
executia, instruirea asupra lucrérilor de instalatii — montaj, instruirea asupra protectiei si
igienei muncii, - inclusiv semnarea figelor individuale de instructaj- dotarea muncitorilor cu
echipamentele tehnice, echipamentului individual de protectie etc., precum i organizarea
muncii conform graficului de esalonare a |ucrarilor.

7. Proiectantul propune ca lucrdrile de bazad ale instalatiei s& fie executate in

urmatoarea ordine;
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- montarea conductelor, suporilor si accesoriilor instalatiei, conform prevederilor
Normativului | 9-2013 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- efectuarea probelor hidraulice de etanseitate a instalatiilor , conform prevederilor
Normativului | 9-2013 , a Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- montarea obiectelor sanitare;

- efectuarea probelor de functionare conform prevederilor Normativului | 9-94 si a
prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor conform Normativului C 56.

4.11. Masuri de protectie a muncii

Pe pericada de executie a lucrdrilor se vor lua masuri de protectie a munci
specificate in Legea nr. 318/2008 privind securitatea si sanatatea in munca.

4.12. Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilite de executantul
lucrarii conform Normativului de prevenire a incendiilor pe perioada executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora C 300-94.

4.13. Normarive si standard de referinta

1. Legea nr. 10/ 1995, privind calitatea in constructii;

2. HGR nr 273 / 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructi;

3. HGR nr 766 / 1997 - Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

4. Ordin M.I. nr 775 / 1998 pentru aprobarea Normelor generale de prevenire si
stingere a incendiilor;

5. Ordonanta G.R. privind apérarea impotriva incendiilor nr. 60 / 1997,

6. H.G.R. nr.51 / 1992 privind unele masuri pentru activitati de prevenire si stingere
a incendiilor;

7. P 118/2 - 2013 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor,

8. 19 2/ 2013. Normativ pentru proiectarea i executarea instalafiilor sanitare;

9. C - 56. Normativ pentru verificarea calitatii gi receptia lucrarilor de constructii i
instalatii aferente acestora;

10. Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca;

11. STAS 1478 / 90.Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si
industriale. Prescripiii generale;

12. STAS 1795 -90. Instalati sanitare. Canalizari interioare. Prescripfii
fundamentale,

13. STAS 1504-85. Instalatii sanitare. Distante de amplasare a obiectelor sanitare,
armaturilor i accesoriilor.
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5.CAIET DE SARCINI PENTRU EXECURIA INSTALATIILOR EXTERIOARE.
5.1 Executarea retelelor exterioare de apa si canalizare .

Aceste lucrari se executa in urmatoarele etape :

- trasarea retelor pe calitati de ape ;

- efectuarea caminelor de vane si de vizitare pe tronsonul de retea (doar
radierul si peretii);

-efectuarea terasamentelor,asternerea patului de nisip si montarea tevilor
PEHD, PVC-KG; pe segmente si ramificatii de retea ;

-confectionarea pieselor speciale care asigura racordarea capetelor de
conducta ale retelei ;

-montarea pieselor speciale, a robinetelor de inchidere a apei prevazute pe
fiecare capat de conducta, a mufelor electrosudabile, imbinate cu flasa libera, inclusiv
montarea completarilor de tevi si efectuarea etansarilor la imbinarile cu flanse si montarea
hidrantilor de suprafata ;

-efectuarea probelor de presiune si etanseitate pe tronscanele retelei de apa;

-efectuarea probei de etanseitate a retelei de canalizare;

-terminarea constructiei caminelor de vane si vizitare pe tronsoanele de retea de
apa, respectiv de canalizare (planseul, rama, capacul de acces), inclusiv montarea scarilor
de acces.

5.2 Trasarea amplasamentului.

Trasarea amplasamentului retelelor de apa si canalizare inclusiv a accesoriilor de
pe acestea: camine vane, camine de vizitare, etc se vor efectua pe baza planului de
situatie si a planselor de coordonare a retelelor exterioare.

5.3 Terasamente si montarea tevilor PEID.

Lucrarile de terasamente cuprind sapaturi, respectiv umpluturi necesare montarii
tevilor PEID si construirii camintelor de vane in ordinea si cu conditiile urmatoare :

-indepartarea si colectarea separata a stratului de pamant vegetal ;

-sapatura mecanica pana la o cota de nivel cu cca. 10 cm deasupra cotei finale a
radierului; adancimea totala a sapaturii va fi de maxim 1,50 m sub cota finala a suprafetei
terenului amenajat ;

-sapatura normala a stratului de cca 10 cm pentru ajungerea la cota finala si pentru
uniformizarea pantei santului ;

-asternerea patului de nisip, in strat uniform cu grosimea medie de cca 10 em

-montarea conductelor (pe tronsonul de retea inelara) si a conductelor (pe ramificatiile de
retea apa) avand capetele astupate cu dopuri de lemn ,

MNota :
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1.Vor fi aprovizionate doar tipurile de tevi PEID pentru care furnizorul a obtinut si prezinta
in copie "agrementul MLPAT" pentru Romania, pentru utilizare |a retele de apa
2.Tevile PEID aprovizionate trebuie sa reziste la presiunea nominala Pn 6 bar pentru retea
consum menajer

-asternerea stratului protector de nisip peste conducte cu o grosime medie de cca
10 cm

-umplutura de pamant cu granulatie mica realizand un strat aprox.uniform cu
grosimea de cca 10-15cm ;

-umplutura compactata, pe toata inaltimea ramasa pana la suprafata terenului
Amenajat.

Montarea pieselor speciale si a armaturilor de sectionare

-piesele speciale si armaturile se monteaza pe suporturi la nivelul axului
conductelor care intra si ies din caminul de vane

-pentru demontarea si remontarea ulterioara, pe timpul exploatarii retelei de apa,
piesele speciale din camine si armaturile aferente, se vor imbina prin flanse

-inainte de montare toate robinetele vor fi controlate privind starea, integritatea si
functionabilitatea (manevrabilitatea)

-pentru protectia pieselor metalice, dupa montare si echipare este necesara
protectia prin grunduire si vopsire

5.4 Terasamente si montarea tuburilor din PVC - KG.

Lucrarile de terasamente cuprind "sapaturi”, respectiv "umpluturi" necesare montarii
tuburilor, construirii caminelor de vizitare, a gurilor de scurgere prevazute pe retelele de
canalizare.

Aceste |ucrari se executa in ordinea si in urmatoarele conditii :

-Indepartarea stratului de pamant vegetal (stratul superficial cu o grosime de cca
30,0 cm) si depozitarea separata, in vederea utilizarii la amenajarea ulterioara a unor zone

-Sapatura mecanica, pana la o cota (adancime) aflata cu ceca 15,0 - 250 cm
deasupra "cotei radier tub” proiectate

-Sprijinirea malurilor cu dulapi metalici (lemn) asezati orizontal, a tuturor
tronsoanelor de sapatura "a caror adancime finala va fi mai mare de 1,30 m". Sprijinirea
malurilor se va executa de catre o echipa specializata si bine instruita, imediat dupa
efectuarea sapaturii mecanice. Avand in vedere pericolul "potential" de producere a unor
accidente de munca, SE INTERZICE CONSTRUCTORULUI SA EXECUTE
CONTINUAREA LUCRARILOR (sapatura manuala pentru finisarea pantei, asezarea
patului de nisip , montarea tuburilor si asezarea protectiei de nisip), INAINTE DE A
FINALIZA SPRIJINIREA MALURILOR.

Peretii transeelor se executa vertical.

Sprijinirea se va realiza obligatoriu pentru toate sapaturile mai adanci de 1,30 m, cu
dulapi metalici orizontali (4,5x0,25x0,05 m) asezati la intervale de 0,5-1,0 m si dulapi
verticali (4,5x0,25x0,05 m) asezati la distante de 1,0 -1,5m.

Intre dulapii verticali se bat bile (¢0,10-0,15 m) numite spraituri la intervale de 0,6-
0,8 m, sub al caror capete se bat bucati de scandura pentru a impiedica spraitul sa cada.
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Pamantul rezultat din sapaturi va fi depozitat pe o singura parte a transeii si la o
distanta de cel putin 0,5 m fata de marginea sapaturii.

Coborarea muncitorilor in santuri se va face pe scari si rampe de acces prevazute
cu mana curenta.

Conducatorul locului de munca va controla zilnic starea de echilibru a terenului.

La aparitia infiltratiilor de apa in timpul sapaturii se va opri lucrarea si se va scoate
apa cu ajutorul electropompelor de epuismente.

Numarul de ore de functionare va fi trecut intr-un registru de catre dirigintele de
santier.

Latimea santului va fi determinata de relatia B=D+2a+b (vezi ghid proiectare
GP043-99).

Pe cca 50% din lungimea intregii sapaturi s-au prevazut parapeti, iar in zonele de
circulatie s-au prevazut podete metalice la sapaturi.

Sapatura manuala (a unui strat de pamant cu grosimea medie de 15,0 - 25,0 cm),
pentru realizarea "finisarii" pantei radierului sapaturii”" (care trebuie sa fie egala cu panta
de montaj a tuburilor de canalizare pe tronsonul respectiv), precum si pentru realizarea
"spatiului necesar construirii caminelor de vizitare" (prin largirea santului obtinut prin
sapatura mecanica).

ATENTIE !

Cota finala a "radierului sapaturii finisate manual”, trebuie sa fie cu 15,0 cm mai
mica decat cota topo a "radierului caminelor de vizitare", (care reprezinta si "cota
radierului tuburilor de canalizare”, la intrarea si iesirea din camine - pe firul principal al
canalizarii-camine fara depozit).

Aceasta diferenta de nivel" rezulta din insumarea "grosimii peretelui tubului din
PVC" (5,0 cm) si a "grosimii patului de nisip pentru asezarea tuburilor” (10,0 cm)

-Asternerea patului de nisip, cu grosimea medie de 10,0 cm, inclusiv verificarea si
corectarea pantei (care trebuie sa fie egala cu panta de montaj a tuburilor pe tronsonul
respectiv) si turnarea radierelor caminelor de vizitare (in aceasta faza cota topo pe partea
superioara a radierului din beton al caminelior de vizitare va fi cu 15,0 cm mai mica decat
cota topo finala - pentru a putea aseza mufa tubului de canalizare si pentru a amenaja
"ulterior” rigola de legatura intre tuburi)

-Montarea tuburilor de canalizare, la pozitie, care cuprinde urmatoarele activitati si
faze de lucru :
verificarea aspectului si calitatii tuburilor preluate din depozitul santierului” ;
manipularea si transportul atent al tuburilor la locul de montaj (in prima faza, asezandu-se
"cap la cap” de-a lungul tronsonului respectiv) ;
coborarea atenta a tuburilor la pozitie (cu ajutorul unor franghii sau chingi speciale) si
asezarea lenta a lor pe patul de nisip (simpla cadere de la cca 20-40 cm, poate produce
fisurarea tubului sau reducerea rezistentei la compresiunea exercitata de umplutura).

In mod normal montarea tuburilor incepe din capatul "aval" si se termina la capatul
"amonte" al tronsonului respectiv de canalizare.

Tuburile se monteaza la pozitie orientata astfel incat "apa preluata in reteaua de
canalizare" sa intre prin capatul cu mufa sau cu buza" ;
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imbinarea tuburilor, la fiecare imbinare urmand cate o garnitura inelara din cauciuce |
verificarea aliniamentului si pantei de montaj a tuburilor.Conform Normativului C56-85 se
admit urmatoarele abateri limita (conform caiet XXVI, art.3.9.) :

- la pante + 10% fata de proiect

- la cote, + 5 cm fata de cotele proiectate

5.5 Norme de protectie si igiena muncii.

La executarea lucrarilor de terasamente, instalati montaj si constructi,
constructorul va respecta obligatiile din legea protectiei muncii (nr.90/1996), art.nr.7-alin.2,
nr.8-alin.2, nr.9, nr.12-alin.2,3,4: nr.13-alin.2,3 nr. 18-alin.1 lit.a,I,m; nr.25-alin.1,2; nr.34 si
36.

Constructorul va respecta de asemenea cerintele specifice lucrarilor edilitare,
prevazute in regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, aprobat de
MLPAT cu ordinul nr.9/N/15.03.1993.

5.6 Dispozitii finale.

Orice modificare de solutii, pe timpul executarii lucrarilor, trebuie efectuata pe baza
acceptului prealabil scris al proiectantului.

Fazele determinante, pe timpul executarii lucrarilor, care garanteaza calitatea
lucrarilor sunt urmatoarele :

1.Receptia calitativa a tuturor materialelor (tevi, armaturi, piese imbinare, etc.).

2.Trasarea pe zone si tronsoane a lucrarilor, corelat cu planurile de coordonare
retele exterioare (apa,canalizare, gaze, electrice, telefon, etc ).

3.Efectuarea sapaturilor la cotele proiectate si realizarea stratului de nisip necesar
asezarii si protectiei conductelor.

5.7 Executia lucrarii de canalizare.

Executia retelelor de canalizare se va face dinspre aval spre amonte.

Montarea tuburilor incepe prin turnarea fundatiei caminelor la dimensiunile din
proiect, apoi se executa rigola de pe radierul caminului si se monteaza tuburile care
patrund in camine.

Inainte de a se monta tuburile, se verifica si eventual se corecteaza radierul transeii.

Caminele de vizitare se vor executa conform proiectului, astfel :

-in aliniament, la distanta maxima de 60 m;

-in punctele de schimbare a dimensiunilor tuburilor de canalizare

-in punctele de schimbare a pantei de montaj a tuburilor ;

-in punctele de schimbare a directiei scurgerii apelor uzate sau a apelor meteorice ;

-Capacele pentru caminele de canalizare sunt de tip carosabile din fonta pentru
zonele cu circulatie auto si de tip necarosabile pentru cele amplaate in spatille verzi si se
vor monta cu piesele de adaptare din beton armat.
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-Guri de scurgere cu sifon si depozit tip A1, pentru colectarea apelor meteorice,
STAS 6701-82.

Dupa executarea sapaturilor la cotele din proiect fundul santului trebuie sa fie
neted, fara pietre si radacini; se realizeaza patul de pozare pentru canal din nisip,
granulatie 1...7 mm, compactat cu mijloace manuale sau mecanice (grad compactitate
90%).

Grosimea stratului de nisip este de minim 15 cm sub generatoarea inferioara a
tubului de PVC.Langa si deasupra conductei se pune un strat gros de 30 cm de material
granular cu granulatie maxima de 20 mm (nisip), fara corpuri dure, compactat manual
pana la atingerea compactitatii de 85%.

Astuparea transeei si compactarea mecanica a pamantului se pot face de la o
acoperire de peste 1 m deasupra generatoarei superioare a tubului de PVC.

Deoarece rezistenta conductei de canalizare montate subteran si deformatia sunt
influentate de felul in care sunt ingropate, se recomanda ca unghiul de ingropare sa fie
intre 800 si 1800. Cantitatea de nisip necesara realizarii patului de pozare este prevazuta
pentru un unghi de ingropare de 1200.

Latime minima h
sapatura m
[m] o

0,80 0,20
0,90 — | 022
1,30 0,25
1,50 0,30

Montarea tuburilor se face din aval spre amonte, mufele tuburilor asezandu-se spre
amonte, in contra sensului de curgere al apei.
Conductele se pot asambla si pe marginea santului.

Coborarea conductelor in sant se va realiza cu funii de canepa, tuburile nu se vor
tara sau rostogoli pe pamant sau obiecte dure.
Imbinarile intre tuburi se realizeaza cu ajutorul mufei si a inelelor de etansare.

Capatul tubului care se introduce in mufa este tesit din fabrica la 150.
Daca din montaj este necesara scurtarea unui tub pentru potrivirea la pozitie, taierea se va
realiza cu un fierastrau cu pasul dintelui de 2-3 mm. Capatul debitat se teseste cu ajutorul
pilei, respectandu-se urmatoarele dimensiuni:

fmm] 160 200 315 | 500
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La capatul tubului, lungimea de introducere in mufa respecta valorile precizate de
furnizorul tuburilor.

Garnitura de etansare, cat si peretii interiori ai mufei vor fi curatati cu atentie, dupa
care garnitura de cauciuc se introduce in canelura mufei. Prin umezirea garniturii se
usureaza asezarea in canelura. Se unge cu un strat subtire de sapun capatul tubului (nu
se vor folosi produse derivate titeiului).

Capatul tubului pregatit, se introduce pana la semn in mufa cu gamitura (tuburile
trebuie sa fie coaxiale).

Pe retea sunt prevazute camine de vizitare din beton STAS 2448 /82 la o distanta de
maxim 60 m.

Racordarea tubului PVC la caminul de vizitare din beton se face numai prin intermediul
unei piese speciale din PVC care asigura o etanseitate corespunzatoare.

Suprafata exterioara a "piesei de acces la camin” (sablata exterior) face priza cu
betonul, iar intre suprafetele intericare ale piesei si tubului, etanseitatea se asigura cu inel
de cauciuc .

Aceasta piesa asigura si o deviatie de 30 de la ax. La montare, capatul interior al
piesei trebuie sa fie in acelasi plan cu peretele interior al caminului, iar depasirea sa fie
permisa doar la capatul exterior.

In cazul gurilor de scurgere STAS 6701 trecerea de la cotul din beton la tubul de PVC
(reprezentand racordul gurii de scurgere la caminul de vizitare) se realizeaza prin
intermediul unei piese speciale de legatura beton - PVC

5.8Probarea instalatiilor si darea lor in functiune

5.8.1 Generalitati

-Probarea instalatiilor executate cu tevi si fitinguri din PP, PEID si PVC-KG, se
efectueaza conform standardelor si reglementarilor tehnice specifice in vigoare (STAS
4163/3, Normativ C56, Normativ 19, Normativ GP043, Normele sanitare, HG, efc.).
-Probarea conductelor se face inainte de darea in functiune a instalatilor sau dupa
reparatii si poate fi :

-probare pe tronsoane a conductelor (proba preliminara).

-probarea pe ansamblu a conductelor (proba finala - faza determinanta).

-Se vor supune la proba numai tronsoanele care indeplinesc urmatoarele conditii :
-au montate toate armaturile.
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-la retelele exterioare s-a realizat o acoperire partiala a conductei, lasandu-se imbinarile
libere.

-la retele s-au realizat masivele de ancoraj.

-s-a efectuat o spalare a conductelor in vederea curatirii prealabile.

-Probarea conductelor se va efectua la presiunea hidraulica prevazuta in proiect, dupa :
-minimum 24 ore de la realizarea ultimei lipii sau imediat dupa terminarea realizarii
imbinarilor cu inel de cauciuc pentru PP si PVC- KG.

-la cca. 2 h dupa realizarea sudurii pentru PP si PEID.

Inainte de efectuarea probei de presiune se verifica :

-concordanta lucrarilor executate cu proiectul.

-caracteristicile armaturilor, robinetelor, hidrantilor, golirilor, ventilelor de aerisire-
dezaerisire efc.

-pozitia caminelor, echiparea acestora si calitatea executiei.

-calitatea sudurilor si a imbinarilor.

-executia masivelor de ancoraj.

In prezentul caiet de sarcini, sunt trecute indicatii specifice materialelor care fac obiectul
acestuia, urmand ca operatille comune pentru alte tipuri de materiale sa se faca conform
normelor in vigoare.

Umplerea tronsonului cu apa se face prin punctul cel mai de jos al acestuia, dupa ce in
prealabil s-au deschis robinetele de aerisire prevazute in punctele inalte si care se vor
inchide treptat, numai dupa ce prin robinetele respective se evacueaza apa fara aer.
-Proba se incepe dupa 15 minute din momentul in care conducta a atins presiunea
maxima de proba (de 1,5 ori presiunea nominala dar nu mai mica de bari).

-Scaderile de presiune admise in timpul probei trebuie precizate in caietele de sarcini ale
proiectantului.

-In cazul unor imbinari defecte, acestea se vor remedia, dupa care se va relua proba de
presiune.

-Nu se admit probe cu aer comprimat .

-Pe toata perioada de probe conductele trebuie sa fie ferite de lovituri.

5.8.2 Probarea retelei exterioare de apa

-Presiunea de proba pentru retelele ingropate de apa va fi de regula 1,5 ori presiunea de
regim dar nu mai mica de 6,0 bar (masurata in punctul cel mai de jos al retelei).

-Se va realiza intai proba de presiune pe tronson dupa care se va face proba generala.
-Tronsonul de proba pentru retelele exterioare de apa, de regula, nu va depasi 500 m.
-Tronsenul de proba se va acoperi partial cu pamant lasandu-se imbinarile libere pentru a
se controla etanseitatea acestora.

-Inainte de umplerea tronsonului cu apa se vor inchide capetele tronsonului cu capace
asigurate, prevazute cu orificiu la partea inferioara pentru umplere cu apa si cu orificiu la
partea superioara pentru evacuarea aerului.

-Dupa umplerea cu apa a tronsonului de proba, se ridica presiunea cu o pompa cu piston
pana la valoarea presiunii de proba.
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Pompa de presiune trebuie sa permita aplicarea uniforma si lina a presiunii de
proba (trepte de 1 bar la 10 minute) si mentinerea presiunii constante pe toata durata
probei.

Debitele de umplere recomandate :

0,1 I/sec pentru Dn < 90 mm
0,5 lfsec pentru Dn 90 + 160 mm
2 l/sec pentru Dn 200 mm

-Proba se incepe dupa 20 minute din momentul in care conducta a atins presiunea
maxima de proba.

-Durata probei de presiune este de 30 min., timp in care scaderea presiunii sa nu
fie mai mare de 0,2 bar masurata cu manomentul de precizie.

-Dupa ce proba a fost considerata satisfacatoare, scaderea presiunii se va face in
trepte de 1 bar la 10 minute.

-Inainte de efectuarea probei de presiune se iau masuri pentru rigidizarea conductei
din loc in loc pe toata lungimea sa (coturile, vanele, Bransamentele etc.).

Pentru imbinarile executate in mufa cu inel de etansare elastometric, se impune
blocarea capetelor tronsoanelor in masive de ancoraj (pentru a nu se permite expulzarea
lor sub influenta presiunii interioare de proba).

Pentru imbinarile prin lipire in mufa nu este necesara fixarea capetelor tronsonului.
-Bransamentele se supun probelor prin punerea sub presiunea de serviciu inaintea
oricarei operatii de acoperire a transeii. Racordurile care alimenteaza hidrantii de incendiu
si de spalare sunt supuse probelor in acelasi timp si in aceleasi conditii ca si reteaua.

-Dupa executarea probei pe tronsoane se efectueaza proba de presiune pe
ansamblu a retelei la presiunea de functionare, robinetele, vanele de un put forat si de
racordare fiind inchise.

-Umplerea retelei se face lent, cu un debit de ordinul 1/20 -1/30 din debitele
nominale prevazute, aerul din retea evacuandu-se prin robineti sau hidranti. Dupa
evacuarea aerului, robinetele se inchid si reteaua se pune sub presiune timp de 48 ore.
Dupa aceasta perioada se masoara pierderea de apa (raportata la capacitatea retelei)
care nu trebuie sa depaseasca 2%.

-Probele de presiune se vor realiza de regula pe timp noros sau perioade ale zilei
cand nu au loc variatii semnificative ale temperaturii aerului (dimineata intre 5-8 sau dupa
amiaza dupa ora 18).

Se va evita efectuarea probei de presiune noaptea.

5.8.3 Probarea retelei exterioare de canalizare.

-Retelele exterioare de canalizare se vor proba preliminar pe fiecare tronson, pe marginea
santului.

-Proba finala (faza determinanta) se poate realiza pe mai multe tronsoane, dar numai in
sant.

-Inaintea probei de etanseitate, franseea se umple partial pana la 20-30 cm peste partea
superioara a tubului lasandu-se imbinarile libere.
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-Proba de etanseitate se va efectua intre camine consecutive, umplerea canalului
facandu-se de la capatul aval.

-Pentru realizarea probei de etanseitate se inchid etans toate orificile si se blocheaza
extremitatile canalelor si a tuturor punctelor susceptibile de a se deplasa in timpul probei.
-Durata de incercare este de minim 15 minute.

-Pierderile de apa admise in canal sunt conform STAS 3051-91.

-Dupa efectuarea probei de etanseitate se va realiza umplerea totala a transei si
compactarea umpluturilor.

-Probele de etanseitate nu se vor executa la temperaturi exterioare mai mici de +5°C.

5.9 Dimensiunile traseelor si prescriptiile de pozare.

Sectiunea transeelor se alege in functie de consistenta terenului in care se
realizeaza ingroparea retelei. Atunci cand pamantul are o buna consistenta si nu exista
pericolul surparii peretilor santului, transeea se poata sapa cu peretii paraleli.

Latimea B a transei este masurata la nivelul generatoarei superioare a conductei
pozate atat pentru santuri cu pereti paraleli cat pentru santuri cu pereti inclinati.

Adancimea de ingropare (inaltimea stratului de umplutura si o acoperire cu pamant)
este masurata intre generatoarea supericara a tevii si nivelul solului.

Latimea B se alege in functie de diametrul conductei (tevii) :

B=D+04 D=diametrul exterior al tevii (m)
H=adancimea de ingropare a tevii (m)
Santurile se pot clasifica in functie de dimensiunile principale in :

-transee stramta, cand B =23* D siB < Hf2

-transee larga, cand 10 <B > 3* D si B <H/2

-val de pamant, cand B =H/2siB = 10* D

Inaltimea minima de ingropare este limitata de adancimea minima de inghet {pentru
zona Bucuresti, aceasta este de 0,90 m), datorita posibilitatii inghetarii apei din conducte.

Inaltimea minima de ingropare este determinata si de traficul stradal : de exemplu
teava din PVC sau beton simplu nu poate fi ingropata la 0 adancime mai mica de 1,00 m.

Inaltimea maxima de ingropare este determinata de tipul tevii (pentru tevi din PVC-
KG adancime maxima este de 6,0 m conform GP043/99).

5.10 Patul de pozare.

-Fundul santului in care se pozitioneaza conducta trebuie sa aiba o buna consistenta.
-Dupa saparea transeii pana la adancimea stabilita in proiect, se curata fundul santului de
prundis, pietre, care impiedica nivelarea sa si se trece la depunerea in straturi succesive a
patului de materiale de umplutura pe care se sprijina teava in grosime de minim (10 +
D/A0) cm.

5.11 Acoperirea cu pamant a conductelor.
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-Acoperirea este o operatie foarte delicata pentru stabilitatea tubului. Ea asigura sprijinirea
sa si transmiterea uniforma a efectului lateral al pamantului, important in special pentru
tuburile semirigide si flexibile care, prin deformarea lor proprie, fac sa intervina
contrasprijinirea laterala pentru asigurarea stabilitatii lor. Aceasta operatie consta in
umplerea prin straturi succesive de 15 cm bine compactate.

-Acoperirea conductelor pana la aprox.30 cm deasupra generatoarei superioare se
deosebeste de umplutura care are loc dincolo de aceasta zona.

-Alegerea materialelor de acoperire si punerea lor in opera au o mare influenta asupra
durabilitatii retelei. Astfel, atunci cand debleurile nu prezinta o capacitate corespunzatoare
de compactare si conducta o necesita, trebuie sa se utilizeze materiale friabile de adaos
(cum sunt : nisipurile, pietrisurile, pamant) sau o protectie din beton. Materialul de
umplutura trebuie sa fie curatat de pietre si blocuri (granule de 20 mm cel mult) si de
materiale solidificate. Mai mult, nu trebuie sa fie utilizate ca umplutura soluri susceptibile
sa deterioreze conductele (cenusi agresive), precum si soluri care pot avea tasari
ulterioare.

-In zona tubului, pana la 0,30 m deasupra generatoarei superioare, materialele de
umplutura trebuie sa fie puse in straturi succesive de grosime maxima de 0,15 m ; aceste
materiale vor fi compactate manual sau cu echipament usor. Compactarea nu trebuie
totusi sa fie excesiva pentru a nu periclita stabilitatea tubului, in special la tuburile
deformabile.

In cazul acoperirilor mici (<1,0 m) a tuburilor, pe traseul conductelor sunt interzise
circulatia vehiculelor precum si stocarea materialului rezultat din sapatura, deoarece pot
apare suprasarcini exceptionale, care pot duce |la detericararea tuburilor.

Verificarea finala a retelei se poate face lasand intre caminele de vizitare sa circule o bila
avand diametrul exterior d=0,95xDi. Reteaua este realizata corespunzator daca bila lasata
in interiorul tevii in caminul aflat la cota superioara circula liber pana la cel de-al doilea
camin de vizitare,

5.12 Receptia lucrarilor.

Receptia lucrarilor pentru reteaua de canalizare gravitationala se va face in conformitate
cu prevederile prezentului caiet de sarcini, precum si cu cele inscrise in “Regulamentul de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii® aprobat prin H.G. nr. 273/14.06.1994 si
publicat in Monitorul Oficial nr. 193 partea 1/28.07.1994.

513 Masuri de protectie a muncii si PSI.
5.13.1. Masuri de protectia muncii.

-Personalul care participa la executia lucrarilor va fi in perfecta stare de sanatate, dotat cu
echipamentul individual de protectie si instruit din punct de vedere al protectiei muncii cu
privire la natura lucrarilor;
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-Locurile de munca vor fi curatate de materiale nefolositoare, bine luminate si ventilate;
-Uneltele folosite vor fi in perfecta stare de functionare;

-lluminarea locului de munca cu lampi portative se va face de la o sursa de 24V,

-Lucrarile de sudura se vor executa de muncitori autorizati care vor folosi echipamentele
speciale de protectie;

-Spargerea gaurilor in plansee, pereti, precum si realizarea de santuri in pereti se vor
executa cu echipamente adecvate si masuri de protectie corespunzatoare (ochelari de
protectie, etc.);

-Uneltele pneumatice folosite la inaltimi mai mari de 1,50 m vor fi folosite nuni‘ai pe schele
construite in conformitate cu normele in vigoare, \
-Se interzice rezemarea de pereti a materialelor lungi (tevi, profile, etc.) é/

!

5.13.2. Masuri PSI.

-Personalul care participa la executia lucrarilor va fi instruit cu privire la masurile PSI
specifice fiecarui loc de munca;

-Se va forma o echipa de pompieri civili pentru cazuri de interventii pe linie PSI, instruita
conform normelor pentru lucrari de constructii-montaj;

-Se va echipa santierul cu mijloace de stingere a incendiului;

-Se va asigura un post telefonic pentru anuntarea pompierilor militari in caz de incendiu.

Standarde, normative si prescriptii de executie.

-Legea nr.10-1995, privind calitatea in constructii.

- Legea nr. 319/20086, privind protectia muncii.

-Legea nr.137-1996, privind protectia mediului.

-Legea 458 — 2002, privind calitatea apei potabile.

- HG 930 - 2005, privind caracterul si marimea zonelor de protectie sanitara si
Hidrogeologica.
-HG nr.300/02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile.

Ordinul MS 536-1987 privind normele de igiena si a mediului de viata al populatiei

-Normativ 19-1994, privind proiectarea si executarea instalatiilor sanitare
-Mormativ NP 086 — 05, normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea a
instalatiilor de stingere a incendiilor.

-Ghid GP043-99, privind proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de
alimentare cu apa si canalizare utilizand conducte din PVC, polietilena si polipropilena.

-Normativ C56-1985, privind verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente

-Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, aprobat prin
Ordinul MLPAT nr.9/N/15.03.1993.

-Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin HG 273/1994.

-Normativ C300-94, privind prevenirea si stingerea incendiilor pe durata
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executarii lucrarilor de constructii.

-NTPA-001/2002-Normativ privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a
apelor uzate evacuate in resursele de apa.

-NTPA-002/2002-Normativ privind conditile de evacuare a apelor uzate in
retelele de canalizare ale localitatilor.

-STAS 185/1-89 — Desene tehnice. Instalatii sanitare, de incalzire centrala,
conducte pentru fluide, semne si culori conventionale.

-STAS 185/2-89 — Fitinguri si piese auxiliare — semne conventionale.

-STAS 185/3-89 — Armaturi — semne conventionale.

-STAS 1342-91 —Apa potabila .

-STAS 1343/0,1-95 —-Determinarea cantitatilor de apa de alimentare.

-STAS 1478-90 — Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale.

-STAS 1795-87 - Canalizare interioara. Prescriptii fundamentale de proiectare.

-STAS 1504-85 - Distante de amplasare a obiectelor sanitare.

-STAS 1846-90 —Determinarea debitelor de apa de canalizare.

-STAS 2448 — 82 — Camine de vizitare.

-STAS 3051 — 91 — Canale ale retetelor exterioare de canalizare.

-STAS 4163-1,2,3-1996 — Alimentari cu apa..Retele de distributie.

-STAS 6701 — B2 — Guri de scurgere cu sifon si depozit.

-5R 8591 — 97 — Retele edilitare subterane.

-STAS 9570/1-89 — Marcarea si reperarea retelelor de canducte si cabluri.

-STAS 9824/5-75 — Trasarea pe teren a retetelor de conducte, canale si cabluri.
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FORMULARUL F3 - LISTA DE CANTITATI PE CATEGORII DE LUCRARI

Categoria de lucrari - INSTALATII SANITARE- DISPENSAR PESTISANI

Nr. . . :
Crt Capitol de lucrari U.M.| Cantitate
SECTIUNE TEHNICA
0 |1 2 3
1 Instalatii sanitare
11 o .- — E T o :
SC07
Vas pentru closet, complet echipat, din porjelan sanitar, asezat pe pardoscald, cadru de sustinere, avand sifonul
interior de fip 5, cu iegire laterald, cu rezervorul de spalare ingropat montat la semiindljime si buton de actionare din
I.1.1  |inox montat orizontal, inclusiv plutitor WC, ventil de scurgere, (eava de spdlare din material plastic si manson din bue 4}
cauciug, racord flexibil, feava pentru spalare din material plastic, cot Aexibil, trdgator pentru closel. rama cu capac
peniry closet, cot peniru vas de closet, mangeta din cauciue pentru racord apa vas closet, capac si colac din plastic
material mirunt (dibluri lemn, ipsos, holtsuruburi, codez, dicloretan):
SC04
Lavoar din porjelan sanitar, avind {eava de scurgere din material plastic, montat pe cadru, inclusiv cadru sustinere
1.1.2  linclusiv ventil de scurgere, material mirunt, inclusiv sifon pentru lavoar din polipropilena avind diametrul de 40 mm, | buc 28
wventil de scurgere, teava din material plastic avand diametrul de 40 mm, console bra] dublu pentru sustinere, din
fonta, material mdrunt {diblu lemn, ipsos, codez), procurare si montare;
S005
113 Spalater cu picurator din inox, ventil de scurgere 17 cromat, sifon de scurgere tip butelie 1 14™ cromat, cadru metalic b
©7 |de prindere in peretii de gipscarten, zincat, fixari de perete si de pardoseala fonoizolant.Culoare: alb- inclusiv piese e
de trecere cu filet pentru racord la apa calda/frece
SDO4A
Batlenie amestecatoare mongcomanda stativa , pentru lavoar i1 spalater = cromata
1.1.4 : P b 29
- racordur Mexibile;
= material marunt, de etansare, de fixare.
TOTAL 1.1 - Obiecte Sanitare
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121

SA15A

Teava din polipropilena pentru apa rece si calda menajera,

inclusiv imbinarea conductelor: coturt, teurt, mofe, elc. -

- Sigtem complet de suport pentru conducte de apa, din o1l zincat
(bride, tije, mansoane antizgomol, sisteme de prindere, surubun etc.}
Dimensium; $2{mm

m 211

SAISE

Idem, Dimensiune 2 5mm.

1.23

SALTB
Idem. Dimensiune 32mm.

m 25

SAITC
Idem, Dimensiune 40mm.

m 11

1.25

SAITC
Idem, Dimensiune S0mm,

m 22

126

[Z£D01 A

lzolatie termica din caucive sintetic expandat, pentru conducte din polipropilena, cu grosime 5=9 mm, material
marunt, de etansare, de fixare

Dimensiuni: 20mm

m 211

127

1ZD01A
Idem, pentru conducte cu diam. 25 mm.

IZD01B
Idein, pentru conducte cu diam. 32 mm,

m 25
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IZD01B
Idem. pentru conduste cu diam. 40 mm.

1.2.10

IZD01 B
Idem, pentru conducte cu diam. 30 mm

1.2.11

SDOSA
Robinet coltar cromat pentru racerduri la lavoar + spalator- inclusiv racondurile flexibile
din inox fara insertii de culoare: D= 14", 1=60 cm;,
- material marunt, de etansare, de fixare
Dimensiuni; @ 4" x W

bue 58

1.2.12

SDOSA

|{asimilat)

Robinet coltar cromat pentru racorduri rezervor spalare WC - inclusiv racordurile
flexibile din inox fara insertiil de culoare: D= 427, =60 ¢m:

- malerial marunt, de ctansare, de fixare

Dimensiuni: @ %47 x W

bue 11

1.2.13

SDOTA

Dimensiuni: @12

Robinet de trecere cu sfizra; cu mofe filetate, tija de manevra, peniru montaj aparent; material marunt de etansare |

buc 60

1.2.14

SDOTR
Idem, 374",

1.2.15

SDO7C
Idem, 1"

buc 6
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SIMTD

1.2.16 Tem. 1 14", buc 4
SDOTD

1217 Idem. 1 172", buc 14
GEIOAL

Al Manometru, PN 0-13 bar, racord ¥: . material marunt de etansare ; bue :
SFO5

L1% Supapa automata de aerisire buc 2

pasy B0 m 333
Spalarea si dezinfectarea conductelor de apa potabila: material marunt, sistem de ridicare a presiunii etc.

1221 GERLE 333

it Efectuare proba de etanseitate la presiune a instalatiei interioare; material marunt, sistem de ridicare a presiunii etc o
1.2.22 |Ansamblu de sustinere cu tija filetate ,profile U/ L sau coliere si garnituri de cauciuc pentru conducte kg 16.65
1.2.23 |Sistem de etanseizare a goluriler conform planurilor de arhitectura si protectie antifoc kg 333

TOTAL 1.2 - Alimentare cu apa
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SHOSA
Teava dim polipropilena pentru canalizare interioara, cu mufe si gamituri din elastomernt inclusiy coturile,

111 ramificatiile, etc.Firma de exccutie va prevedea ioate costurile necesare transportului, montajului (material marunt. - 16

=" |pierderi de material material de etansarede fixare eic), probelor si punerii in functiune a sistemului de conducte,

Sistem complet de suporti pentru conducte de canalizare din otel zincat (bride, tije, mansoane antizgomot, sisteme de
prindere, suruburi etc. ). procurare si montare; Dimensiuni: & 40 mm
SBORB

1.3.2 Idem, 50mm, m i3
SBOEC

L Idem, T3mm. m 149
SBORE

134 lidem, 110mm. - 2
SBOYE

1.3.5 |Picsa de curatire din polipropilena, diam. 75 mm, cu mufe si gamituri din clastomeri. istem complet de suporti pentru | bug 26
conducte de canalizare, (bride, tije, mansoane antizgomol, sisteme de prindere, suruburi ete. )
SBOYE

1.3.6 |Peesa de curatire din polipropilena, diam. 110 mm, ¢u mufe i gamituri din elastomen. istem complet de suporti bue 25
peniru conducte de canalizare. (bride, tije, mansoane antizgomot, sisteme de prindere, suruburi efc. }
SB2TA

1.3.7 [(asimilat) buc g
Caciula Ventilare coloane canalizare menajera, diam. 75 mm,
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SB2ITA
1.3.8  |(asimilat) buc 5
Caciula Ventilare coloane canalizare menajera, diam. 110 mm.
SHIBA
138 Sifon de pardoseala 50 mm/50 mm, PP, cu gratar inox. b i
SBIEA
1310 | ¢ifon de pardosealal 10 mmy1 10 mm, PP, cu gratar inox. i :
SFMB
] Efeciuare proba de ctanseitate instalatiel interioare, maierial marunt: - A
1.3.11 |Ansamblu de sustinere cu tija filetate ,profile U/ L sau coliere si garnituri de cauciuc pentru conducte kg 18
1.312 |Sistem de etanseizare a golurilor conform planurilor de arhitectura si protectie antifoc kg 4
1313 Teava din PEHD pentru canalizare de la pompa din subsol (statia FEKA), procurare si montare, Diametru; i i
S 32mm
TOTAL 1.3 - Retea canalizare ape uzaie menajere

Page 6 of13




141

Camin bransament - alimentare cu apa rece @ 1000, STAS 2448-73, din wburi de beton simplu cu cep i buza
Fundatie din beton simplu Camera de lucru din tuburi de beton simplu Dn 1000 piesa wronconica Dinl 000/800 pentru
racordarea la cosul de acces trepiele din otel beton cos de acees

buc I

142

SFOTA

Capac 5i rama din foma carosabil tip IV conform STAS 2308/81
-piesa supon conform STAS 2448/82

- material marunt, de etansare, de fixare

|Robinet de irecere cu sfera; cu mufe filetate, tija de manevra, pentru montaj aparent, material marunt de etansare ;
Dimensiuni: @ 2

144

Contor de apa 2 * dia. material marunt de etansare ©

1.4.5

Filtru smpuritati, corp de fonta, 2* dia. material marunt de elansare ;

5|8

146

SA2IG

Teava din polietilena PEHDS0 pentru alimentare cu apa, infcusiv mafe, coturi,material manunt, procurare si montare.

1.4.7

SAXLIG

Teava din polictilena PEHD63 pentro alimentare cu apa, inlcusiv mufe, cotun,material marunt, procurare si montare.

1.4.8

SFO1C
Efectuare proba de ctanseitate a instalatiei
- material marunt, sistem de ridicare a presiunii gte.
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AcEOQTA

3
145 o eparare beton BSO, pentru fundatia caminului e beton si etansarea trecerilor tubului PVC prin camin m Dok
TEADdc] 1
1410 e apatura de pamant in spatii limitate pentru conducte in teren tare . " A8 B4
kAL [ACERAL : . 0 : m | 10375
[Umplutura in santuri la conducte de canalizare cu substrat de nisip de 15 cm si acoperire 10 em
TED18C]
ot Compactarea cu maiul de mana a umpluturilor,in straturi de [0 cm grosime m Ll
TSFO1AL
1.4.13 |Sprijiniri de maluri cu dulapi metalici asezati orizontal la sapaturi sub |.5m intre maluri si interspatii intre dulapi m' 124.5

0.2m

TOTAL 1.4 - Retele exterioare-Alimentare cu apa

SBOSE
Teava din PVC-KG pentru canalizare montata ingropat, cu mufe si gamituri din elastomeri, inclusiv eoturile,

b ramificatiile, et¢. Sistem complet de suporti pentru conducte de canalizare, din PYC (bride, tije, mansoane o A
.antizgomot. sisteme de prindere, suruburi e1c.}, procurare 5i montare, Diametru: 1 10mm
SBOSE

153 Teava din PVYC-KG pentru canalizare montata ingropat, eu mufe si gamituri din elastomen, inclugiv eoturile, m al

ramificatiile, ctc. Sistem complet de suporti pentru conducte de canalizare, din PVC (bride, tije, mansoane
,Antizgomot, sisteme de prindere, surubun efc.), procurare si montare. Diametru: 125mm
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153

SCEILD

Camin canalizare & 800, STAS 2448-73, din tuburi de beton simplu cu cep 51 buza Fundatie din beton simpla
Camera de lucru din tuburi de beton simplu DnE00 piesa ronconica DnB00/G00 pentru racordarea la cosul de acces
treptele din otel beton cos de acces.

SFOTA

Capac si rama din fonta carosabil tip [V conform STAS 230881 -
picsa suport conform STAS 2448/82 -
material marunt, de eiansare, de fixare

buig

SCE10

Camin canalizare & 1000, STAS 2448-73, din twburi de beton simplu cu cep si buza Fundatie din beton simplu
Camera de lucru din tuburi de beton simply Da 1000 piesa tronconica Dnl000/B00 pentru racordarea la cosul de
acces treptele din otel beton cos de acces.

bue

SFOTA

Capac 51 rama din fonta carosabil tip IV conform STAS 2308781 =
picsa suport conform STAS 2448/82 .
|matenal marunt, de etansare, de fixare

AcEOIA
Preparare beton B50, pentru fundatia caminului de beton si etansarea trecenlor tubului PVC prin camin

4.768

AcFol
Piesa de trecere prin camin PVC - Beten Dimensimi: 110 mm

buc

10

AcFol
Piesa de trecere prin camin FVC - Beton Dimensiuni: 125 mm

bue

1.5.10

SFO01C
Efectuare proba de etanseitate a instalatie) -
material marunt, sistem de ridicare a presiunii elc.

a9
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TSADe]

3
L1 Sapatura de pamant in spatii limitate pentru conducte in teren tare m .16
15.12 ACEDSA] 3 s
. Umplutura in santuri la conducte de canalizare cu substrat de nisip de 15 cm si acoperire 10 em
TSDIBCH .
i Compactarea cu maiul de mana a umpluturilor,in stratori de 10 cm grosime m oL
TSFO1AL
L5014 (Sprijiniri de maluri cu dulapi metalici asezati orizontal la sapatun sub |.5m intre maluri s1 interspatii intre dulapi m 138
0.2m
SBOST
1.5.15 |Teava din PEHD pentru canalizare de la pompa de basa (statia de pompare), procurare si montare. Diamciru m 9
32mm
TOTAL 1.5 - Retele exterinare-Canalizare menajera
1.6 |Retele exterioare-Canalizare pluviala
SBOSE
L6l Teava din PVC-KG pentru canalizare montata imgropat, cu mufe st gamituri din elastomeri, inclusiv coturile, i
o ramificatiile. ete. Sistem complet de suporti pentru conducie de canalizare, din PVC (bride, tije, mansoane m
antizgomot, sisteme de prindere, suruburi efc. ), procurare si montare. Diametru: 1 10mm
SBOSG
162 Teava din PYC-KG pentru canalizare montata ingropat, cu mufe si garnituri din elastomeri, inclusiv coturile, 61
7 |ramificatiile, ete. Sistem complet de suporti pentru conducte de canalizare, din PVC (bride, tije, mansoans m
Aantizgomol, sisteme de prindere, suruburi etc.), procurare si montare, Diametru: 160mm
ScE1D
163 Camin canalizare © 1000, 5TAS 2448-73, din tuburi de beton ssmplu cu cep 51 buza Fundatie din beton simplu i 10

Camera de lucru din tuburi de beton simpla Dn 1000 piesa tronconica Dn1000/800 pentru racordarea la cosul de
acces treplele din otel beton cos de acces

Page 10 of13




SF07A
Capac si rama din fonta caresabil tip IV conform STAS 2308/81 -

164 | iesa suport conform STAS 2448/52 . b 10
matcrial marunt, de etansare, de fixare
g PRaRmin ’ 7.8
gl Preparare beton B30, pentru fundatia caminului de beton si etansarea trecerilor tubului PYC prin camin - '
AcF0l
LhA Picsa de trecere prin camin PVC - Beton Dimensiuni: 110 mm b L
AcF01
. Piesa de trecere prin camin PVC - Beton Dimensiuni; 160 mm o 18
SB26A (asimilat)
168 Uura de scurgere @600 mm bue 4
169 | RIGOLA PARCARE - 20
SBORA
Teava din PP pentru apa pluviala de pe terasa , cu mufe si gamituri din elastomen inclusiv coturile, ramificatiile,
16.10 eic. Firma de execubie va prevedea toate costunile necesare transporiului, montajului {(material marunt, prerderi de " 45

material material de etansare,de fixare etc), probelor si punerii in functiune a sistemului de conducte. Sistem complet
de suporti pentru conducte de canalizare din otel zincat (bride, tije, mansoane antizgomot, sisteme de prindere,
suruburi efc.). procurare i montare: Dimensiuni: & 110 mm
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L6.10 SB26A
sk Sifon terasa cu iesire verticala O/ (0 mm bue 3
SFOIC
1.6.12 |Efectuare proba de ctanseitate a instalatici m 18
material marund, sistem de ndicare a presiuni ete.
TSADde]
1
R Sapatura de pamant in spatii limitate pentru conducte in teren lare . o 344
16,14 ACEDBAL 4 6.75
ks Umplutura in santuri la conducte de canalizare cu substrat de nisip de 15 cm i acoperire 10 cm L :
TSDI8C]
g Compactarea cu maiul de mana a umpluturilor.in straturi de 10 em grosime m’ 31
TSF01AL
1.6.16 |Sprijiniri de maluri cu dulapi metalici asezati orizontal la sapaturi sub 1.5m intre maluri si interspatii intre dulapi ntt 17
0,2m
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TSFO1AI
1617 Separator hidrocarburi , complet echipat ; Debit Q=3 I's e .

TSFO1Al

1618 Separator hidrocarburi , complet echipat . Debit Q=3 Us

Nota: 1. Lista de cantitati aferenta obiectelor sanitare este informativa, acestea impreuna cu bateriile se vor alege de catre
beneficiar impreuna cu arhitectul;

Nota: 2. Cantitatile de materiale indicate in acest document sunt estimative si pot suferi modificari in fazele ultericare de
proiectare, ca urmare a actualizarii informatiilor care au stat la baza temei de proiectare;

Nota: 3. Pentru toate articolele Ofertantul va include toate materialele necesare, transportul, montajul, uzinarea, punerea
in opera si functiune (inclusiv toate materialele si piesele secundare necesare punerii in opera), compactarea, testarea /
probele, agrementarea (daca este cazul), protectia corespunzatoare anti-coroziva, garantia de produs;

Nota: 4. Evaluarea cantitatilor de materiale nu includ pierderile tehnologice. Acestea vor fi apreciate de catre Ofertant si
Nota: 5. Prezenta Lista de materiale si echipamente se va consulta impreuna cu specificatiile beneficiarului si proiectul pus
Nota: 6. Ofertantul are obligatia de a verifica toate cantitatile corespunzatoare articolelor si de a semnala orice

Nota: 7. Ofertantul va tine cont in oferta si de situatiile de executie si conditiile meteo din amplasament aferente pericadei

CONTRACTORUL ESTE OBLIGAT SA VERIFICE TOATE CANTITATILE DIN PREZENTA DOCUMENTATIE DE LICITATIE. IN CAZUL IN
CARE APAR DIFERENTE DE CANTITATI DE LUCRARI DATORATE DIVERSELOR TEHNOLOGI APLICATE, A ORGANIZARII S1
ESALONARII LUCRARILOR, A FOLOSIRII DIVERSILOR SUBCONTRACTORI ETC, TREBUIE 5A ANUNTE IN TIMP UTIL
BENEFICIARUL. ORICE SOLICITARE ULTERIOARA NU VA FI LUATA TN CONSIDERARE.
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L ; Ti-ROME:
Categoria de lucrari - INSTALATII SANITARE- =

Nr. Crt.

Capitol de lucrari

U.M.

Cantitate

SECTIUNE TEHNICA

Teava PEHD pt alimentarea instalatiei de hidranti interiori de [a statia de pompare
pana in cladire, inclusiv fitingurile pentru imbinare {curbe, mufe, reductii, piese de
trecere prin pereti etc.) - firma de executie va prevedea toate costurile necesare
transportului, montajului (material marunt, pierderi de material, material de
etansare, de fixare etc.), probelor si punerii in functiune a sistemului de conducte.
Dimensiuni: @ 2"

ml

Teava de otel zincat PN16, inclusiv fitingurile pentru imbinare (curbe, mufe,
reductii, piese de trecere prin pereti etc.) - firma de executie va prevedea
toate costurile necesare transportului, montajului (material marunt, pierderi
de material, material de etansare, de fixare etc.), probelor si punerii in
functiune a sistemului de conducte. Sistem complet de suporti pentru
conducte de apa din otel zincat (bride, tije, mansoane, antizgomot, sisteme
de prindere, suruburi etc.), procurare si montare;

Dimensiuni; @ 2*

mil

52

Hidrant de incendiu de perete, echipat cu furtun plat conf. SR-EN 671/2,
complet echipat cu robinet pentru hidrant, manual DM 50 mm (2"), PN 12
bari, cutie cu usa, geam inscriptionat si zavor, tambur, suport pentru furtun,
furtun plat din canepa cauciucata, tip C(2") L=20 m, prevazut cu racorduri
simetrice tip C (2") la ambele capete, teava de refulare universala cu robinet
de inchidere si comutare jet compact sau puverizat

bue

Sapatura de pamant in spatii limitate pentru conducte in teren tare(alimentare
hidranti interiori de la statia de pompare exterioara) .

14.88

Umplutura in santuri la conducte de canalizare cu substrat de nisip de 15 cm si
acoperire 10 em

3875




[ : S i 2 4.
Compactarea cu maiul de mana a wmpluturilor.in straturi de 10 cm grosime L it

7 Sprijiniri de maluri cu dulapi metalici asezati orizontal la sapaturi sub 1.5m intre m 46.5
maluri si interspatii intre dulapi 0.2m

8 Piesa de trecere de la PEHD63 LA OL 2" buc 1

Mota: 1. Lista de cantitati aferenta obiectelor sanitare este informativa, acestea impreuna cu bateriile se vor

alege de catre beneficiar impreuna cu arhitectul;

Nota: 2. Cantitatile de materiale indicate in acest document sunt estimative si pot suferi modificari in fazele
ulterioare de proiectare, ca urmare a actualizarii informatiilor care au stat la baza temei de proiectare;

Nota: 3. Pentru toate articolele Ofertantul va include toate materialele necesare, transportul, montajul,
uzinarea, punerea in opera si functiune (inclusiv toate materialele si piesele secundare necesare punerii in
opera), compactarea, testarea / probele, agrementarea (daca este cazul), protectia corespunzatoare anti-

coroziva, garantia de produs;

Nota: 4. Evaluarea cantitatilor de materiale nu includ pierderile tehnologice. Acestea vor fi apreciate de catre
MNota: 5. Prezenta Lista de materiale si echipamente se va consulta impreuna cu specificatiile beneficiarului si
Nota: 6. Ofertantul are obligatia de a verifica toate cantitatile corespunzatoare articolelor si de a semnala orice
Nota: 7. Ofertantul va tine cont in oferta si de situatiile de executie si conditiile meteo din amplasament __

T8 A




Categoria de lucrari - INSTALATII SANITARE-

Nr. Crt.

Capitol de lucrari

U.M.

1¢ F 1 r
Xé’in peaghtls
—_—

Cantitate

SECTIUNE TEHNICA

Teava de PEHD 110,PN 16, pentru retea exterioara hidrantl ml 19
2 Hidrant exterior subteran DN 80, complet echipat buc
CAMIN DE TIP "B" complet echipat buc
g 9
4 Sapatura de pamant in spatii limitate pentru conducte in teren tare . - e
5 Umplutura in santuri la conducte de canalizare cu substrat de nisip de 15 cm si m’ 2375
acoperire 10 cm
6 \ f sy ’ ; m’ 9212
Compactarea cu maiul de mana a umpluturilor.in straturi de 10 cm grosime
7 Sprijiniri de maluri cu dulapi metalici asezati orizontal la sapaturi sub [.5m intre m 28.5
maluri si interspatii intre dulapi 0,2m




Nota: 1. Lista de cantitati aferenta obiectelor sanitare este informativa, acestea impreuna cu bateriile se vor
alege de catre beneficiar impreuna cu arhitectul;

Nota: 2. Cantitatile de materiale indicate in acest document sunt estimative si pot suferi modificari in fazele
ulterioare de proiectare, ca urmare a actualizarii informatiilor care au stat la baza temei de proiectare;

Nota: 3. Pentru toate articolele Ofertantul va include toate materialele necesare, transportul, montajul,
uzinarea, punerea in opera si functiune (inclusiv toate materialele si piesele secundare necesare punerii in
opera), compactarea, testarea / probele, agrementarea (daca este cazul), protectia corespunzatoare anti-
coroziva, garantia de produs;

Nota: 4. Evaluarea cantitatilor de materiale nu includ pierderile tehnologice. Acestea vor fi apreciate de catre
Nota: 5. Prezenta Lista de materiale si echipamente se va consuita impreuna cu specificatiile beneficiarului si

Mota: 6. Ofertantul are obligatia de a verifica toate cantitatile corespunzatoare articolelor si de a sem ice
Nota: 7. Ofertantul va tine cont in oferta si de situatiile de executie si conditiile meteo din ampla Clgps




DISPENSAR

Categoria de lucrari - INSTALATII SANITARE - Statie de pompare
Nr. 2 : ;
Capitol de lucrari U.M.| Cantitate
Crt.
SECTIUNE TEHNICA
0 ]1 ) 3
1 Instalatii sanitare - Camera Fompe
1.1
Teava de ofel construetii montata prin cuple rapide. imclusiv fitingurile pentru imbinare (curbe, mufe. reductii, etc)
- firma de executie va prevedea toate costurile necesare transportulul, montajului (material marunt, pierderi de
I material, material de etansare, de fixare etc), probelor si punerii in functiune a sistemului de conducte Inclusiv 10
sistemul eomplet de suporti pentru conducte. Sistem complet de suporti pentru conducte de apa din otel zincat =
(bride. tije. mansoane .antizgomot, sisteme de prindere, suruburi etc.). procurare si montare
Dimensiuni: : ®27
Teava de otel constructii montata prin cuple rapide. inclusiv fitingurile pentru imbinare (curbe, mufe, reductii, etc)
- firma de executie va prevedea toate costurile necesare transportului, montajului (material marunt, pierderi de
material, material de etansare, de fixare etc), probelor si punerii in functiune a sistemului de conducte. Inclusiv
2 ; ; ; : 3 : m 20
sistemul complet de suporti pentru conducte. Sistem complet de suporti pentru conducte de apa din otel zincat
(bride, tije, mansoane .antizgomot, sisteme de prindere, suruburi ete.), procurare si montare
Dimensiuni: : ©4"
3 Mantaj Grup Pompare buc 1
4 Sorb din otel Simplu Grup Pompare Diametru: 4" bue 2
5 Robinet cu inchidere sferica Diametru; 4" e i
& Robinet golire 1/2 " buec .
7 Robinet de inchidere cu plutitor electric Diametru: 2" buc 1
Trecere Etansa 4"
8 : f"‘:};‘h buc 5
75X
T
. fopPf
Intocmit, CGM

ing. Mihai Ghi
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LISTA CU CANTITATILE DE UTILAJE S| ECHIPAMENTE
INSTALATII SANITARE

Nr. Denumirea UM, Cantitate Prejul unitar Valoarea Furnizorul Figa tehnica
Crt. -lelfil. M- (exclusiv TVA) (denumire, atagata
=i lef — adresa, telefon,
() fax)
0 1 2 3 4 5 G

1 Grup de pompare (1 activa + 1 buc 1
rezerva) alimentare cu apa rece 0=1.2
I's si Hnec. =35mH20

2  Rezervor tampon peniru apa potabila buc 1
W=20001

3 Filtrw cu vas din material plastic debit bue 1
1.5Ws

4  Recipient de hidrofor V=100 buc 1

&  Contor de apa DN4D buc 1

&  Boiler 101, eleciric buc 28

7 Pompa ape uzate( FEKALIFT) buc 3
demisol

8 Grup de pompare ape pluviale (1 buc 1
activa + 1 rezerva) Q=30m3/h 5i Hnec.
=18mH20

9  Rezervor relentive ape pluviale 15MG bug 1

10 Pompa basa (curte lumina) | buc 1
-Debit : 5 m¥h

-Inaltime de pompare : 5 mCA,
- material marunt, de elanzare

11 Firincalzitor pentru canalizare parcarng ml 18
TOTAL: Ml fei:
Eura’):
) Cursul de referina =........... lelleuro, din data de...

MNota: 1. Lista de cantitati aferenta obiectelor sanitare este informativa, acestea impreuna cu bateriile se vor
alege de catre beneficiar impreuna cu arhitectul;

Mota: 2. Cantitatile de materiale indicate in acest document sunt estimative si pot suferi modificari in fazele
ulterioare de proiectare, ca urmare a actualizarii informatiilor care au stat |a baza temei de proiectare;

Mota: 3. Pentru toate articolele Ofertantul va include toate materialele necesare, transportul, montajul,
uzinarea, punerea in opera si functiune (inclusiv toate materizlele si piesele secundare necesare punerii in
opera), compactarea, testarea / probele, agrementarea (daca este cazul), protectia corespunzatoare anti-
coroziva, garantia de produs;

Mota: 4. Evaluarea cantitatilor de materiale nu includ pierderile tehnologice. Acestea vor fi apreciate de catre
Ofertant si vor fi incluse in preturile unitare la articolele corespunzatoare;

Mota: 5. Prezenta Lista de materiale si echipamente se va consulta impreuna cu specificatiile beneficiarului si
preiectul pus |a dispozitie (atat piesele scrise cat si cele desenate). Orice element descris sau desenat in
documentatie (parte scrisa sau desenata) care lipseste din aceasta lista de cantitati trebuie sa fie trecut la
sfarsitul listei de ofertant si cotat corespunzator;

Nota: 6. Ofertantul are obligatia de a verifica toate cantitatile corespunzatoare articolelor si de a semnala
orice neconcordanta clientului si proiectantului,

Mota: 7. Ofertantul va tine cont in oferta si de situatiile de executie si conditiile meteo din amplasament
aferente perioadei de executie respective. Costurile vor fi estidvate jn'consecinta.




LISTA CU CANTITATILE DE UTILAJE SI ECHIPAMENTE
INSTALATII STINGERE INCENDII “STATIA DE POMPARE"

Mr. crt. Denumirea U.M. Cantitate Preful unitar Valoarea Fumnizorul Figa tehnica
=leifd. M- (exclusiv TVA) {denumire, atasata
-mii lei - adresa, telefon,
(Jxd) fax)
0 1 2 3 4 5 B 7
1 Grup de pompane apa antincendiu, buc 1
complet echipat (hidranti inferiori) ,
format din:

- 2 electropompe (1 activa + 1 rezenva)

5i pomipa pllod, cu viteza fixa fiecare

pompa avand Q = 5 U's, H = 40 mCA si

pompa pilot gu.5 I's, H= 45mCA,

- distribuitoare pe aspiratie si refulare

- robinete de inchidere si retinere

- fraductor de presiune

- 5istem de rotire a pompelor la pormire

- profectie termica si la mers in gol

- lablou de alimentare si comanda,

inclusiv cablaje electrice
2  Recipient de hidrofor 50 | buc 1
3 Aparat conirol nivel si automatizare buc 1

alimentare rezervor format din senzor

de nivel cu contacte electrice, tablou
electric si conexiuni, cablaj electric

4  Electropompa submersibila pentru buc 1
basa din slatia de pompare Q=4U/s si
Hnec. =TmH20
5 Rezervor apa 60 MC buc 1
TOTAL: Mii i
Euro’):
) Cursul de referin{d =........... lelfeuro, din data de...

MNota: 1, Lista de cantitati aferenta obiectelor sanitare este informativa, acestea impreuna cu bateriile se vor
alege de catre beneficiar impreuna cu arhitectul;

Mota: 2. Cantitatile de materiale indicate in acest document sunt estimative si pot suferi medificari in fazele
ultericare de proiectare, ca urmare a actualizarii informatiilor care au stat la baza temei de proiectare;

Mota: 3. Pentru toate articolele Ofertantul va include toate materialele necesare, transportul, mentajul,
uzinarea, punerea in opera si functiune (inclusiv toate materialele si piesele secundare necesare punerii in
opera), compactarea, testarea / probele, agrementarea (daca este cazul), protectia corespunzatoare anti-
coroziva, garantia de produs;

Mota: 4. Evaluarea cantitatilor de materiale nu includ pierderile tehnologice. Acestea vor fi apreciate de catre
Ofertant si vor fi incluse in preturile unitare la articolele corespunzatoare;

Mota: 5. Prezenta Lista de materiale si echipamente se va consuita impreuna cu specificatiile beneficiarului si
proiectul pus la dispozitie (atat piesele scrise cat si cele desenate). Orice element descris sau desenat in
documentatie (parte scrisa sau desenata) care lipseste din aceasta lista de cantitati trebuie sa fie trecut la
sfarsitul listei de ofertant si cotat corespunzator;

Mota: 6. Ofertantul are obligatia de a verifica toate cantitatile corespunzatoare articolelor si de a semnala
orice neconcordanta clientului si proiectantului.
Mota: 7. Ofertantul va tine cont in oferta si de sit
aferente perioadei de executie respective. Cos!

tie si conditiile meteo din amplasament
consecinta.



Mumele si prenumele verificatorului atestat:

Dobrescu Gh. Gheorghe Nr.2558. Data...29.03.2019...
Adresa: Bucuresti, sector 5, conform Registrului de evidenta
Str. Dunavat, nr. 11, bloc 51A, ap. 39

Telefon: 021.425.82.01

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinfe esentiale: It {A,B,C,D,E,F)
a proiectului..... DISPENSAR... ....

faza: .......PTh. ..... ce face obiectul contractului {nr.fan): ............ 06/2019.............
1. DATE DE IDENTIFICARE:
- Proiectant general:...................... .5C SPIRICOM SRL... S—
- Investitor / Beneficiar: ......... PRIMER!R COMUNEI F‘ESTFSANI
- Amplasament; judet / sector...GGRJ.. localitate .......PESTISANI .... TARLA 19
PARCELA..561... nr. cad. ...36937....
- Data prezentarii proiectului pentru verificare: .........29.03.2019.......c.ccveiieineen

2, CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI S| CONSTRUCTIEI: *

Asigurarea nivelurilor temperaturilor interioare precizat in standarde (1907 /2-14) se
va face cu ajutorul unor sisteme de climatizare tip VRV care functioneaza cu freon ecologic,
iar acestea vor avea unitati interioare cu montaj pe perete si tip caseta cu montaj in plafonul
fals si unitati exterioare montate pe terasa. Puterea sistemului de climatizare se va alege
astfel incat sa fie pastrata capacitatea de incalzire/racire rezultata din calculele de transfer
termic conform normelor in vigoare, in plaja de temperaturi exterioare cuprinse intre -20
grade pentru cazul de iarna si +40 grade pentru cazul de vara. Reteaua de distributie a
agentului frigorific se executa in sistem ,doua tevi”, cu functionare alternativa
[racire/incalzire). Tevile aferente distributiei agentului frigorific sunt din cupru frigorific (nu
se accepta cupru sanitar), preizolate. Grosimea izolatiei tevilor trebuie sa fie in conformitate
cu cerintele legislative si cu cerintele tehnice ale producatorului de echipamente. in grupurile
sanitare a fost previzut a se monta radiatoare electrice cu montaj pe perete avand fiecare

putere de 500W.
3. DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE: **

= Tama A& PROIBCEANG. ... ...cooiiveniiriiennrsiriammnnsmn rnamsssdre smrerr sanassss s rmmmer s sr e mmmsaes srmnes sen ses ames nranmssn on

= Gartiicat de UrbanBme I i s e o ssnaciaes BB B (oo iain ot i b s e
- Avize obfinute: ., e
- Autorizalia de mnslmnre nr. erms.é de

- Raportul expertizei tehnice {Ia pmlec:tele dﬂ‘ punere ins siguranta la actlunea salsmelor reai:-lhlare
termicd, extinderi, modermizar, efc.).
72 Memoriul elaborat de proiectant in care se prezinta solufia adoptata pentru respectarea cerinfei
esentiale verificate.
{£JPlansele desenate in care se prezinta solufia constructiva.
{~Nota de calcul In care se fundamenteazd solulia propusa, programul de calcul si listing-ul.
(3 Alte documente: ... Calculul coeficinetului global de izolare termica, Program faze determinante...

4. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII: ***
) In urma verificérii se considerad proiectul corespunzator pentru faza verificatd, semnandu-se si
stampilandu-se conform Indrumdtorului de verificare;...... Fara observatii iehnice ............
b) In urma verificdrii se considerd projectul corespunzdtor pentru faza verificata, semnéndwse 5|
stampilandu-se conform Indrumatorului de werificare, cu urmitoarele condilii obligatorii a fi

introduse in pram-gl- 'r%ﬂ'ja investitorului, de catre pruiaclant: e e e e e
= "g \ 7 5":’1']' GH, G
Am primit ... 6 3 B Am predat ... 6 ... exemplare Q:SO- 4:@
Investitor / Prolec o Verificator tehnic atestat ‘@ gMa A &)
(semndtura si stampila) Q . Q—tb WY )
* Se vor preciza; 0y | ¢
Constructe noud [ existentd / care. se’pune in siguran(a / modernizare f reabilitare { extindere, efc !
Tipul §i caractersticile constructive, dimensiuni, funcila principald, condifii de amplasament i de * | H R 1 64
vecindtali care au legiturd cu cerinfa verificatd (zond seismica naturd teren zond cimaticd, zond eoli : 3
**  Sainscriu numai documeniele prezentale de proiectant $i verificate efectiv. In cazul in care documen A :
prezentate sunt insuficients, se cere investitonulu completarea acesiora, fikdndu-se termenul. : f t :Ql'
" O inscrie numai situalia specifica {a sau b) "8:0 o A
.‘:'\' l’o G I N D‘_/
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PROIECT INSTALATII TERMICE

DISPENSAR

Tarla 19, Parcela 561, Sat Pestisani, Comuna Pestisani - Judetul Gorj,
Numar cadastral 36937

Beneficiar: PRIMARIA COMUNEI PESTISANI
Proiectant instalatii: SC SPIRICOM SRL
Proiect : nr. 06/2019

Faza :PTh
COLECTIV DE ELABEORARE
/,

DESENAT -ing. Stefan Coman ,j}/
PROIECTAT - ing. Mihai Ghitoi ﬂu'



R— Seclina ; stv. Anastosie Pare ne 36L A3, se. 3, ap. 65, Bucuress, Ronwania

P Gauetastens | | SPIRI COM S.R.L.
organsm de certfcare | G
ertificar [50 900]
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TR gl e | Tel-; 0213265107 072671101 Emsail - gl

B BORDEROU

PIESE SCRISE:

Nr. Crt. | Denumire plan Data elaborarii
1 FOAIE DE GARDA 2019
2 | LISTA DE SEMNATURI 2019
3 | BORDEROU 2019
4 | MEMORIU TEHNIC R 2019
5 | BREVIAR DE CALCUL ey 2019
6 | CAIET DESARCINI y Gl iy 2019
7 | PROGRAM DE FAZE DETERMINANTSPIR] COM | 2019
8 | LISTE DE CANTITATI \e SRL J 2019
9 | FISE TEHNICE \esy, v 2019

PIESE DESENATE:

i
Nr.Crt. | Denumire plan Data elaborarii
1 ITO1 - INSTALATII TERMICE PLAN DEMISOL 2019
2 ITOZ - INSTALATII TERMICE PLAN PARTER 2019
3 ITO3 - INSTALATII TERMICE PLAN ETA] 1 2019
v ITO4 - INSTALATII TERMICE PLAN ETA] 2 2019
5 | ITOS - INSTALATII TERMICE PLAN TERASA 2019
6 IT06 - SCHEMA DE DISTRIBUTIE SISTEM VRV PARTER + DEMISOL 2019
7 ITO7 - SCHEMA DISTRIBUTIE SISTEM VRV ETA] 1 + ETA] 2 2019
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SCCmewer ) SPIRI COM S.R.L. |

v de HE Certificar 150 9081
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MEMORIU TEHNIC

1. Generalitati
Prezenta documentagie trateazd la faza PTh. instalatiile termice aferente lucrdrii:
DISPENSAR

Tarla 19, Parcela 561, Sat Pestisani, Comuna Pestis
Gorj, Numar cadastral 36937

Constructia proiectata se incadreazi la CATEGORIA "C" DE IMR
(constructii avind categoria de importantd redusa; conform HGR nr.766/1997) si la
CLASA"II" DE IMPORTANTA (conform Normativului p 100/2013). GRADUL "lI" DE
REZISTENTA LA FOC.

Lucrarea s-a intocmit pe baza solutiilor de arhitecturd si tema de proiectare
stabilita de comun acord cu beneficiarul.

2. Baze de proiectare

-
La baza realizarii proiectelor acestor instalatii au stat urmatoarele s %‘3&-’ GH, 8-
si acte normative. —— ’9@
oMa 4," o N
- STAS6472/3 - Termotehnica in constructii; ; Ut )}{p "?.‘i 11'.
- SR 1907/1 - Calculul necesarului de caldura pentru incalzire || - Hﬁ r:1c1 }
- SR1907/2 - Temperaturi interioare de calcul; . - 1648
- STAS 1797 - Dimensionarea corpului de incilzire; X e /
- STAS 6648/2 - Parametri climatici exteriori; t ‘@ 4\'{0
- STAS 7132 - Moduri de siguranti la instalatiile de incilzire centr&l{'ﬂq? &' NE .‘%
R PRO

cald3 avind temperaturi maxime de + 115°C;

- 113/2015 - Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor de 1nca|znre
centrali;

- P11B-02-2013 - "Normativ de siguranta la foc a constructiilor”

- NP 086-05 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de stingere a incendiilor

- NGPM - Norme generale pentru protectia muncii;

ACEST PROVECT REPREZINTA PROPRIETATEA INTELECTUALA 4 50 COMPACT FROVECT MANAGEMENT SRL 51 3
CHRICTNE POATE FOLOST ACEST PRONECT INIAR CUTACTHRDUL, FIRMES
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- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii (Aprobat si
avizat MLPAT nr. 9/N/1993).

3. Prezentarea instalatiilor

3.1. Instalatii interioare de incilzire

Necesarul de cildura pentru incalzire a fost calculat conform STAS 1907,/1,2-14.

Asigurarea nivelurilor temperaturilor interioare precizat in standarde
(1907/2-14) se va face cu ajutorul unor sisteme de climatizare tip VRV care
functioneaza cu freon ecologic, iar acestea vor avea unitati interioare cu montaj pe
perete si tip caseta cu montaj in plafonul fals si unitati exterioare montate pe terasa.

Puterea sistemului de climatizare se va alege astfel incat sa fie pastrata
capacitatea de incalzire/racire rezultata din calculele de transfer termic conform
normelor in vigoare, in plaja de temperaturi exterioare cuprinse intre -20 grade
pentru cazul de iarna si +40 grade pentru cazul de vara.

Reteaua de distributie a agentului frigorific se executa in sistem ,doua tevi”,
cu functionare alternativa (racire/incalzire).

Tevile aferente distributiei agentului frigorific sunt din cupru frigorific (nu se
accepta cupru sanitar), preizolate. Grosimea izolatiei tevilor trebuie sa fie in
conformitate cu cerintele legislative si cu cerintele tehnice ale producatorului de
echipamente, Teava de cupru la colac se va folosi pana la un diametru exterior al

tevii de maxim 19 mm. gy
oGV GH 0:5,
o
In grupurile sanitare a fost previzut a se monta radiatoar, cLricéav 4 ;1; % \
montaj pe perete avand fiecare putere de 500W. Q‘@ LA, .-_f? 3 % :
/ ¢
{ = 54
' NR 4
:- .
4. Masuri de PSI si protectia muncii ;ﬁ it P
La executarea si exploatarea instalatiilor se vor respecta pr ife o & &
caracter PSI din normativele 15 si 113 precum si normativul specific fﬁ).@q}ﬂi}\
asemeni se vor respecta normele de protectia muncii NGPM - 1066 si Regulamentul”
de protectia muncii - aprobat de ordinul MLPAT nr. 9/N/1993.
5. Receptia lucrarilor
Pe parcursul executdrii lucrarilor, verificdrile se vor efectua de conducitorul
(inspectorul) tehnic al lucrarii, asistat de responsabilul tehnic al lucrarilor din partea
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beneficiarului. Pentru instalatiile care se mascheaza (inglobeaza), verificarea calitatii
se efectueazd conform - Instructiunilor pentru lucréri ascunse. Verificarile efectuate
vor fi cele stabilite de Normativul C56/02 si Ordinul ISCC nr. 1/1992.

6. Consideratii finale

in proiect au fost previzute echipamente corespunzitoare din punct de
vedere functional si al gabaritelor.

Prezentul memoriu este completat si completeazi celelalte componente ale
documentatiei (planuri, breviar de calcul, antemasuritoare, etc.).

Documentatia din proiect se va studia cu atentie inainte de inceperea
executiei.

Intocmit,
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BREVIAR DE CALCUL

INSTALATII DE INCALZIRE

1. Parametri de calcul

a. Temperaturi exterioare de calcul
e Jarna:te=-15°C5R 1907/2

b. Temperaturi interioare de calcul

e Jlarna: Sali de asteptare: ti=+200C
Cabinete de consultatii: ti=+220C
Grupuri sanitare, vestiare: ti=+18°C
Holuri, circulatie: ti=+18¢°C
Spatii tehnice: ti=+15¢9C
Scari: ti=+18¢°C
Depozit materiale curatenie: ti=+15¢°C
Saloane de masaj si terapie: ti=+220C =<

2. Necesarde cildura

a. Necesar de cdldura pentru incilzire

Necesarul de caldura pentru incalzire Q, se determina cu relatia :

Qﬁzgr'[l“"%g]"‘g: [W];

Q; - pierderile de cildura prin elementele de constructie [W];
Q, - necesarul pentru incilzirea aerului rece infiltrat din exterior [W ] ;

L A - suma adaosurilor pentru compensarea unor fenomene perturbatoare (
compensare a efectului suprafetelor rece si orientare ), in procente.
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Pierderile de cilduri prin transmisie O, :

Aceste pierderi de cilduri au loc prin elementele de constructie in contact cu
aerul pe ambele fete O, si prin elementele de constructie in contact cu pamintul

Q,.
Or=0,+0, [W].

Pierderile de caldura prin transmisie 0, printr-un element de constructie
in contact cu aerul pe ambele fete :

O, =mSDt/R, [W].

m = coeficientul de masivitate termica ;

S - suprafata elementului de constructie ;

Dt - diferenta de temperatura ti a aerului exterior sau a incaperilor invecinate si
temperatura te a aerului exterior sau a incaperilor invecinate ( Dt=ti-te ) ;

Ro - rezistenta termica totala la transferul de calduri, a elementului de cunstmcE U{ ey
m2K/W].

Cs
Coeficientul de masivitate termica : q.g Fp"! ,5,;. {%3
- '}. 5
i A 1
m=1.225-0.05-D AR p <
. I 648 H h.'.l:
D - indicele de inertie termica al elementului de constructie. *

- pentru elementele de constructie cu D 2 4.5 se consideram=1 o
e, OR RD\ o
- pentru tdmplaria exterioara se considera D= 0.5 oMA PRy
- pentru elementele de constructie in contact cu solul precum si planseele peste
subsolurile neincalzite se consideram = 1.

Temperatura aerului ti din inciperile incilzite :
Temperatura interioara conventionala pentru inciperi incilzite din cladirile de
locuit :

Destinatia incdperii Temperatura interioara conventionala
g de calcul (°C)
Sali de asteptare 20
Cabinete de consultatii 22
Grupuri sanitare, vestiare 18
ACEST PROIECT REPREZINTA PROPRIETATEA INTELECTUALA A SC COMPACT PROIECT MANAGEMENT SRL 51 7
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Holuri, circulatie | ) 18
Spatii tehnice ' 15

Scari 18

Depozit materiale curatenie 15
Saloane de masaj si terapie 22

Temperatura exterioara t. conventionala de calcul :

Denumirea localitatii te (°C)
Com. Pestisani -15

Suprafata de calcul S a elementului de constructie :

- pentru perefi: S = L(1) x h, adica produsul dintre lungimea L sau
lagimea | a incaperii masurata la interior gi inaltimea h ;
- pentru usi si ferestre : 5= a x b, adica produsul dintre latimea a si

inaltimea b a golului de zidarie;
- pentru plansee sau pardoseala : S = L x ], adica produsul dintre

lungimea L si latimea | a incéperii masurata la interior.

Pierderile de cildura O prin elementele de constructie in contact.i;u

pamantul : o 4,
a) constructii avind forme geometrice elementare (paralelipiped drep ] oM a 4 o
L e \
/TR o 2
t, -t m. I —i 1t —t ] 4 [y
T O Ly DY GO Fitel Gl SERY A St LA . unde ' e =
Q.'Q' 2] RF A n Rh he n, Rk iy [w] m )

A, - aria cumulata a pardoselii si a peretilor aflati sub nivelul terenului

. S
A, - aria unei benzi cu latimea de 1m situata de-a lungul conturului Extennr\K?{]R PRO\Q«
suprafetei 4, >
A,, - aria unei benzi cu lajimea de 1m situata de-a lungul conturului care
corespunde spatiului invecinat
si care are temperaturati
R - rezistenta termica specifica cumulata a pardoselii §i a stratului de pamant
cuprins intre pardoseala si adidncimea de 7m de la cota terenului sistematizat, sau a
stratului de apa freatica
R, - rezistenta termica a benzii de contur la trecerea caldurii prin pardoseala si sol

catre aerul exterior
t, - temperatura interioara conventionala de calcul
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t, - temperatura exterioara conventionala de calcul
t, - temperatura interioara conventionala de calcul pentru incaperile alaturate
t, - temperatura, fie in sol la addncimea de 7m de la cota terenului sistematizat, in

cazul inexistentei
stratului de apa freatica, fie in stratul de apa freatica
C,, - coeficient de corectie

m, - coeficient de masivitate termica a solului

n, - coeficient de corectie care {ine seama de conductivitatea termica a solului

b) constructii avind forme geometrice de tip poligonal

L —i
Os=4,- .

+Cy e, =1,) > m [P-P - :_p"] [W], unde :

.I'l' per

A, - aria placii pe sol sau a placii inferioare a subsolului incalzit
A, -aria peretilor in contact cu solul

! - lungimea conturului in contact cu solul
R, - rezistenta termica unidirectionala a placii de arie 4, S

R, - rezistenta termica specifica corectata a pereilor de suprafata A

¥ - coeficientlinear de transfer termic, corespunzator lungimii |
t, - temperatura interioara conventionala de calcul

t, - temperatura extericara conventionala de calcul
t, - temperatura, fie in sol la addncimea de 7m de la cota terenului :

in cazul inexistentei
stratului de apa freatica, fie in stratul de apa freatica
C,, - coeficient de corectie

m_ - coeficient de masivitate termica a solului

Suprafata cumulata a pardoselii si a peretilor aflati sub nivelul pamantului,
Ap se calculeaza cu relatia :

A, =4, + ph,unde :

A

p - lungimea conturului peretilor in contact cu solul
h - cota pardoselii sub nivelul terenului

- aria placii pe sol sau a placii inferioare pe subsolul incalzit
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pamadnt, Rp se determina cu relatia :

1 a
R =—+ % —,unde:
P zi

¥

& - grosimea straturilor luate in considerare
A - conductivitatea termica
ez, - coeficientul de transfer termic prin suprafata la interior

2.2. Adaosuri la pierderile de cildura :

La pierderile de caldurd prin transmisie, calculate pentru fiecare incapere se
aplica adaosuri procentuale pentru orientare A si pentru compensarea efectului
suprafetelor reci.

Adaosul pentru orientare Ao :
Acest adaos se aplica in scopul diferentierii pierderilor de cildura ale
incaperilor diferit expuse radiatiei solare. Valorile procentuale ale adaosului Ap sunt
date in tabelul urmétor :

Orientarea N NE SE S | S8V Vv NV

E
Ao [%] +5 +5 0 5 5 | -5 0 +5

Adaosul pentru compensarea efectelor suprafetelor reci Ac:

Acest adaos se aplica in vederea imbunatatirii confortului termic in
incaperile constructiilor civile. Valoarea acestui adaos se alege din nomograma in
functie de valoarea numerica a rezistentei totale medii Rm si a numarului de
elemente de constructie exterioare : pereti, plansee, terasa etc.

Adaosul Ac nu se aplica:
- incdperilor de trecere in care oamenii poarta imbracaminte de strada ;
- incdperilor incalzite prin radiatie ;

- iIncdperilor in care pamenii desfagoara o munca medie sau grea.

Rezistenta totala medie :
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Rezistenta totala medie la transferul de cdldura a elementelor de constructie
delimitatoare ale incdperii este :

R. o l":;]" '('rr _".r}
Oy

8, - suprafata totala a incaperii [m2];
t, - temperatura exterioara conventionald de calcul [°C]

O, - pierderile de caldura prin transmisie ale incaperii [W]
2.3. Necesarul de caldura pentru incdlzirea aerului rece patruns in incapere :

Debitul de cidldura ¢ necesar pentru incilzirea aerului exterior patrunsin
incdpere:

Qr = Q}" + Q;.'

0, - necesarul de cildura pentru incilzirea aerului infiltrat prin neetangeititile
(rosturile) ferestrelor si usilor ;
0, -necesarul de cildura pentru incalzirea aerului patruns in incapere prin

deschiderea usilor.
Debitul de cdldurd ¢, pentru incalzirea aerului rece infiltrat prin rosturile

elementelor mobile ;

EZLW I —-f

Factorul de corectie E depinde de numarul de nivele al cladirii
cladirile civile cu mai pugin de 12 niveluriE=1).
\Hfﬂ
Lungimea Z L arosturilor elementelor de constructii exterioare ¥

( usi, ferestre ), se considera ca fiind egala cu perimetrul acestora, {
cu observatiile urmatoare : s
- rosturile dintre doua elemente mobile alaturate se iain calcul o
singura data
- pentru timplarie dubla, lungimea ZL se calculeaza pentru un singur

rind de timplarie
- de asemenea, la calculul lungimii Z L a rosturilor se tine seama si de

pozitia elementelor mobile pe peretii incdperilor, precum si de
actiunea vantului asupra acestora :
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1) In cazul amplasarii elementelor mobile pe un singur perete
valoarea ) L se ia egala cu suma lungimii > f arosturilor
tuturor elementelor mobile pe acest perete.

2) In cazul amplasarii elementelor mobile pe doi pereti
alaturati, valoarea »_ L se ia egala cu sumele lungimilor
zfl ; Zf: ale rosturilor elementelor mobile de pe cei doi
pereti alaturati.

3) In cazul amplasarii elementelor mobile pe trei pereti
valoarea )_ L se ia egala cu sumele lungimilor rosturilor
elementelor mobile de pe doi pereti alaturati cu valoarea
cea mai mare.

4) In cazul amplasarii elementelor mobile pe doi pereti
exteriori opusi valoarea Z L se ia egala cu suma lungimii

rosturilor elementelor mobile de pe un singur perete,
valoarea cea mai mare.

Coeficientul de infiltratie i prin rosturi depinde de :

- materialul din care sunt confectionate ugile si ferestrele;

- raportul dintre suprafata totala Sc a usilor sau a ferestrelor
si suprafata Si a usilor interioare;

- felul in care are loc circulatia aerului in cadrul cladirii ( cladiri; ‘\qf TNE®LE
permeabile sau greu permeabile )

Prin cladiri sau compartimente de cladiri greu permeabile se inteleg acelea
care au pereti despartitori fara goluri fata de restul cladirii, circulatia aerului infiltrat
prin rosturi facindu-se numai spre casa scarii sau spre un coridor central.

Prin cladiri sau compartimente de cladiri permeabile se inteleg acelea fara
pereti despartitori, sau cu pereti despartitori prevazuti cu deschideri ce dau
posibilitatea circulatiei aerului infiltrat, intre ferestrele plasate pe fajade diferite.

Pentru incaperile amplasate in coltul cladirii si prevazute cu ferestre si usi pe
ambii pereti, valorile coeficientului i se majoreaza cu 20%.

Viteza vantului de calcul se alege din tabelul urmator si depinde de cele 4 zone
eoliene, precum si de amplasamentul cladirii ( in localitate sau in afara localitatii ).

Amplasamentul cladirii
Zona eoliana In localitate In afara localitatii
v | v3/e v | v3re
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o  Fluxul termic unitar
Fluxul termic unitar pe care trebuie sa il cedeze panoul radiant se calculeaza
cu relatia:

g, = 9 [W/m?2], in care:

Qn - pierderile de caldura ale incaperii [W];
Sp - suprafata activa care urmeaza a fi prevazuta cu panouri radiante [m?);

Temperatura medie a agentului termic si suprafata activd a panoului radiant

Temperatura medie a agentului termic, respectiv temperatura de ducere
si intoarcere a apei calde se stabileste, la fel ca si suprafata activa a panoului radiant,
in functie de distanta I dintre tevi.

Verificarea conditiilor realizate in incdpere

Conditiile realizate in incipere se verifica in raport cu cele impuse de
normele de confort termic, adica fluxul termic unitar gpc sa fie mai mic decit
termic admisibil qpcadm . 3

B S "i_f’,.r -(EP —3‘.)- (1-g) [W/m?),in care:

e, - coeficientul de transfer termic prin radiatie intre panoul radiant
temperatura &, si capul omului de temperatura 6_;

@ p - coeficientul unghiular mediu, a crui valoare depinde de marimea S'Q

pozitia panourilor radiante in raport cu pozitia omului;
¢, - temperatura medie a panoului radiant [°C];

@, - temperatura medie a capului omului; €, = 30....32 °C

£ - coeficient care tine seama de absorbtia radiatiilor de citre gazele din
incapere;

ACEST PROJECT REPREZINTA PROPRIETATEA INTELECTUALA A 80 COMPACT PRIVECT MANAGEMENT SRL 51 13
TMNCINE FOATE FOLOST ACEST PRINECT DOAR CLLACCRDIEE FIRMET



| [EES aro g ] SPIRI COM S.R.L.

. wgansm de merbhce |

|

ST GO L i |

I l (50 A0 5000 S 1300 J40/25308/1992; C.ULI. : RO 2632267 '
minin el £S5V 200,000 ROW

CAIET DE SARCINI

DISPENSAR
Faza: PTh
Amplasament: Tarla 19, Parcela 561, Sat Pestisani, Comuna Pestisani - Judetul Gorj,

MNumar cadastral 36937
Beneficiar: PRIMARIA COMURMNEI PESTISANI

Elaborator: SC SPIRICOM SRL

1. BAZA DE PROIECTARE

Calcule de dimensionare ale instalatiilor mai sus mentionate au fost facute pe baza
urmatoarelor date :

- Planuri de arhitecturd;

- Specificatii tehnice furnizate de beneficiarul lucrarii ;

- Mormativul privind proiectarea i executarea instalatiilor de ventilare si climatizare
15/10;

- Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de incdlzire centrald
I113/2015;

- P118-Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor, privind protectia la
actiunea focului;

- Date furnizate de producitorul de utilaje si aparatura.

Parametrii de calcul specifici zonei de climatizare in care se afla obiectivul, pentru
determinarea necesarului de energie termicd aferent incdlzirii In perioada rece a anului,
respectiv necesarului de frig aferent racirii in perioada caldd a anului.

2. DISTRIBUTIE AGENT
2.1 AGENT TERMIC 70/50°C

Materialele principale cu care se executd instalatiile de distributie aps-cal ﬁ(‘?ﬁf@.‘]\\“{:}
se impart in urmatoarele categorii : . -

- Conducte ;

- Armaturi ;

- Sustineri, suporti ;

- Izolatji.
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- remedierea defectiunilor survenite la transport ;

- asigurarea documentatiei tehnice pentru utilajele procurate de la uzine, cd utilaje de
catalog sau proiectate in uzine ;

- incheierea de procese verbale de receptionare a echipamentelor,

Conditiile tehnice ce trebuie respectate la montaj sunt urmatoarele :

- pentru utilajele statice se va respecta verticalitatea si orizontalitatea cu abarerile
admise, se va realiza transmiterea eforturilor pe toate reazamele ;

- pentru utilajele dinamice se va efectua centrarea acestora conform prescriptiilor
tehnice din documentatia tehnicd a utilajului.

Pentru ambele categorii de utilaje este obligatorie protejarea acestora dupd montaj.

De asemenea, este absolut obligatorie consultarea de citre executant a documentatiei
tehnice a utilajelor, in vederea cunoasterii conditilor tehnice impuse pentru transport,
montaj, predari, imbinarea tronsoanelor,

Beneficiarul si intreprinderea de montaj au urmatcarele obligatii :

- de a introduce in contractele comenzilor de materiale cbligatia furnizorilor de a
marca materialele de montaj cu simbolurile prevazute in proiect ;

- de a organiza pastrarea, astfel incat s& se impiedice murdarirea sau deteriorarea
acestora ;

- de a executa transportul astfel incat sd se impiedice patrunderea de pamant, nisip,
etc, in materialele de montaj. De asemenea, este obligatorie curatirea materialelor de
eventualele impuritdti si de protectile anticorozive prevazute pentru conservarea la
depozitare, precum si executarea probelor specificate in documentatia tehnicd sau in
legislatie, inainte de introducerea in opers ;

- de a organiza intreducerea in operd a materialelor in asa fel incat sa fie imposibild
construirea traseelor conductelor si canalelor numai dupa receptia preliminard a montajului
utilajelor in cauza, stabilindu-se cu aceasta ocazie abaterile fatd de cotele nominale precizate
in proiect. Executarea si montarea conductelor va tine seama de pozitiile reale ale utilajelor.

- de a nu incepe montarea conductelor si canalelor, decat dupa werificarea
constructiilor, stabilind si abaterile acestora fatd de proiect ;

- de a asigura certificate de calitate pentru materialele pentru care nu exists certificate
de calitate.

Executarea si montarea conductelor si canalelor va fine seama de dimensiunile reale
ale constructiilor.

Pentru tubulatura care urmeazd a se prefabrica in ateliere (centrale sau locale) se vor
lua urmatoarele masuri :

-delimitarea dup#& conditiile locale a marimii tronsoanelor executate (transport,
ridicare, asezare in pozitii, etc.) tindnd seama si de necesitdtile de ajustare pe cele trei
directii, in acest caz prevdzandu-se plusuri de lungime de 100 mm in punctele respective ;

-materialele vor fi bine curdtate inainte de introducerea in opera ;

-modul de executie a reductiilor, coturilor, capacelor curbelor, va fine seama de
conditiile impuse de otelurile respective;

-montarea armaturilor se va face dupa o probare preliminar3;

-curatirea tronsoanelor executate 5i astuparea capetelor;

-probarea tronsoanelor in ateliere;

-marcarea tronsoanelor executate, cu denumirile conductelor;

-asigurarea contra deformdrilor la transportarea si montarea tronsoanelor;

-montarea de garnituri fard defecte, verificarea si curatirea suprafetelor de etansare,
asigurandu-se montarea centratd a garniturilor;

-asamblarea la racordurile utilajelor sd se facd fard a se executa tensiuni din conductd
la strangerea suruburilor.

intreprinderea de montaj are obligatiile :
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Tabelul corespunde Regulamentulusi general pentru scule de lipire prin incalzirea matedalelor GVS 2207,
partea 11.

intre conductele neizolate termic si elementele de constructie necombustibile se va
mentine o distantd de 3 cm. Pentru conductele izolate termic, aceastd distantd va fi de 4 cm.

Se vor respecta indicatiile furnizorului in ceea ce priveste masurile ce trebuie luate
pentru preluarea dilatérilor, precum si distantele intre suportii conductelor.

4. MASURI PENTRU ATENUAREA ZGOMOTULUI SI VIBRATIILOR

Se au in vedere prescriptiile din "Normativul privind proiectarea executarea masurilor
de izolare fonicd si a tratamentelor acustice in cladiri” - C125.
Toate echipamentele producitoare de vibratii vor fi prevdzute cu:

- elemente elastice (vibroizolatoare de cauciuc, arcuri elicoidale din otel, covoare din
cauciuc cu profil variabil) intercalate intre agregate, aparate si fundatia pe care se
aseazd;

- elementele elastice vor corespunde dupd caz cu numarul, dimensiunile, forma,
duritatea, constantd elestica reiesite din calcul sau indicate de firmele furnizoare in
concordantd cu marimea, greutatea, centrul de greutate, debitul, situatia
aparatului, in cazul in care amortizarea vibratiilor nu s-a facut prin constructie;

- burdufuri elestice atat pe aspiratie cit 5i pe refularea agregatului (aparatului) cu
elemente de legaturd intre echipamentul considerat si tubulatura de ventilare.

5. PROTECTIE

Protejarea echipamentului se va face adecvat prin conectare la prizd de impamantare,
conform standardelor de siguranta.
Pentru orice elemente care folosesc energie trebuie 58 se ia in considerare unele reguli
fundamentale cum ar fi:
- 53 nu se atingd echipamentele cu parti ale corpului ude sifsau goale;
- 5a nu se scoatd cablurile electrice;
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« suporturile de baza sunt deteriorate, montate stramb sau lipsesc.
Recipientele se pastreaza si se utilizeaza in pozitie verticala, asezate intr-un rastel special.
Recipientele nu se transporta cu reductorul montat; acesta se demonteazd 5i se pune
capacul recipientului,

Robinetele sau capacele protectoare nu se etanseazd cu miniu de plumb sau alte
vopsele.

Robinetele sau conductele de oxigen nu trebuie s& vind In contact cu unsoare, ulei sau
materii grase. Stergerea sau curdtirea ventilelor nu se vor executa cu calti, bumbac sau alte
materi fibroase care pot contine grasimi.

Etanseitatea robinetelor se verific numai cu apd cu sdpun.

inainte de inceperea operatiei de sudare electricd, sudorul trebuie s3 verifice ménerul
clestelui portelectrod si cablurile electrice, urm3rind cd acestea s3 nu aib3 defecte sau izolatia
deterioratd si 53 nu exeste posibilitatea atingerii cu ména a péartilor metalice. Hainele pe care
le imbraca sudorul nu trebuie s3 fie umede sau imbibate cu praf metalic, deoarece se expune
pericolului de electrocutare. Placile de borne ale agregatelor sau transformatoarelor de
sudurd trebuie s3 fie protejate impotriva atingerli accidentale.

Se interzice prezenta oricarei surse de foc la distantd de minim 25 m de zona de vopsire.

gceste zone vor fi imprejmuite cu panouri de protectie.

In spatiile de lucru este interzisa aprinderea focului, fumatul, utilizarea de dispozitive sau
unelte care pot produce scéntei.

Cantitatea de vopsea, diluanti sau alte lichide inflamabile aflate la locul operatiunii va fi
limitatd la strictul necesar.

in timpul lucrului cu substante inflamabile se va tine seama de directia vantului astfel
incat vaporii substantelor s3 nu fie indreptati spre sursa de foc. Se interzice fumatul sau
lucrul cu foc deschis in zonele unde se executd izolatii sau operatii cu substante inflamabile.

7. TRANSPORT, DEPOZITARE SI MANIPULARE

Transportul materialelor, echipamentelor si componentelor de instalatii se va efectua cu
mijloace adecvate mecanizate (trenuri, camioane) acoperite, asigurate contra deteriordrilor
datorate vibratillor, socurilor, coroziunii, temperaturii, in concordantda cu indicatiile
producatorului.

Materialele de instalatii se vor pastra in depozitele de materiale ale santierului, cu
respectarea reglementdrilor in vigoare privind prevenirea si stingerea incendiilor si in
conformitate cu instructiunile furnizorulul.

Materialele de instalatii asupra carora conditiile atmosferice nu au practic influenta
nefavorabild, pe durata depozitarii, se pot depozita in aer liber, in stive sau rastele, pe
platforme betonate sau balastate, special amenajate in acest scop, cu respectarea normelor
de pazd si tehnica securitdtlii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de agentii climatici se vor depozita sub soproane si vor fi
acoperite cu prelate sau foi de polietilena.

Materialele ce se deterioreaza la umiditate, frig, cdldura sau radiatie solard (ex. aparate
de masurare si control, aparataj electric etc.) se vor pastra in magazii inchise.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii si in
asa fel incdt s& nu se deterioreze. Se va da o atentle deosebitd materialelor casante sau usor
deformabile.

8. PROBE 5I VERIFICARI

Se va efectua probd la rece, la cald si proba de eficacitate. Verificarea se va face
conform normativului C-31/84 si va cuprinde :
- verificarea executiel 5i montajului in conformitate cu cartea cazanului
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De asemenea, se va madsura viteza curentilor de aer in diferite puncte ale unei
incéperi ; abaterea de la valorile date in memoriu tehnic nu va fi mai mare de 5%.

Asupra recuperatorului de cdldurd montat in instalatie se fac urméatoarele verificdri :

- corespondenta cu proiectul in ceea ce priveste tipul de echipament, marimea Iui,
cotele de montaj ;

- grizontalitatea si planeitatea lor ;

- rigidizarea fixdrii de elemente ale constructiei ;

inainte de efectuarea lucrdirilor de mascare, principalele verificiri la conducte au ca
obiect urmatoarele ;

- executarea corectd a imbindrilor, sudurilor si indoirilor, controlul efectudndu-se cu
ochiul liber ;

- buna fixare a conductelor in br&tdri, console si alte dispozitive de sustinere respectiv
sensul si valoarea pantei prescrise in project ;

- verificarea pantel se va face cu o nivela cu buld de aer avind lungimea de minim
70cm

- paralelismul coloanelor aparente |la trecerea conductelor prin plansee sau pereti si
realizarea corectd a spatiului dintre tevile de protectie si conducte

-instalatia de agent frigorific se verificd la etanseitatea si circulatia fluidului

De asemenea, se va masura viteza curentilor de aer in diferite puncte ale unel
incdperi ; abaterea de la valorile date in memoriu tehnic nu va fi mai mare de 5%.

Proba de presiune la rece

Proba de presiune la rece are drept scop verificarea hidraulicd la temperatura
ambianta a rezistentel si etanseitatii elementelor instalatiei.

Proba de presiune la rece se poate executa pe parti din instalatie sau pe intreaga
instalatie, aceasta din urma rémanand obligaorie si in cazul in care s-au executat pe probe de
parti de instalatie.

Probd la rece se executd inainte de finisarea elementelor instalatiei, de inchiderea lor
in canalele nevizitabile sau in santuri in pereti sau in planse, de inglobarea lor in elemente de
constructie si de finisarea acestora.

A Proba se va executa in perioada de timp cu temperatura ambiantd mai mare de 5grC.
In vederea executdrii probei la rece, se wva asigura deschiderea completd a tuturor
armaturilor de inchidere si reglaj.

Inainte de proba la presiune la rece instalatia va fi spdlatad cu apa potabila.

Spalarea instalatiei cuprinde racordarea conductei de retur a instalatiei la conducté de
apa potabild, umplerea instalatiei, racordarea conductelor de intoarcere a instalatiei la
jaheabul de golire la canalizare 5i mentinerea instaltiei sub jetul continuu, p&nd cdnd in apd
golitd de instaltie nu se mal observd impuritdti. Presiunea de prob3 va fi de 50% mai mare
decat presiunea de regim dar mai micd de 5 bar.

Citirea presiunilor la manometru se va face la intervalul de 10min. Proba este
consideratd corectd dacd manometrul nu arata variatii de presiune sau pierderi de apé la
imbinari.

In cazul unor defectiuni acestea vor fi remediate si apoi se va relua probd. Dupd
executarea probei, golirea instalatiei de apd este obligatorie.

Probd la rece constd in umplerea cu apd a instalatiei de incdlzire si verificarea intregii
instalatii la presiunea de 6 at. Pentru ridicarea presiunii in instalatie se va utiliza o pompa
manuald racordata la robinetul de golire al cazanului. Proba se va efectua inaintea vopsirii si
izol@rii termice a elementelor instalatiei. Proba se va efectua pe o perioadd de timp cu
temperaturi ambiante mai mari de 5 grC.

Odata cu probad la cald se va efectua si reglajul calitativ al instalatiei.
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- paralelismul coloanelor aparente cu suprafete finite ale peretilor pe 1dngd care sunt
montate

- respectarea pozitiei reciproce corecta cu suprafetele finite ale peretilor pe langa care
sunt montate

- respectarea pozitiei reciproce corectd a conductelor montate in plasa

- existenta tevilor de protectie la trecerea conductelor prin plansee sau pereti si
realizarea corectd a spatiului dintre tevile de protectie si conducte

- amplasarea corectd a dispozitivelor de golire a apei 5i a celor de aerisire

- instalatia de incalzire centrald se verificd la etanseitatea si circulatia fluidului prin
probe la rece si la cald.

Instalatiile de ventilare si climatizare executate vor fi supuse la o serie de probe
conform indicatiilor din normativul I5, si altor reglementéri specifice.

inaintea efectuirii probelor se verifica :

- concordantd instalatiilor si a dimensiunilor acestora corespunzdtor proiectului de
executie

- caracteristicile echipamentelor §i aparatelor si concordanta acestora cu proiectul si
cartile tehnice ale echipamentelor

- pozitiile 5i amplasamentele echipamentelor i aparatelor

- pozitiile si caracteristicile elementelor de automatizare

- protectia anticorozivd si termoizolatia canalelor

- pozitiile suprotilor inclusiv conformarea si masurile anstiseismice ale aparatelor,
echipamentelor, tubulaturii,etc.

- verificarea protectiei contra electrocutarii.

Verificarea caracteristicilor elementelor componente ale instalagiilor se fac pe baza
certificatelor de calitate sau agrementelor puse la dispozitie de furnizori.

9.3 VERIFICARI $I INCERCARI ALE ELEMENTELOR COMPONENTE ALE INSTALATIEI
DE VENTILARE

Asupra elementelor componente ale instalatiilor se efectueazd inainte de punerea in
functiune, urmdtoarele tipuri de verificari :
- verificari mecanice;
- verificiri electrice;
- verificari aeraulice;
= verificdri hidraulice;
- verificari termice.
Verificarile ventilatoarelor unitdtilor de climatizare
Se verificd urmatoarele :
- orizontalitatea arborilor motorului si ventilatorului precum si a glisierelor motorului;
- echilibrarea statich a rotorului:
- sensul corect de rotatie al rotorului ventilatorului;
- modul de rotire al rotorului;
- intinderea corectd a curelelor de transmisie;
- gradul de incdlzire al lagdrelor si rulmentilor dupd o functionare normald a
instalatiei;
- aliniamentul rotilor de curea sau a cuplurilor elastice;
- protectia anticoroziva;
- turatia motorului si ventilatorului;
- verificarea intensitdtii curentului absorbit si a tensiunii motorului de antrenare.
Se verificd totodatd sl accesoriile ventilatoarelor : elementele de reglare a debitului de
aer, calitatea burdufurilor, geometria pieselor de racord la instalatie, din punct de vedere
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9.1 Instalatii termice
9.1.1 Conditii generale de exploatare a instalatiilor

Prin exploatarea instalatilor de incdlzire trebuie s3 se asigure cel putin nivelurile
minime de performantd referitbare la cerintele din leagea nr 10 privind calitatea in
constructii.

rezistenta si stabilitate

sigurantd in exploatare

siguranta la foc

igiend, sandtate camenilor, refacerea si protecia mediului
izolarea termicd, hidrofuga si economia de energie;
protectia impotriva zgomotului.

Instalatiile aflate in exploatare trebuie s& albd avizele de functionare confrom
reglementarilor Tn vigoare.

Exploatarea instalatiilor se face de catre personal calificat si specializat corespunzator
tipurilor de instalatie.

Personalul de exploatare si intretinere a instalatillor trebuie s& corespundd cerintelor
functiei respective(stare fizicd 5i de sandtate) din punctul de vedere al normelor de tehnica a
securitatii muncii cat si a nivelului de pregatire in raport cu complexitatea si marimea
instalatiilor.

Reglarea instalatiilor

Reglarea instalatiilor de incalzire/racire se realizeazd conform prevederilor proiectului,
in scopul asigurdrii in clddiri a temperaturilor intericare corespunzdtor cerintelor
consumatorilor.

Reglarea se realizeazd prin urméatoarele operatii:

= stabilirea parametrilor agentilor termici
= masurarea parametrilor (debit, temperatura)
« compararea parametrilor masurati cu cei prevazuti in proiect.

. « Comandarea si actionarea organelor de reglare.

In acest scop, instalatiile vor fi dotate cu aparate de masurd,control 5i automatizari
specifice,

9.1.2 Reglarea la punerea in functiune

Reglarea la punerea in functiune se face in scopul realizérii parametrilor proiectati ai
instalatiei.

Dupd@ umplerea instalatiei se procedeazd la reglarea temperaturii sifsau debitul ed
agent termic, in raport cu sarcind termicd.dupd o zi de functionare se verific3 dac3
temperatura agentului termic sunt conferm graficului de reglare, iar debitul are valoarea
prevdzutd in proiect 5i apol dacd este necesar se face reglarea.

In cazul sistemelor de incdlzire/ricire automatizate se verifica functionarea corectd a
automatizarii in diverse regimuri, alegdndu-se curbd de reglaj corespunzitoare instalatiei
deservite.

Reglarea pe diverse ramuri coloane ai aparate se face cu organe de reglare {automate
sau manuale), efectul constatdndu-se prin citirea manometrelor 5i termometrelor prevazute
in acesc scop.Temperatura de ducere a apei de la comsumator la sursa nu trebuie s fie mai
mare deccat cea prevazutd in proiect.
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Regimul chimic al apei din instalatiile de incdlzire, trebuie astfel asigurat incét s nu
conduca la avarierea sau reducerea eficientei in functionare a instalatiilor.

in principal, deficientele se datoreazi depunerii de sdruri sau coroziunii elementelor
care compun instalatiile de incdlzire.

Principalii indici de calitate ai apei, de care trebuie s3 se tind seama, sunt: aspectul
(limpede, incolora si fard suspensii), lipsa uleiurilor si a dioxidului de carbon din apd, anumite
valori maxime atinse pentru oxigenul dizolvat sau alte substante, valori admise pentru pH si
duritate.

Indici de calitate ai apei si condensatului

Indicii de calitate al apei trebuie s8 indeplineascd anumite conditii stabilite prin
reglementdri specifice.

Valorile in care trebuie s3 se inscrie indicii de calitate ai agentului termic pentru
diverse categorii de instalatii sunt stabilite in normativele si standardele mentionate in anexe.

Caracteristicile de calitate ale apei utilizate ca agent termic trebuie s8 se inscrie in
limitele indicate de producétorii de echipamente (cazane, schimb&toare de cildurd etc.).

Indicil de calitate ail agentului termic se mentioneaza in instructiunile de exploatare.

La instalatiile care utilizeazd apd fierbinte si abur, tratarea apei este obligatorie
indiferent de calitatea apei la sursa.

Calitatea apei din instalatile de incdlzire trebuie sd& corespundd reglementarilor
specifice atét la punerea In functiune, cat si pe parcursul exploatarii.

Pe parcursul exploatirii instalatiilor se verificd periodic compozitia chimicd a apei,
ludndu-se masuri pentru incadrarea acesteia in parametrii normati

9.1.5 Exploatarea instalatiilor

Pentru instalatiile cu vase inchise de expansiune se verifica functionarea dispozitivelor
de sigurantd la atingerea presiunii maxime admise; |a vasele de expansiune cu membrana se
addugd azot pand ce presiunea acestuia este mai mare decat presiunea staticd a instalatiei;
operatia se efectueazd cu instalatia rece;

Legarea vaselor de expansiune si a pompelor de circulatie a apei pentru asigurarea
presiunii totale in instalatie.

Pentru asigurarea circulatiei agentului termic —apa se verifica:
s Realizarea de cidtre pompe a presiunii prevdzute prin masurarea la
aspiratie si refulare
= Realizarae presiunii totale in diferite puncte al instalatiei ;
= Semnalizarea intreruperii functionaril unei pompe si model de intrare in
fuctiune a pmpei de rezerva.
Pentru asigurarea regldrii automate a instalatiei se verifici:
= functionarea instalatiei de automatizare in toate punctele prevazute; la
cazane, la distribuitoare, la ramificatii;funtionarea
termostatelor;intrarea automatd in functiune a robinetelor de reglare cu
mai multe cdi 5i a pompelor de ciculatie a apei corespunzator diferitelor
regimuri de functionare.
Pentru asigurarea dezaerisiril si golirii instalatiei se verifici:
+ eficienta dezaerisirii instalatiei Tn punctele cele mai de sus de pe traseul
conductelor s5i la partea superioard a echipamentelor.
Golirea instalatiei in punctele cele mai de jos ale conductelor si la partea infericard a
echipementelor.

9.1.6 Umplerea instalatiei
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¢ verificarea functionarii elementelor de sigurantd si reglare (clapete de
explozie, sibare);
« refacerea izolatiei termice.
Pentru ugsoard identificare a circuitelor in ansamblul instalatiei se prevdd etichete pe
circuitele functionale:
s la distribuitoare si colectoare (pe robinete), la ramificatii, identificarea
se face prin numere;
« egtichete «cu caracteristicile echipamentului (cazane, pompe,
schimbdtoare de caldurd) si valorile care trebuie controlate;
« indicatoare de avertizare a accesului oprit, a directiilor circuitelor si
locurile de control:
» etichete cu inscriptia inchis - deschis (pentru identificarea pozitiei
instalatiei).
9.2, Instalatii de ventilare

9.2.1 Verificarea si reglarea la punerea in functiune a instalatiilor

Punerea in functionare se efectueazd dupd efectuarea wverificirilor si probelor
instalatiilor.
Se recomand3 ca repunerea in functie a instalatiei s& se facd pe cit posibil inainte de
montarea aparaturii si utilajelor de productie care sunt sensibile la praf.
in vederea evitdrii inghetirii instalatiei de inc3lzire, sau umidificare in perioada rece
punerea in functiune se face cu instalatia golita.
Inainte de pornirea instalatiei se iau o serie de masuri:
= protejarea elementelor de masurd din tubulatura, contra prafului;
« demontarea celulelor filtrante, in vederea evitdrii colmatarii acestora la
pornirea instalatiei.

9.2.2 Verificarea si reglarea la punerea in functiune a instalatiilor

Punerea in functionare se efectueazd dupd efectuarea verificirilor si probelor
instalatiilor.
Se recomandd ca repunerea in functie a instalatiei 53 se faca pe cét posibil inainte de
montarea aparaturii si utilajelor de productie care sunt sensibile la praf.
In vederea evitarii inghetarii instalatiei de inc3lzire, sau umidificare in perioada rece
punerea in functiune se face cu instalatia golit.
inainte de pornirea instalatiei se iau o serie de mésuri:
= protejarea elementelor de mésura din tubulatura, contra prafului;
= demontarea celulelor filtrante, in vederea evitirii colmatérii acestora la
pornirea instalatiei.

9.2.3 Pornirea instalatiei

Pornirea instalatiei se face in trei faze:
+ pornirea in sarcina redus3;
= pornirea in sarcina normala;
= functionarea de proba.
La ventilatoarele cu vitezd variabild pornirea se face in sarcina redusd la viteza cea
mai micd, cu inchiderea partiald a dispozitivului de reglare a aerului.
in timpul pernirii la sarcina redusi se fac o serie de verificiri privind:
= nivelul vibratiilor sau zgomotelor ansamblulwi;
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PROGRAM DE CONTROL
al calitatii lucrarilor-conform Legii nr.10/1995
Dispozitiei nr.15/05.03.2003, a 1.5.C.
si in conformitate cu H.G. 273/1994

| Nr. Lucrarea ce se controleazd, se Documentul scris Cineil Programat
crt. verifica sau se recepfioneazi care se intocmeste | intocmeste Nr. si data
calitativ 5i pentru care se actului incheiat
intocmesc documente scrise
0 1 2 3 4
1 | Predare - primire front de lucru PV B+E
2 | Trasarea lucrarii PV B+E
3 Calital:f_-a executiei tuturor lucrdrilor PVLA BE
ce devin ascunse
4 Certificat de garantie pentru calitatea C E =
materialelor livrate T I
Certificat de  calitate  pentru A :?j;. L
5 | elementele de instalatii livrate din c E » DQ o o
hazele proprii o = @ty \
Verificare echipamente si utilaje (vase f WEEAT |5
g | de expansiune, ventilatoare, centrale B i ; ﬁ,fﬁ L
de tratare, chillere,cazane, rill,"‘;:-1I il ;
= ventiloconvectoare) - 8
7 Verificare conducte si tubulaturd de E 1'\‘-,_-*} 1 ,‘_f ¢ .
ventilagie, izolatii \\ g G [ hiE S :_q"t-
Verificare functionare vane, clapete E N fe] nna\S
g | Verificarea pozitionrii pentru goluri, B SR
clapete, conducte, tubulaturi, ... etc.
Probe de presiune pentru conducte Faza
10 de apa cal:fa si apa ricitd b BABARGH determinanta
11 | Verificarea functiondrii instalatiei B E
12 | Controale curente in executie PV B+E
13 | Receptie finald PV B+E
Legenda pentru documente scrise Legenda pentru cine intocmeste

PVLA - proces verbal de lucrari ascunse

FVR
PV
C

B

- proces verbal de receptie
- proces verbal
- certificat
- buletin de incercari

BENEFICIAR

B - beneficiar
E - executant
I - Insp. in constructii
PG- proiectant general

EXECUTANT

H



Proiect: DISPENSAR PESTISANI
Client: Primaria comunei Pestisani
Adresa: Tarla 19, Parcela 561, Sat Pestisani, Comuna Pestisani, Judetul Gorj
Proiectatde: |S.C. SPIRICOM S.R.L.
Prolect nr: 06/2019
Specialitatea: |Instalatii de termoventilatie
Faza: PTh
e DENUMIRE MATERIAL, DATE TEHNICE, OPERATIUNI INCLUSE IN ARTICOL | U.M. | Cantitate
1 2 3 4
SISTEM DE VENTILARE / CLIMATIZARE - IV
LISTA MATERIALE - IV01
Unitate exterioara de climatizare tip VRV, cu freon ecologic R410A, capacitate de
ITV01.01 |racire 22.4 kW, eompresor tip scroll, tensiune de alimentare 380-415 V, 50 Hz, ~3, buc 2
putere maxima absorbita pe racire 6.5 kW.
Unitate exterioara de climatizare tip VRV, cu freon ecologic R410A, capacitate de
ITV01.02 |racire 28 kW, compresor tip scroll, tensiune de alimentare 380-415 V, 50 Hz, ~3, buc 2
putere maxima absorbita pe racire 8 kW,
Unitate interipara de climatizare tip VRV, cu freon ecologic R410A, pentru montaj pe
ITV01.03  |perete, tensiune de alimentare 220-240 V, 50 Hz, ~1, capacitate de racire 1.5 kKW, buc 6
capacitate de incalzire 1.8 kW, debit de aer 420mc/h.
Unitate intericara de climatizare tip VRV, cu freon ecologic R4104A, tip caseta cu
ITV01.04 |refulare in 4 directii, tensiune de alimentare 220-240 V, 50 Hz, -1, capacitate de racire| buc 14
2 5 kW, capacitate de incalzire 3 kW, debit de aer 540mc/h.
Unitate interipara de climatizare tip VRV, cu freon ecologic R410A, tip caseta cu
ITVD1.05 [refulare in 4 directii, tensiune de alimentare 220-240 V, 50 Hz, ~1, capacitate de racire| buc 3
3.9 kW, capacitate de incalzire 4.7 kW, debit de aer 540me/h.
Unitate interivara de climatizare tip VRV, cu freon ecologic R410A, tip caseta cu
ITVD1.068 |refulare in 4 directii, tensiune de alimentare 220-240 V, 50 Hz, ~1, capacitate de racire| buc 3
3.2 KW, capacitate de incalzire 3.7 kW, debit de aer 540mc/h.
Unitate interioara de climatizare tip VRV, cu freon ecologic R4104, tip caseta cu
ITV01.07  |refulare in 4 directii, tensiune de alimentare 220-240 V, 50 Hz, ~1, capacitate de racire| buc 7
1.5 kW, capacitate de incalzire 1.8 kW, debit de aer 540mc/h.
Unitate interipara de climatizare tip VRV, cu freon ecologic R410A, lip caseta cu
ITVO1.08  |refulare in 4 directii, tensiune de alimentare 220-240 V, 50 Hz, ~1, capacitale de racire| buc 5
2 kW, capacitate de incalzire 2.3 kW, debit de aer 540mc/h.
Unitate interioara de climatizare tip VRV, cu freon ecologic R4104A, tip caseta cu
ITV01.090  |refulare in 2 directii, tensiune de alimentare 220-240 V, 50 Hz, -1, capacitate de racire| buc 2
2 kW, capacitate de incalzire 2.3 kW, debit de aer 420mc/h.
Unitate interioara de climatizare tip VRV, cu freon ecologic R4104, tip caseta cu
ITV01.10  |refulare in 2 directii, tensiune de alimentare 220-240 V, 50 Hz, -1, capacitale de racire| buc 1
2.5 kW, capacitate de incalzire 3 kW, debit de aer 420mc/h.
Unitate interipara de climatizare tip VRV, cu freon ecologic R410A, tip caseta cu
ITVD1.11  |refulare in 2 directii, tensiune de alimentare 220-240 V, 50 Hz, ~1, capacitale de racire| buc 1
4.9 kW, capacitate de incalzire 5.9 kW, debit de aer 420mc/h,
ITV01.12 Convector electric cu montaj pe perete, complet echipat cu toate accesoriile de montaj hiie 13
cu putere de 500W
Traseu frigorific teava de cupru pentru aparate de climatizare tip VRV, izolata, complet
cu toate accesoriile de montaj si protectie. mil 154
Diametru teava: 6.4 mm
idem 8.5mm mi 93.1
ITV01.13  |idem 12.7mm ml 168.2
idem 15.9mm ml 94.8
idem 19.1mm mi 6.1

Page. 113



Proiect: DISPENSAR PESTISANI

Client: Primaria comunei Pestisani

Adresa: Tarla 19, Parcela 561, Sat Pestisani, Comuna Pestisani, Judetul Gorj

Proiectat de:  |S.C. SPIRICOM S.R.L.

Proiect nr: 06/2019

Specialitatea: |Instalatii de termoventilatie

Faza: FTh

M. DENUMIRE MATERIAL, DATE TEHNICE, OPERATIUNI INCLUSE IN ARTICOL L.M. | Cantitate
1 2 3 4
idem 22.2mm mil 7.2
idem 28.6mm mi 19
ITVO1.14 Teava PP penfru preluarea condensului de la aparatele de climatizare, Dn32, include i 168

accesorii de monlaj si piese speciale,
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EPruia::t: DISPENSAR PESTISANI

Client: Primaria comunei Pestisani

Adresa: Tarla 19, Parcela 561, Sat Pestisani, Comuna Pestisani, Judetul Gorj
Proiectat de: |S.C. SPIRICOM S.R.L.

Proiect nr: 06/2019

Specialitatea: |Instalatii de termoventilatie

Faza: PTh

N DENUMIRE MATERIAL, DATE TEHNICE, OPERATIUNI INCLUSE IN ARTICOL | U.M. | Cantitate

NOTE:
1. Pentru toate articolele Ofertantul va include toate materialele necesare, transportul, montajul, uzinarea, punerea in
opera sl functiune (inclusiv toate materialele si piesele secundare necesare punerii in opera), compactarea, testarea /
probele, agrementarea (daca este cazul), protectia corespunzatoare anti-coroziva, garantia de produs;

2. Orice modificare a temei fata de cea disponibila in momentul elaborarii documentatiei poate conduce la modificarea
dimensiunilor elementelor componente ale cladirilor si a consumurilor de materiale;

3. Evaluarea canfitatilor de materiale nu includ pierderile tehnologice. Acestea vor fi apreciate de catre Ofertant si vor fi
incluse in preturile unitare la articolele corespunzatoare;

4. Prezenta Lista de materiale si echipamente se va consulta impreuna cu specificatile beneficiarului si proiectul pus la
dispozitie (atat piesele scrise cat si cele desenate). Orice element descris sau desenat in documentatie (parie scrisa
sau desenata) care lipseste din aceasta lista de cantitati trebuie sa fie trecut la sfarsitul listei de ofertant si cotat
corespunzator;

&, Ofertantul va include fitingurile pentru imbinare (coturi, curbe, mufe, reductii, material marunt, ete.).

6. Ofertantul va tine cont in oferta si de situatiile de executie si conditile meteo din amplasament aferente pericadei de
executie respective. Coslurile vor fi estimate in consecinta,

7. Ofertantul are obligatia de a verifica toate cantitatile corespunzatoare articolelor si de a semnala orice neconcordanta
clientului & proiectantului;

8. Ofertantul are obligatia de a include si etansarea golurilor pentru traseele de instalatii ce strapung elemente
rezistente la foc (plansee, pereti);

9. OFERTANTUL va bugeta si eventualele strapungeri necesare in peretii de beton / caramida / gips carton cu
dimensiunea maxima a golului rotund de 7.5 cm;

10. Ofertantul care va castiga licitatia pentru executia instalatiilor, va supune aprobarii pentru criteriul de conformitate
fisele tehnice ofertate, inaintea de intentia de contractare a acestora cu furnizorii,
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%mm.r CES1: 200,000 ROY
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FISA TEHNICA Nr. F5/ITO1
Utilajul, echipamentul tehnologic: UNITATE INTERIOARA DE CLIMATIZARE TIP
VRV, PENTRU MONTAJ PE PERETE

MNr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini
Crt
0 1

1 | Parametrii tehnici si functionali.
Unitate intericara de climatizare tip VRV, pentru montaj pe perete.

2 | Specificatii de performantd si conditii privind siguranta in exploatare:
- Capacitate de racire sensibila: 1500 W;

- Capacitate de incalzire: 1800 W

- Debit de aer: 420 mc/h

- Mivel de zgomat. 34 dB

- Lungime {mm): 795;

- Latime {mm): 238,

- Inaitime (mm): 290;

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante.
- echipamentul va fi construit in concordantd cu normele EU;
- certificat de origine,

4 | Conditii de garantie si postgarantie.

- echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe perioada garantiei va conduce la preluarea garantiei de catre
echipamentul nou montat.

- servicii asigurate (asistentd tehnicd la montaj si probe de functionare, servici,
garantii, postgarantii);

- manual de instalare, operare si intretinere;

- certificatele cu rezultatele testelor importante,

5 | Alte conditii cu caracter tehnic.
= @ vor solicita instructiuni de utilizare si montaj;

NOTA: Echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe
perioada garantiei va conduce la preluarea garantiei de catre echipamentul nou

montat.

Proiectant,
Ing. Georgian Cnn sta ntin
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Utilajul, echipamentul tehnologic: UNITATE INTERIOARA DE CLIMATIZARE TIP

FISA TEHNICA Nr. F5/IT02

CASETA DE PLAFON FALS CU REFULARE IN 2 DIRECTII

Nr. Specificatli tehnice impuse prin caietul de sarcini
Crt
0 1
1 | Parametrii tehnici si functionali.
Unitate intericara de climatizare tip caseta de plafon fals cu refulare in 2 directii
2 | Specificatii de performantd si conditii privind siguranta in exploatare:
- Capaciate de racire sensibila: 2000 W,
- Capacitate de incalzire: 2300 W
- Debit de aer: 420 mo/h
- Tensiune de alimentare: 220-240 ¥V, 50 Hz, ~1
- Nivel de zgomot: 32 dB
- Lungime {mm}: 775;
- Latima (mm): 620,
- Inaltime {mm); 305;
3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante.
- echipamentul va fi construit in concordantd cu normele EU;
- certificat de origine.
4 | Conditii de garantie si postgarantie.
- echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe perioada garantiei va conduce la preluarea garantiei de catre
echipamentul nou montat.
- servicii asigurate (asistenta tehnica la montaj si probe de functionare, servicii,
garantii, postgarantii);
- manual de instalare, operare i intretinere;
= certificatele cu rezultatele testelor importante.
5 | Alte conditii cu caracter tehnic.

- se vor solicita instructiuni de utilizare 51 montaj;

NOTA: Echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe

peripada garantiei va conduce la preluarea garantiei de catre echipamentul nou

montat.

Proiectant,
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FISA TEHNICA Nr. F5/IT03
Utilajul, echipamentul tehnologic: UNITATE INTERIOARA DE CLIMATIZARE TIP
CASETA DE PLAFON FALS CU REFULARE IN 2 DIRECTII

Nr. | Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini
Crt
0 1

1 | Parametrii tehnici si functionali.
Unitate intericara de climatizare tip caseta de plafon fals cu refulare in 2 directii

2 | Specificatii de performantd si conditii privind siguranta in exploatare:
- Capacitate de racire sansibila: 2500 W,

- Capacitate de incalzire: 3000 W

- Dabit de aer: 420 mah

- Tensiune de alimentare: 220-240 V, 50 Hz, ~1

- Mivel de zgomol: 34 dB

= Lungime (mm): 775,

- Latime (mm): 620;

- Inaltime (mm): 305,

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante.
- echipamentul va fi construit in concordantd cu normele EU;
- certificat de origine,

4 | Conditii de garantie si postgarantie.

- echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe perioada garantiei va conduce la preluarea garantiei de catre
echipamentul nou montat.

- servicii asigurate (asistentd tehnic2 la montaj si probe de functionare, servicii,
garantii, postgarantii);

- manual de instalare, operare si intretinere;

- certificatele cu rezultatele testelor importante.

5 | Alte conditii cu caracter tehnic.
- s& vor solicita instructiuni de utilizare si montaj;

MOTA: Echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a

echipamentelor pe
perioada garantiei va conduce la preluarea garantiei de catre echipamentul nou

montat.

Proiectant,
Ing. Georgian Consta
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FISA TEHNICA Nr. F5/1T04
Utilajul, echipamentul tehnologic: UNITATE INTERIOARA DE CLIMATIZARE TIP
CASETA DE PLAFON FALS CU REFULARE IN 2 DIRECTII

Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini
Crt
1] 1

1 | Parametrii tehnici si functionali.
Unitate interipara de climatizare tip caseta de plafon fals cu refulare in 2 directii

2 | Specificatii de performant si conditii privind siguranta in exploatare:
- Capacitate de racire sensibila: 4900 W,

- Capacitate de incalzire: 5900 W

- Debit de aer. 420 mc/h

- Tensiune de alimentare: 220-240 V, 50 Hz, ~1

- Nivel de zgomot: 37 dB

- Lungime {mm}): 990;

- Latime {mm); 620;

- Inaltime {mm): 305;

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante.
- echipamentul va fi construit in concordantd cu normele EU:
- certificat de origine.

4 | Conditii de garantie si postgarantie.

- echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe perioada garantiei va conduce la preluarea garantiel de catre
echipamentul nou montat.

- servicii asigurate (asistenta tehnica la montaj 5i probe de functionare, servicii,
garantii, postgarantii);

- manual de instalare, operare si intretinere;

- certificatele cu rezultatele testelor importante.

5 | Alte conditii cu caracter tehnic.
- se vor solicita instructiuni de utilizare §i montaj;

MOTA: Echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a

echipamentelor pe
perioada garantiel va conduce la preluarea garantiei de catre echipamentul nou

montat.

Proiectant,
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FISA TEHNICA Nr. F5/ITOS
Utilajul, echipamentul tehnologic: UNITATE INTERIOARA DE CLIMATIZARE TIP
CASETA DE PLAFON FALS CU REFULARE IN 4 DIRECTII

Nr. Specificatil tehnice impuse prin caietul de sarcini
Crt
0 1 {

1 | Parametrii tehnici si functionali.
Unitate interioara de climatizare tip caseta de plafon fals cu refulare in 2 directii

2 | Specificatii de performant3 si conditii privind siguranta in exploatare:
- Capac'tate de racire sensibila: 1500 W,

- Capacitate de incalzire; 1800 W

- Debit de aer. 540 ma/h

- Tensiune de alimentare: 220-240 V, 50 Hz, ~1

- Mivel de zgomot: 32 dB

- Lungime (mm): 575;

- Latime {mm}). 575;

- Inaltime {mm): 260;

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante.
- echipamentul va fi construit in concordanta cu normele EU;
- certificat de origine.

4 | Conditii de garantie si postgarantie.

- echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe perioada garantiei va conduce la preluarea garantiei de catre
echipamentul nou meontat.

- servicii asigurate (asistentd tehnic3 la montaj sl probe de functionare, servicii,
garantii, postagarantii);

- manual de instalare, operare si intretinere;

- certificatele cu rezultatele testelor importante.

5 | Alte conditii cu caracter tehnic.
- se vor solicita instructiuni de utilizare si montaj;

NOTA: Echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe
perioada garantiei va conduce la preluarea garantiei de catre echipamentul nou
montat.

Projectant,
Ing. Georgian Constantin ...
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FISA TEHNICA Nr. F5/ITO6
Utilajul, echipamentul tehnologic: UNITATE INTERIOARA DE CLIMATIZARE TIP
CASETA DE PLAFON FALS CU REFULARE IN 4 DIRECTII

Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini
Crt
0 1
1 | Parametrii tehnici si functionali.
|| Unitate interioara de climatizare tip caseta de plafon fals cu refulare in 2 directii
2 | Specificatii de performant3 si conditii privind siguranta in exploatare:

- Capacitate de racire sensibila: 2000 W:

- Capacitate de incalzire: 2300 W

- Debit de aer: £40 mah

- Tensiune de amantare: 220-240 V, 50 Hz, ~1
- Nivel de zgomot: 32 dB

- Lungime (mm). 573,

- Latime (mm): 575;

- Inaltime (mm): 260;

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante.
- echipamentul va fi construit In concordantd cu normele EU;
- certificat de origine.

4 | Conditii de garantie si postgarantie.

- echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe perioada garantiei va conduce la preluarea garantiei de catre
echipamentul nou montat.

- servicli asigurate (asistentd tehnicd la montaj sl probe de functionare, servicii,
garantii, postgarantii);

- manual de instalare, operare si intretinere;

- certificatele cu rezultatele testelor importante.

5 | Alte conditii cu caracter tehnic.
- se vor solicita instructiuni de utilizare si montaj;

NOTA: Echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a

echipamentelor pe
pericada garantiei va conduce la preluarea garantiei de catre echipamentul nou

montat.

Proiectant,
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FISA TEHNICA Nr. F5/1TO7
Utilajul, echipamentul tehnologic: UNITATE INTERIOARA DE CLIMATIZARE TIP
CASETA DE PLAFON FALS CU REFULARE IN 4 DIRECTII

Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini
Crt
0 1

1 | Parametrii tehnici i functionali.
Unitate interioara de climatizare tip caseta de plafon fals cu refulare in 2 directii

2 | Specificatii de performantd si conditii privind siguranta in exploatare:
- Capacitate de racire sensibila: 2500 W,

- Capacitate de incalzire: 3000 W

- Debit de aer: 540 mc/h

- Tensiune de alimentare: 220-240 V, 50 Hz, ~1

- Nivel de zgomot: 32 dB

- Lungime (mm); 573

- Latime {mm): 575;

- Inaltime {mm): 260;

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante.
- echipamentul va fi construit in concordantd cu normele EU;
- certificat de origine.

4 | Conditli de garantie si postgarantie.

- echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe perioada garantiei va conduce |la preluarea garantiel de catre
echipamentul nou montat.

- servicii asigurate (asistentd tehnicd la montaj si probe de functionare, servicii,
garantii, postgarantii);

- manual de instalare, operare si intretinere;

- certificatele cu rezultatele testelor importante.

5 | Alte conditii cu caracter tehnic.
- 5e vor solicita instructiuni de utilizare 5i montaj;

NOTA: Echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 2 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe
peripada garantiei va conduce la preluarea garantiei de catre echipamentul nou
montat.

Proiectant,
Ing. Georgian Constj
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FISA TEHNICA Nr. F5/IT08
Utilajul, echipamentul tehneologic: UNITATE INTERIOARA DE CLIMATIZARE TIP
CASETA DE PLAFONM FALS CU REFULARE IN 4 DIRECTII

[ Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini
Crt
0 1

1 | Parametrii tehnici 5i functionali.
Unitate intericara de climatizare tip caseta de plafon fals cu refulare in_2 directii

2 | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
- Capacitate de racre sensibila: 3200 W,

- Capacitate de incalzire: 3700'W

- Debit de aer. 540 moh

- Tensiune de alimentara: 220-240V, 50 Hz, ~1

- Nivel de zgomot: 34 dB

- Lungime {mm}: 575;

- Latime (mm): 575;

- Inaltime (mm): 260;

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante.
- echipamentul va fi construit in concordantd cu normele EU;
- certificat de origine.

4 | Conditii de garantie si postgarantie.

- echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe perioada garantiei va conduce la preluarea garantiei de catre
echipamentul nou montat.

- servicii asigurate (asistentd tehnica la montaj si probe de functionare, servicii,
garantii, postgarantii);

- manual de instalare, operare si intretinere;

- certificatele cu rezultatele testelor importante.

5 | Alte conditii cu caracter tehnic.
- se vor solicita instructiuni de utilizare si montaj;

MOTA: Echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe
perioada garantiel va conduce la preluarea garantiei de catre echipamentul nou
montat.

Proiectant,
Ing. Georgian Constantj
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FISA TEHNICA Nr. F5/IT09

Utilajul, echipamentul tehnologic: UNITATE INTERIOARA DE CLIMATIZARE TIP

CASETA DE PLAFON FALS CU REFULARE IN 4 DIRECTII

Mr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini
Crt
0 1
1 | Parametrii tehnici si functionali.
Unitate interioara de climatizare tip caseta de plafon fals cu refulare in 2 directii
2 | Specificatii de performantd si conditii privind siguranta in exploatare:

- Capacitate de racire sensibila: 3800 W,

- Capacitate de incalzire: 4700 W

- Debit de aer: 540 mch

- Tensiune de alimentare: 220-240 V, 50 Hz, -1
- Nivel da zgemot: 37 dB

- Lungime (mm}: 575,

- Latime {mm): 575;

- Inaltime {mm): 260;

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante.
- echipamentul va fi constrult in concordantd cu normele EU;

- certificat de origine.

Conditli de garantie 5i postgarantie.

- echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe perioada garantiei va conduce la preluarea garantiei de catre
echipamentul nou montat.

- servicli asigurate (asistentd tehnica la montaj i probe de functionare, servicii,
garantii, postgarantii);

- manual de instalare, operare si intretinere;

- certificatele cu rezultatele testelor importante.

Alte conditii cu caracter tehnic.
- se vor solicita instructiuni de utilizare si montaj;

MOTA: Echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe

perioada garantiei va conduce la preluarea garantiei de catre echipamentul nou

montat.

Proiectant,
Ing. Georgian Constantin_- _
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FISA TEHNICA Nr. F5/IT10
Utilajul, echipamentul tehnologic:
UNITATE EXTERIOARA DE CLIMATIZARE TIP VRV, CU FREON ECOLOGIC,
PENTRU MONTAJ LA EXTERIOR

| Nr. Specificatil tehnice impuse prin caietul de sarcini
Crt Unitate extericara de climatizare tip vrv, cu freon ecologic, pentru montaj la
; exterior
0 1

1 | Parametrii tehnici si functionali.

Unitate exterioara de climatizare tip VRV, cu freon ecologic, pentru montaj la
exterior

? | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:

- Capacitate de racire sensibila: 22400 W,

- Tensiune de alimentare; 220-240 ¥, 50 Hz, -3

- Pulere maxima absorbita pe racire-6500 W

- Lungime (mm): 1240;

- Latime {mm}); 765;

- Inaltime {mm): 1685,

- Greutate: 298 kg.

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante.

- echipamentul va fi construit in concordantd cu normele EU;

- certificat de origine.

4 | Conditii de garantie si postgarantie.

- echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe perioada garantiei va conduce la preluarea garantiei de catre
echipamentul nou montat.,

- servicli asigurate (asistentd tehnicd la montaj 5/ probe de functionare, servicii,
garantii, postgarantii);

- manual de instalare, operare si intretinere;

- certificatele cu rezultatele testelor importante.

5 | Alte conditii cu caracter tehnic.

- se vor solicita instructiuni de utilizare i montaj;

NOTA: Echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a

echipamentelor pe
pericada garantiei va conduce la preluarea garantiei de catre echipamentul nou

montat.

Proiectant,
Ing. Georgian Constf
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FISA TEHNICA Nr. F5/IT11
Utilajul, echipamentul tehnologic:
UNITATE EXTERIOARA DE CLIMATIZARE TIP VRV, CU FREON ECOLOGIC,
PENTRU MONTAJ LA EXTERIOR

Mr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Crt Unitate exterioara de climatizare tip vrv, cu freon ecologic, pentru montaj la
; exterior

4] 1

1 | Parametrii tehnici si functionali.
Unitate interioara de climatizare tip caseta de plafon fals cu refulare in 2 directii

2 | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
- Capacitate de racire sensibila: 28000 W,

- Tensiune de alimentare: 380-415 ¥, 50 Hz, ~3

- Putere maxima absorbita pe racire-8000 W

= Lungime (mm): 1240;

- Latime (mmy}: 785;

- Inaltime {mm): 1685;

- Greutate: 296 kg.

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante.
- echipamentul va fi construit in concordantd cu normele EU;
- certificat de origine.

4 | Conditii de garantie si postgarantie.

- echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe perioada garantiei va conduce la preluarea garantiei de catre
echipamentul nou montat.

- servicii asigurate (asistenta tehnica la montaj 5i probe de functionare, servicii,
garantii, postgarantii};

- manual de instalare, operare si intretinere;

- certificatele cu rezultatele testelor importante.

5 | Alte conditii cu caracter tehnic.
- se vor solicita instructiuni de utilizare si montaj;

MOTA: Echipamentele vor fi livrate cu garantie minim 3 ani, orice inlocuire a
echipamentelor pe
perioada garantiel va conduce la preluarea garantiei de catre echipamentul nou

montat.

Proiectant,
Ing. Georgian Constantin
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DISPENSAR

Tarla 19,Parcela 561,5Sat Pestisani,Comuna Pestisani,jud Gorj

-STRUCTURA-

- MARTIE 2019 -

Emitent:ing Razvan Stan Beneficiar:Primaria Comunei Pestisani
Data:14.03.2019
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0. Foaie de capat
1. Borderou general
2. Referatde verificare
3. Legitimatie Verificator
4. Memoriu tehnic
S. Program de faze determinante
6. Borderou piese desenate
Emitent:ing Razvan Stan Beneficiar:Primaria Comunei Pestisani
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1. Plan cofraj radier,detalii caracteristice -R1.01.01
2. Detalii cofraj radier -R1.01.02
3. Plan armare superioara radier -R1.02.01
4. Plan armare inferioara radier -RL.OZ.02
5. Plan armare suplimentara radier -R1.02.03
6. Plan armare pereti subsol -RL.0D2.04

7. Detalii armare pereti subsol -R1.02.05

8. Plan cofraj fundatii si planseu peste subsol -RS5.01.01
9, Plan cofraj planseu peste parter -RS5.01.02
10. Plan cofraj planseu peste etaj 1 -RS.01.03
11. Plan cofraj planseu peste etaj 2 -RS5.01.04
12. Plan armare stalpi -RS.04.01
13. Plan armare placa peste parter -RS.05.01
14. Plan armare placa si atic peste Etaj 1 -RS.05.02
15. Plan armare placa si atic peste Etaj 2 -RS5.05.03
16. Plan armare superioara planseu peste subsol -RS.05.04
17. Plan armare inferioara planseu peste subsol -RS5.05.05
18. Plan armare grinzi peste Parter-Directie Longitudinala -R5.06.01
19. Plan armare grinzi peste Parter-Directie Transversala -RS5.06.02
20. Plan armare grinzi peste Etaj 1-Directie Longitudinala -RS.06.03
21. Plan armare grinzi peste Etaj 2-Directie Transversala -R5.06.04
22. Plan armare grinzi peste Etaj 2 -R5.06.05
23. Plan armare grinzi peste subsol -R5.06.06
24, Plan cofraj sl armare scara -R5.08.01

Intocmit,

ing. Razvan Stan
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Data:14.03.2019

- Paginal din 16 -




SIMTEX-0C SPIRI COM S.R.L.

|-| A RERIRT -P H Cartificat IS0 8001 40/25308/1982; C.ULIL : RO 2632267CSS5V: 200.000 RONCont; RO10 RNCE
50 Y001 RECISTERED  GA3f 0082 0441 6651 0001 (ECR Unirea)ROBD TREZ 7035 069X XX00 1837 (TREZ SECT. ) TobFax:
AT B0 | 021/3265117; 021/3263284 Email : officespiri@amail.comSediu : str. AnastasiePanu nr. 3,bl, A3, sc. 3,
50 01 REGITERED k3 ap. 65, Bucuresti, Romania B

immEEEIERED §If

1. INTRODUCERE

Terenulsituat in Tarla 19, Parcela 561, Sat Pestisani, ComunaPestisani - ]u;:ie'gul[;u_rj,l
esteproprietateaPrimarieiComuneiPestisani conform actelor de proprietateanexate. P’f‘imariar‘éiEﬂﬁs"iI_nﬂ Local al
Comuneidorescrealizareauneiinvestitiipentruconstruireaunuicentru medical - dispensar. In prezent pe teren se
aflaamplasata o constructieimproprieinvestitiei. o A A

Figural: Plan de situatie

ObiectulprezentuluimemaorivilconstituiefazaPT.H.aimobilului conform datelordetinute in
ceeaceprivestealcatuireaacestuiasidestinatiafiecaruispatiu.

Din punct de vedere al regimului de inaltime, cladireaestecu regimS+P+2E

Structura de rezistenta a fostconceputa pe bazapartiului de arhitecturapropus de proiectantul general
5.C. SPIRICOM 5.R.L.

fnacard cu legislatia, proiectantultrebuiesarespectenormativele de proiectareaflateinvigoare la data
rojectarii. Din punct de vedere al structurii de rezistentaobligativitateaproiectantuluieste de a respecta
pﬁnmtﬂﬁa "ﬁul Ee pmlﬁrﬂa’!&m!m “Partcarl- Mw.-ﬂe#e pmgc!ampenlmﬂnm; I, ,nmcaﬁ i iiﬂ

1/2013.
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(KNS 1 RETEED

i

Prezentulproiectrespectaexigentele de calitatecerute conform legii nr. 10/1994 siestesupusverificariiautorizate de
catreverificatoriatestati MLPTL pentruurmatoareleexigente: Al, A2, - rezistentasistabilitatepentruconstructii din
betonarmat, metal,zidariesilemn. o 2

Scopulprezentului document este de memoriutehnic la faza de PT.H F ﬁ

2. CARACTERISTICI DE AMPLASAMENT

rA

Constructiaestesituate inSat Pestisani, ComunaPestisani - JudetulGorjsi mnfurrn harn!or de mnareseism[ca
(P100/1-2013) amplasamentului ii corespunde o acceleratie la nivelulterenului ag=0. IEg, cu o perioada de colt a
spectrului seismic Tc=0.7 sec, pentru un cutremur cu un interval mediu de recurenta de 225 de ani,
cutremurcetrebuieconsiderat in proiectarea la starealimita ultima. Coeficientul de amplificaredinamicaeste, conform

normativului P100/1-2013, Be=2.50, pentrupalierul TB-TC.

Categoria de importanta a constructiiloresteC, conform HG 766/1997. Clasa de importanta a
constructiiloresteclasaa ll-a, ceeace conduce la un coeficienty=1.2

Y L TS Ll i) Lk ke Lo i EyL L Lok ekl L

i

ey vl e [ v o] e e F15 o

Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, a; pentru cutremure avand intervalul mediu de
recurenta IMR = 225 ani

Din punct de vedere al solicitarilor din vant, amplasamentulcorespundeuneipresiuni de referinta a vantului de
0.40 kPa, mediata pe 10 min, la 10 m, cu interval mediu de recurenta de 50 ani (2% probabilitateanuala de depasire).
Componenta dinamicaaactiuniivantuluiestecaracterizata de coeficientuldinamic cd.

Din punct de vedere al incarcarilor din zapadaamplasamentulcorespundeuneivaloricaracteristice a incarcarii
din zapada pe sol 50,k=2.0 kN/m2 avand interval mediu de recurenta de 50 ani.

= Pagina3 din 16 -




SPIRI COM S.R.L.

| il g e e =
SIMTEX-0C
QM DECIRTE Tl | Certificat ISO 9001 40/25308/1992; C.U.I. : RO 2632267CSSV: 200.000 RONCont: RO10 RNCB
1509001 REGISTERED * IRl IRerr e (BCR Unirea)ROB0 TREZ 7035 069X XX00 1837 (TREZ SECT. 3).Tel-Fax:
e BN | 021/3265117; 021/3263284 Email : officespiri@gmail.comSediu : str. AnastasiePanu nr. 3,bl A3, sc. 3,
150 400f REGISTERED ~ MG ap. 65 Bucurest, Romania

ORSAS MMIREORTERED  §1

3. INCARCARI CONSIDERATE SI COMBINATII DE INCARCARI

inafaraincarcarilor din greutateaproprie a structurii, au maifostluateincalculurmatoareleincar

< Variabile 3

» Zapada: 2.00kN/m?
z
®  Want 0.40kN/m ; 5 i
% Permanente ¥ e
# Straturi 2.10kN/m?2 : %_, R EE
% Utdla 3.00 kN/m?

![ "[ a[ - [ r[ Iﬁ » E E .I

Grupareaincarcarilor a fostconsiderata conform normativului | Bazeleproiectariistructurilorinconstructii
indicativ CR0-2012.

Gruparegefectelorstructurale ale actiunilor, pentruverificarea la starilimitaultime.

L

Structura, infrastructurasiterenul de fundarevor fi proiectate la starilimitaultime, astfelincatefecteleactiunilor de
calculinsectiune, luate conform urmatoarelorcombinatiifactorizate:

1 .3526*11 +1~5'QJ¢,] + Z] 3 '?I}JQ.!J

J=I i=2
sa fie maimicidecatrezistentele de calculinsectiune.
Gy - efectul pe structura al actiuniipermanentei, luata cu valoareasacaracteristica;
Qy; - efectul pe structura al actiuniivariabilei, luata cu valoareasacaracteristica,

Qw1 - efectul pe structura al actiuniivariabilei, ce are ponderepredominantaintreactiunilevariabile, luata cu
valoareasacaracteristica,

k ; - este un factor de simultaneitate al efectelor pe structura ale actiunilorvariabilei(i=2,3..m), luate cu

valorilelorcaracteristice, avandvaloarea

‘Pn i =0,7
Cu  exceptiaincarcarilor din  depozitesiaactiunilorprovenind din  impingereapamantului, a
materialelorpulverulentesi a fluidelor /apeiunde:
¥, =10

incazulactiuniiseismice, relatia de verificare la starilimitaultime se scriedupa cum urmeaza:

ZGI-.} +7, - Ag +ZLP2,;QL.'

J=1 =]

ndeintervaluluimediu de
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¥, - coeficientpentrudeterminareavaloriicvasipermanenteaactiuniivariabile Q ;

avandvalorilerecomandateintabelul de maijos:

Tipulactiunii Wai | :
Actiuni din vantsiactiuni din variatii de temperatura | 0 .|’
Actiuni din zapadasiactiunidatorateexploatrii 0.4
incarcariindepozite 08 | 1 b

¥ - coeficient de importanta a constructiei/structurii.

gi:ﬁﬂi&ﬂ?:ﬁ ::jr‘; Tipulfunctiuniiconstructiei/structurii ¥
1 Cladirisistructuriesentialepentrusocietate 1.4
2 Cladirisistructurice pot provocaincaz de avarie un pericol major 12
pentruviataoamenilor '
Toatecelelalteconstructiisistructuri cu exceptiacelor din clasele
1,2,3si4 1.0
4 Cladirisistructuritemporare 0.8

Grupareaefectelorstructurale ale actiunilor, pentruverificarea la starilimita de serviciu,

Structura, infrastructurasiterenul de fundarevor fi proiectate la  starilimita de serviciu,

astfelincatefecteleactiunilor de caleul pe structura/element/sectiune, luate conform
urmatoarelorcombinatiifactorizate:

Grupareacaracteristica de efectestructurale ale actiunilor:

ZG*.; + 0y, +z Wo, O

J=1 f=2

Grupareafrecventa de efectestructurale ale actiunilor:

ZGI;._!' +¥9,,0,, + ZTZ.FQLE
f=1 f=2

Grupareacvasipermanenta de efectestructurale ale actiunilor:

ZGﬁ'.j + Z LFE.FQ&.I

J=1 i=]

ZG#.;' +0.6y, - A, + ZTE.FQEJ

=l il

sa fie maimicidecatvalorilelimita ale criteriilor de serviciu considerate.

\Fhl o estecoeficientulpentrudeterminareavaloriifrecvente a actiuniivariabile

avandvalorilerecomandateintabelul de maijos :
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Tipulactiunii ¥1,1

Actiuni din vant 0.2

Actiuni din zapadasiactiuni din variatii de temperatura 0.5
Actiunidatorateexploatarii cu valoare< 3kN/mp

ﬁcﬁunidamraiecxplaatarii cu valpare=3kN/mp 0.7 - ' :
Incarcariindepozite 0.9 ﬁ) . -
f“ /}”V)

4, SISTEM STRUCTURAL GEOMETRIE 51 MATERIALE UTILIZATE ;

Sistemul structural al fiecarui tip de constructieesteconceputastfelincatsarespectenormelesinormativele in
vigoare, sasatisfacacerintelearhitectural-functionale ale beneficiaruluisi in acelasitimpsapermita o realizare cat
mairapida conform cerintelor de tema.

Structura de rezistentaeste de tip cadre din betonarmat,custalpisigrinzi

Constructia a fostrostuita in douacorpuriseparate,pentrucomportareeficienta la actiuniseismice

Tubul de lifc are structura de rezistentaproprie,fiind de tip cadre din
betonarmat,structuraacestuiafiindrostuita de structuraprincipala

Solutia de fundare o reprezinta un radier general de betonarmat cu grosime de 40cm,iarsubsolulestealcatuit
din pereti de betonarmatceformeazaimpreunaefectul de incastrare perfecta pentrusuprastructurasianume cutie
rigida.

CALCULUL STRUCTURII DE REZISTENTA

Calcululstructurii de rezistenta s-a efectuatatat sub sarcinigravitationale cat si sub sarciniorizontale.

Referindu-ne la cele din urma se stie c¢a hotaratoare la dimensionareastructuriivor fi
maximeledintreincarcarile din seism, care se combina cu solicitarilegravitationale.

Calcululstructurii s-a efectuat cu ajutorulprogramului de calcul automat ETABS Nonliniarrealizat la
Universitatea Berkeley din California.

S-au facutverificari la starealimita de rezistenta precum si la starealimita de exploatarenormala.

Rigiditatilematerialelorsirezistentele de calcul au fostluate conform tipurilordebetonsizidarie indicate
inproiectul de executie.

Pentru o disipareeficientaaenergieiseismiceintreagacladire a fostrostuita in douacorpurice au
deplasariindependente

Conform codului P100-1/2013 factorul de comportare s-a ales conform structurilor in cadre proiectatepentru
DCH-q=6.75
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-Modul 1-Translatie pe directia X-
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Deplasare maxima directia X:
SLS: 0.00079%6.75%0.5=0.0027<0.005(Valoareadmisibila 5%«)

SLU:0.00079*6.75%*2=0.0106<0.025(Valoareadmisibila 2.5%)
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Deplasare maxima directia Y:

SLS: 0.00072*6.75*0.5=0.0024<0.005(Valoareadmisibila 5%:)

SLU:0.00072%6.75*2=0.0097<0.025(Valoareadmisibila 2.5%)
-CORPUL 2-

-Model 3D de calcul-
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-Modul 1-Translatie pe directia Y-

-Modul 2-Translatie pe directia X-
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Deplasare maxima directia X:
SLS: 0.00080%6.75*0.5=0.,0027<0.005(Valoareadmisibila 5%-) i
SLU:0.00080%6.75*2=0.0106<0.025(Valoareadmisibila 2.5%]) ﬂ {y4 : q
_I_ S S, i T Makem vy 0 Ty P 192 'l
LI
flina 2 14 4
- Il e 14 e m;““ e [ 1. [ BE

Deplasare maxima directia ¥:
5L5:0.001%6.75%0.5=0.0034<0.005(Valoareadmisibila 5%«)

SLU:0.001%6.75*2=0.014<0.025(Valoareadmisibila 2.5%)
Betonulfolosit in prezentulproiecteste de clasa C20/25,iararmatura de tip BSTS005.

Otelulfolositpentruscarametalicaeste de tip 8355]2G3

5. DEFINIREA ZONEI DE INFLUENTA A CONSTRUCTIEI PROIECTATE

Trebuieprecizat canotiunea de ,zona de influenta a uneiconstructii” indicatain ,Normativulprivindcerintele de
proiectaresi de executieaexcavatiiloradanciin zone urbane” - indicativ NP-120/2006, capitolul 3, a fostpreluata din
«Normativulprivindprincipiile, exigentelesimetodelecercetariigeotehnice a terenului de fundare” - indicativ NP-
074/2002.

fncadrul NP-074/2002 se defineste zona de influenta ca ,volumul din terenin care se
resimteinfluentaconstructiei respective sauin care pot avea loc fenomene care influenteazaaceastaconstructie”,
Conform aceluiasinormativ, fnaceasta zonatrebuieextinsacercetareaterenului de fundare
(prinstudiigeotehnicesihidrogeologice). TnAnexa A la NP-074/2002 se dauindicatiiprivindextindereainadancime a
zoneicercetatedar nu se indicaextindereaacesteiainafaraconturuluiconstructiei.

Trebuie, de asemenea, subliniatfaptul ca, Incazulcorpurilorreale (decideformabile), cum sunt straturile de
fundare, apardeformatiisideplasari (de foarte micaintensitate) chiar la distantefoartemari fata de

il

influentaaoricareiconstructiirealizate pe pamantesteinfinita ca extinderein plan siinadancime,
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Prinurmare, din punct de wvederepractic, trebuieutilizatanotiunea de influentasemnificativa” a
uneiconstructiiasupracelorinvecinate, dacainacestestructuri pot apareafenomene (de reguladeformatiisideplasari)
care sa le afectezein mod clarcapacitatea de exploatare, rezistentasistabilitatea.

6. URMARIREA COMPORTARILIN TIMP A CONSTRUCTIEI

I

Urmarireacomportariiintimp a constructiei se desfasoara pe toataperioada de viata a constructieiincepand cu
executiaeisieste o activitatesistematica de colegeresivalorificare (prinurmatoarelemodalitati: interpretare,
avertizaresaualarmare, prevenireaavariilor, etc) a rezultatelorinregistrate din
observaresimasuratoriasupraunorfenomenesimarimicecaracterizeazaproprietatileconstructiei.

Scopulurmaririicomportariiintimp a constructieieste de
aobtineinformatiiinvedereaasigurariiaptitudiniiconstructieipentru o exploatarenormala,
evaluareaconditiilorpentruprevenireaincidentelor, accidentelorsiavariilor, respectivdiminuareapagubelormateriale, de

pierderi de vietisi de degradare a mediului.

Efectuareaactiunilor de urmarire a comportariiintimp a constructiei se
executainvedereasatisfaceriiprevederilorprivindmentinereacerintelor de rezistenta, stabilitatesidurabilitate ale

constructiei.

Urmarireacomportariiinexploatare a constructieieste o actiuneperiodica de examinare, observare, investigare
a moduluiin care raspunde (reactioneaza) constructiaindecursulutilizariiei, sub influentaagentilor de mediu, a
conditiilor de exploataresiainteractiuniiconstructiei cu mediulinconjuratorsi cu activitateautilizatorilor.

Urmarireacomportariiintimp a constructiilornouproiectate se va face dupa un program elaborat de

proiectantinacord cu normativul P130-1999.
Zona de "influentasemnificativa®a constructieianalizate nu depasestelimita de proprietate.,

7. NORMATIVE SI DOCUMENTE UTILIZATE LA PROIECTAREA STRUCTURI

Acest material a fost conceput pe baza legilor, normelor si standardelor in vigoare, dintre care amintim:
Legea 10/1995, modificata in anul 2001, privind calitatea lucrarilor de constructii;
Ordonanta guvernului nr. 20/1994, privind punerea in siguranta a fondului construit;

HG nr. 26/1994- Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si post-
utilizare a constructiilor;

Ordinul 77/N/1996 al MLPAT - Indrumator de aplicare a prevederilor Regulamentului de verificare si
expertizare tehnica de calitate a proiectelor si executiei lucrarilor de constructii;

P100/1-2013: Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri.;
SR-EN-1992-1-1-Proiectarea structurilor de beton;

CR 1-1-3/2012: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii;

CR0-2012: Bazele proiectarii structurilor in constructii;

CR6-2013: Proiectarea constructiilor din zidarie

constructii metalice si a imbinarii acestora;
C56-85: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente;
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C169-88: Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor
civile si industriale;

C28-83: Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel beton;

CR1-1-4-2012; Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor; . -

MNP-033-99: Cod de proiectare pentru constructii din beton armat cu armatura rigiﬁa; ')

SR EN 25817 /93: Imbinari sudate cu arc electric din otel. Ghid pentru nivelurile de acceptare a defectelor

CR2-01-A: Cod de proiectare pentru plansee dala si plansee ciuperci de beton armat

C 150-99: Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si
agricole; '

NP 042-2000: Normativ privind prescriptiile generale de proiectare. Verificarea prin calcul a elementelor de
constructii metalice si a imbinarilor acestora;

€ 133-82: Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de rezistenta cu SIRP.

MNP112-04: Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

NE012-07: Cod de practica pentru executarea lucrarilor de beton, beton armat si beton precomprimat;
P133-99: Instructiuni tehnice pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor;

STAS 10108,/0-78: Calculul si dimensionarea structurilor metalice;

STAS 2745-90: Teren de fundare. Urmarirea tasarii constructiilor prin metode topometrice;

STAS 767/0-88: Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel. Conditii tehnice generale de
calitate;

STAS 500/1-89: Oteluri de uz general pentru constructii. Conditii generale tehnice de calitate.
STAS 8924 /1-87: Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si agrozootehnice;
STAS 8924/1-87: Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si agrozootehnice;

8. PROTECTIA MUNCII

Executantul se va ocupa de pregatirea personalului angajat in executia acestor imobile si a persoanelor
raspunzatoare de calitate, urmarire, proiectare si nu in ultimul rand a tuturor persoanelor care au permisiunea de a
intra pe santier (paza, vizitatorietc) din punct de vedere al protectiei muncii conform ultimelor reglementari

legislative in acest domeniu.

9. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Proiectul in faza PT.H. a fost elaborat in baza temei de arhitecturasi a datelor furnizate de Proiectantul
General. S-a urmarit obtinerea unui sistem structural optim si cat mai eficient din punct de vedere al executiei, ca timp
si tehnologie.

Structura de rezistenta a cladirilor a fost conceputa, analizatasi calculata in conformitate cu normele si
normativele in vigoare in Romania dar si cu normele Eurocode.

Parte din solutiile imaginate in acest proiect pot fi adaptate in functie de capacitatile si posibilitatile

executantului. In afara proiectului de organizare de santier, acesta va trebui sa elaboreze un proiect tehnologic, in
functie de utilajele pe care le are in dotare si de alte capacitati. Aceasta se va face cu consultarea si acordul

_ i
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Tot in functie de capacitatea de aprovizionare si de livrare a materialelor indicate de noi, este posibil sa nu fie
disponibile, sa se gaseasca alte materiale comparabile privind rezistenta. Nu excludem nici reconsiderarea acestor
materiale, numai ca acest lucru trebuie facut in urma unei analize foarte bine fundamentate si aprobate de proiectant.

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu proiectul de arhitectura, cu particularitatile ampl entului si cu
respectarea prescriptiilor tehnice in vigoare, a normelor PSI si de protectia muncii, necesar a ﬂ r pec a allzarea
unor astfel de constructii.

Constructorul va lua toate masurile privind executia pentru respectarea acestor p eden mentionate mai
SUS.

L F'j

Pentru orice neconcordanta intre proiect si situatia din teren se va contacta proiectantul de specialitate.

Proiectul a fost intocmit tinand seama de vecinatati, fara a aduce prejudicii, iar executantul va asigura un
climat normal din punct de vedere al zgomotului, vibratiilor sau socurilor.

Lucrarile de executiesiexploatareaviitoareistructuri nu
vorafectarezistentasistabilitateaconstructiilorinvecinatesinici nu  wvor induce wvreo stare defavorabila de
eforturisitensiuni in terenul de fundare ale acestora.

Intacmit:

ing. Razvan Stan

Verificatoratestat MLPAT,
pentruexigentele Ay, As,

- Paginalé din 16 -
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1.1 GENERALITAT1

1.1.1 OBIECTUL SPECIFICATIEI

Prevederile prezentului document au ca obiect urmitoarele categorii de lucriri de constructii:-
a) trasarea de detaliu pentru cofraje si trasarea pentru montarea elementelor prefabricate; '!f'
b) realizarea cofrajelor si a sustinerilor acestora;

) fasonarea si montarea armaturilor, inclusiv a celor pretensionate;
d) montarea pieselor inglobate In beton;
e) punerea In opera a betonului:
(i} comanda pentru beton;
(ii) transportul betonului;
(iii) turnarea si compactarea betonului;
(iv) tratarea si protectia betonului dupd turnare;
f) decofrarea;
£) precomprimarea si protectia arm&turilor pretensionate;
h) montarea elementelor prefabricate:
(i) asezareala pozitie;
(ii) realizarea Imbindrilor (prin monolitizare, cu suruburi, prin precomprimare etc.)
Documentul contine, de asemenea, prevederi privind controlul calititii lucrdrilor de constructii si receptia

acestora.

1.2.1 CERINTELE SI CRITERIILE DE PERFORMANTA SUNT STABILITE PRIVIND EXECUTAREA LUCRARILOR:
a) pentru proiect, sub aspectele care intereseazd obiectul prezentului normativ;

b) pentru categoriile de lucriri precizate la pct.2.1 (a)...(h).

c) pentru activititile de management al calititil lucrdrilor si de receptie a lucrdrilor

1.2.1.1 Cerinte si criterii de performantd privind proiectul sunt prezentate in tabelul 1,

tabelul 1

Nr.crt Cerinte Criterii de performanti

] existenta, in clar, a datelor de identificare a unitaitii de

1 Existenta pe
roiectare si a persoanelor care au intocmit profectul;

santier a

proiectului in ) existenta dovezii verificirii tehnice a proiectului;

forma legald, ) prevederea in partea scrisd si in partea desenatd, in formd

complet, ard si explicitd, a:

insusit de i) datelor necesare executdrii lucrdrilor;

lexecutant ii) datelor, conditilor si valorilor de control, dupd caz, necesare pentru verificarea

alitdtii lucriirilor;
) existenta documentelor privind modificirile aduse proiectului initial ca urmare

i) obiectiunilor executantului fatd de proiect;
ii) solicitdrilor din partea investitorului sau executantului, inclusiv in pericada de

xecutare a lucrdrilor.

1.2.1.2 Cerinte si criterii de performantd privind trasarea de detaliu, pentru cofraje si pentru montarea elementelor
prefabricate, sunt prezentate in tabelul 2.

tabelul 2

r [Cerinte riterii de performanti
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1 xistenta
lementelor

de

materializare

pe  teren  a

i:unctelu-r si

) existenta documentelor de receptie a

ucrdrilor de trasare a constructied;

) existenta documentelor de predare- primire a elementelor de materializare pe
eren a punctelor si axelor de trasare a constructied,

atilizatd cu
usurintd si sd-si

2 Wsigurarea ) existenta in proiect a datelor necesare, complete;
conformitdti ) utilizarea metodelor, a aparatelor si instrumentelor adecvate si avind precizia
trasarii de ecesars;
detaliu cu ) corelarea trasirii fatd de repere cu pozitia elementelor invecinate realizate deja.
cerintele
profectului 51
cele ale
reglementirilo
3 Realizarea ) materializarea pe teren a elementelor de
trasdrii de asare astfel incit:
detaliu  astfel i) 53 permitd asezarea sau montarea elementelor constructive cit mai simplu,
fncdt si poatd fi asibil;

i) s34 se mentind in stare corespunzitoare pe durata necesard utilizirii lor;
) asigurarea conditiilor de verificare a trasarii efectuate.

precum sl a
celor necesare
in timpul
efectudrii
trasarii

mentini
performantele
in conditiile
i+ Asigurarea ] existenta proiectului,
conditiilor ) asigurarea cdmpului vizua liber pentru utilizarea aparatelor si instrumentelor;
prealabile, ) asigurarea conditiilor specifice acestei categorii de lucrri:

i] dotiri tehnice;

i} facilitati;

i) personal calificat;

iv) materiale corespunzitoare.

1.2.1.3 Cerinte si criterii de performanti pentru realizarea cofrajelor si a sustinerilor acestora sunt prezentate in tabelul 3.

tabelul 3
Nr.crt Cerinte Criterii de performanta
1 Conformitatea cu proiectul ] pozitia, in limita abaterilor admisibile, in raport cu
lementele de trasare;

b) forma si dimensiuni, in limitele abaterilor admisibile, dupd
CazZ,

I'z [Rezistentd, stabilitate si a) cunoasterea conditillor de rezemare

indeformabilitate {teren, zone deja construite etc.);

b) alcituirea pe baza unui calcul de rezistents si stabilitate;
) existenta, dupé caz, a prolectului tehnologic pentru cofraj.
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3 tanseitate, pentru ) asigurarea etanseitatii cofrajului;
vitarea scurgerii laptelui de ciment ) asigurarea mentinerii etanseitdtii, in conditiile de punere in

perd a betonului la lucrarea respectiva.

‘4 sigurarea conditiilor ) starea de curitenie a cofrajului;
pentru  realizarea  si mentinerea ) usurinta decofrarii, prin:
integrititii sectiunii din beton i) pregtirea suprafetelor In contact cu betonul;
i) alcituire corespunzitoare a elementelor componente si a
ustinerilor;

) asigurarea conditiilor pentru etape ulterioare ale
desfAsuririi lucririlor (spre exemplu, precomprimare);

4) stabilirea, dup3 caz, prin proiectul tehnologic, a etapelor si
maodalititilor de decofrare.

) existenta trasirii de detaliu;

] existenta profectului lucrarii, cu datele necesare;

] existenta, dupd caz, a:

i) documentatiei tehnice privind sistemele de cofraje utilizate;
ii) datelor si conditiilor care asigurd compatibilitatea pieselor
re rimén inglobate, cu betonul si cu

rformantele elementelor executate (spre exemplu,
tanseitate);

iif) proiectului tehnologic privind aceastd categorie de lucrari;
iv]) produselor corespunzitoare;

) asigurarea conditiilor specifice acestei categorii de lucriri:
i) dotari tehnice; (ii) faciliti;

iii) personal calificat.

] Asigurarea conditiilor
prealabile pentru executarea lucrdrilor
de cofraje

3 Receptia lucririlor de la) verificarea lucrarilor executate;
cofraje si sprijiniri b) rezolvarea eventualelor neconformitit;
c) intocmirea documentelor de receptie.

1.2.1.4 Cerinte si criterii de performanti pentru fasonarea si montarea armatu rilor sunt prezentate In tabelul 4.

tabelul 4
Nr.crt. Cerinte Criterii de performanta
1 asonarea la) tipul si clasa produselor pentru armaturi;
rmdturii in b) dimensiunile
onformitate (i) diametrul nominal; (if) lungimile(x);
(iii) privind fnnddirile(x), dupa caz;
roiectul ) forma(x)
(%) inlimita abaterilor admisibile
L ——

#
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2 pntarea la) conformitatea cu proiectul a armaturii
rmaturii Tn fasonate (individuald sau asamblati in carcasd), pentru criteriile (a)-(c] de la
conformitate nr.crt.1, verificatd la montare;
cu projectul b) respectarea pozitiei relative intre bare(x) si fatd de cofraj (acoperirea cu
beton) (xx);
) respectarea pozitiilor Innadirilor barelor si a lungimilor de suprapunere in
cazul acestui tip de innddire.
(%) In limita abaterilor admisibile
(xx) se va avea in vedere corelarea cu dimensiunea maxima a agregatelor si cu
echipamentul de vibrare pentru compactare
3 Asigurarea ] tipul, dispunerea si fixarea
tabilitatii istantierilor care asigura acoperirea cu beton;
ormei 5 ) tipul dispunerea si fixarea distantierilor
ozitiei altii decit etrieri si agrafe) care asigurd distanta intre rdnduri de armaturi;
rmimrii  pe i} fixarea armdturii locale din zona de ancorare a armdturii pretensionate.
arcursul
...... X amil
4 igurarea conditiilor ] existenta proiectului lucririi, cu datele
realabile pentru ecesare;
xecutarea  lucrdrilor ) asigurarea conditiilor pentru realizarea fasondrii armiturii prin comandi la
e fasonare si montare relucridtor, dacd este cazul;
armaturii ] existenta, dup caz, a datelor si conditiilor pentru executarea innddirilor cu alte
rocedee decit prin petrecere (sudare, sisteme mecanice etc.);
) existenta documentelor de receptie a lucririlor de cofraje si sprijiniri;
} asigurarea conditiilor specifice acestei categorii de lucrari:
i) dotdri tehnice; (i) facilitati;
iii) personal calificat;
iv) materiale corespunzitoare.
B Receptia armEturii } werificarea armaturii montate(x],
montate nelusiv verificarea calititii sudurilor, dacd este cazul;
] rezolvarea neconformititilor, daci este cazul;
) intocmirea documentelor de receptie(xx).
(%) verificarea armiturii montate constituie fazd
eterminantd [ punct de oprire);
xx) armédtura montatd intrd In categoria lucrdrilor care devin ascunse

1.2.1.5 Cerinte si criterii de performantd privind montarea pieselor inglobate in beton sunt previzutein tabelul 5.

Prin piese inglobate in beton se inteleg urm3toarele:
a) piese, de regul metalice, ancorate cu praznuri sau prin forma proprie, cu rol constructiv sau tehnologic, inclusiv

pentru formarea golurilor in beton;

b) suruburi pentru fixarea ulterioard a unor piese sau elemente de constructii;
¢) plese necesare pentru amplasarea arm3turilor pretensionate postintinse

(teci, piese din zona de ancorare).

Armiturile care ies din beton, in asteptare, pentru continuate sau monolitizare, sunt tratate ca armaturi si nu ca

piese inglobate in beton.

S
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conditiilor privind
piesele inglobate, la
punerea in operd a
betonului

Nr. Cerinte Criterii de performanti

crt.

1 Montarea pieselor ) respectarea pozitiel In raport cu colrajul
inglobate in i cu reperele de trasare, precum si a conditiilor suplimentare (verticalitate,
conformitate cu nclinare etc.), dupd caz;
proiectul ) respectarea pozitiei relative, in cazul unor piese avind legiturd fntre ele (spre

xemplu, un grup de suruburi).
2 Wsigurarea mentinerii ) asigurarea stabilitatii pozitiei si a pozitiei

lative;
) utilizarea unor distantieri si/sau piese de legiturd compatibile cu betonul,
rmatura si piesa fixatd, sub aspectul durabilitdtii, si suficient de rigide;
) asigurarea etansdrii fatd de pAtrunderea laptelui de ciment, daci este cazul.

3 Asigurarea conditiilor
prealabile pentru
jexecutarea lucrdrilor
de montare a pieselor

) existenta documentelor de receptie a pieselor inglobate, care atestd
onformitatea lor cu proiectul;

) existenta prolectului cu datele si conditiile necesare;

) asigurarea conditiilor specifice acestei

inglobate montate

inglobate tegorii de lucrdri:
i) dotdri tehnice; (ii) facilitdti
iii) personal calificat;
iv] materiale corespunzitoare.
i Receptia pieselor ) verificarea pieselor inglobate montate(x) b) rezolvarea eventualelor

econformitdti; ¢) intocmirea documentelor de receptie(xx).

x¥)  verificarea pieselor inglobate montate constituie fazi determinantd (
unct de oprire];
xx)  piesele inglobate montate intrd in categoria lucrdrilor care devin ascunse

1.2.1.6 Cerinte si criterii de performanti privind punerea In oper3 a betonului sunt prezentate In tabelul &, avind in vedere
etapele de realizare a acestei categorii de lucrlri, precizate la punctul 1.1.1 (&)

tabelul &

MNr. Cerinte
icre.

Criterii de performantd

A. Comanda pentru beton

Nota: Comanda pentru beton trebuie si fie in form3 scrisi, numitd in continuare comanda, fie ca se produce la statii de
betoane, fie de echipe proprii care confectioneazi betonul pe santier pentru lucrarea respectivi, Comanda trebuie si fie in
conformitate cu prevederile aplicabile din NE 012-1.

m
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Conformitatea comenzii
icu proiectul, privind
cerintele tehnice pentru
calitatea betonului

[ prevederea expliciti in comandi a cerintelor tehnice privind calitatea
betonului specificate In proiect.

Compatibilitatea
betonului comandat cu
domeniul de utilizare
precnnizat

) cuprinderea, in proiect sau caiete de sarcini, a datelor si conditiilor privind
aracteristicile betoanelor in functie de domeniul si conditiile de utilizare a
ucrdrii respective, intre care, clasa de expunere;

) prevederea explicitd in comandd, dacd este cazul, de date si conditii privind:
i) tipul cimentului care poate fi utilizat (de exemplu: rezistent la sulfati,
u ciildurd de hidratare redusd etc.);

i) tipul si natura agregatelor; (iii) impermeabilitatea;

iv) gelivitatea;

v) rezistenta la uzurd;

vi) rezistenta la atacul chimic; (vii) alte conditii speciale (aer

ntrenat etc.).

Asigurarea
icompatibilitatii
betonului comandat cu
conditiile de punere in
operd a acestuia

) cunoasterea zonelor In care se toarnd

tonul (aglomerare de armituri, Iniltime de turnare, turnare prin ferestre
tc)), precum si a modului in care se va efectua turnarea (cu beni si descircare
irectd, prin pompare etc.);
) prevederea explicitd in comandi a datelor si conditiilor privind, dupi caz:
i) consistenta betonului;
ii) dimensiunea maxim a agregatelor; (iii) utilizarea aditivilor (acceleratori

i
ntirzietori de prizd, (super)plastifianti etc.);
(iv) conditii legate de temperatura ambiant3 (timp friguros sau cilduros);
v) conditii specifice betoanelor speciale (cu agregate usoare,
utocompactante, turnate in cofraje
lisante, turnate sub apa
tc.

B transportul betonului
Noté: se refers atat la transportul betonului de la furnizor (statie de betoane), cit si la transportul din interiorul santierului

la locul de turnare.

) impiedicarea pierderii laptelui de ciment, prin etansare corespunzitoars;

1 Asigurarea pastrarii
i ) evitarea intririi in beton a unor substante sau materiale straine.

compozitiei si
caracteristicilor betonului
proaspit in timpul
transportului

) prevederea in contractul cu furnizorul de beton, daca este cazul, a duratei de
nsport, precum si a modalitatilor de planificare a livrdrilor;

) asigurarea conditiilor de stationare, pentru descircare sau asteptare, a

ijloacelor de transport al betonului de la furnizori, atat in incinta santierului

4t si, mai ales, pe cii de circulatie sau alte spatii publice.

2 Asigurarea coreldrii intre
transportul betonului  si
turnarea acestuia

#
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Asigurarea conditiilor
prealabile pentru
transportul in santier al
betonului, dac este cazul

] existenta programuluj de livrare

betonului;

) asigurarea conditiilor specifice acestei categorii de lucridri, dupd caz:
i) dotiri tehnice; (i) facilititi;

iii) personal calificat.

IC turnarea si compactarea betonuluj

specifice privind turnarea
si compactarea betonului

1 ttsigurarea conformitatii ) existenta documentelor de
patiului in care se toarna ceptie a trasdrii de detaliv a lucrdrilor de cofraje. precum si a montarii
betonul rmiturii si pieselor inglobate;
) verificarea stiril cofrajului, mai ales sub aspectul stabilititii, curdteniei,
tanseititii si pregitirii suprafetelor care vor veni in contact cu betonul;
) verificarea stirii armiturilor si a pieselor inglobate, mai ales in privinta:
ozitiei, fixdrii fatd de cofraj si intre rinduri, stdrii de curitenie.
2 ndeplinirea ] existenta procedurii de turnare a
ormalititilor care permit etonului, acceptatd de investitor;
fectuarea turndrii ) existenta programului de livrare a betonului;
betonului ] existenta documentelor privind calitatea si receptia betonului;
) asigurarea supravegherii operatiunilor de turnare si de compactare a
etonului;
) stabilirea rosturilor de turnare si a masurilor care trebuie luate in cazul
treruperii fortuite a turndril betonului.
£} Respectarea conditiilor ] verificarea betonului proaspdt

nainte de turnare;

) indltimea de cidere a betonului;

) grosimea si pozitia straturilor succesive de beton;

) modul de compactare a betonului;

) realizarea rosturilor de turnare;

realizarea rosturilor in cazul intreruperii fortuite a turndrii betonului;
aplicarea conditiilor specifice betoanelor speciale (cu agregate uscare,

utocompactante, torcretate, turnate in cofraje glisante, turnate sub apd,
ciclopiene etc.);
h) realizarea epruvetelor (cilindrifcuburi, prisme etc) pentru verificarea
carcteristicilor betonului intarit.
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u

Asigurarea conditiilor
prealabile pentru turnarea
ki compactarea betonului

) comanda pentru beton,

(asigurarea transportului betonului) si indeplinirea cerintelor imediat inaintea
ceperii turndrii betonului;

) asigurarea conditiilor specifice acestei categoril de lucrari:

i) dotdri tehnice;

ii) facilitati:

iii) spatii de circulatie si de acces pentru turnarea si compactarea betonului,

upd caz;

iv) personal calificat.

[D tratarea si protectia betonului dupi turnare

1 Cunpasterea metodelor si )} modalitatile de tratare si protectie;
conditiflor adecvate de ) corelarea unor conditii privind caracteristici ale betonului si, dupa caz, ale
tratare si protectie a uprafetei acestuia, in functie de domeniul si conditiile de utilizare preconizate
betonului dupd turnare i modalititile de tratare si protectie;
) cunoasterea comportdrii betonului respectiv, in perioada de intdrire si cea
rmitoare acesteia, precum si a influentei unor conditii de mediu asupra
cestei compaortari;
] cunoasterea mijloacelor si a produselor care se pot utiliza pentry tratarea si
rotectia betonului respectiv.
2 Respectarea conditiilor ) prevederea, in proiect sau caiete de
specifice privind tratarea si arcini, a metodelor si conditiilor de tratare si protectie a betonului,
protectia betonulul dupd iferentiatd, dupd caz, pe elemente ale constructiei;
rurnare ] stabilirea duratei de tratare si protectie;
) aplicarea metodelor si conditiilor de tratare si protectie (inclusiv de
relucrare a suprafetei betonului)
e baza prevederilor din proiecte, caiete de sarcini si/sau documentele tehnice
le furnizorilor de produse specifice, dupa caz;
) verificarea aplicirii metodelor si conditiilor de tratare si protectie a
etonului.
3 Asipurarea conditiilor ) accesul liber la suprafetele/zonele
prealabile pentru tratarea e care se aplici tratarea si protectia betonului;
ki protectia betonului dupd ) asipurarea conditiilor specifice acestei categorii de lucrdri:
Turnare i) dotdri tehnice;
ii) facilitati;
iii} personal calificat
iv]) produse/materiale
respunzatoare.

1.2.1.7 Cerinte si criterii de performantd privind decofrarea elementelor sunt prezentate in
tabelul 7.
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tabelul 7
INr. Cerinte Criterii de performanti
crt.
1 Wsigurarea corelarii j) cunoasterea vitezei de dezvoltare a
intre rezistentei betonului;
operatiunea de b) verificarea rezistentei betonului in vederea decofrarii.
decofrare si evolutia
rezistentel hetanului
2 Respectarea ) conditii privind rezistenta si
conditiilor eformabilitatea elementului decofrat;
ispecifice privind ) conditii privind integritatea elementului decofrat;
operatiunea de ) conditi suplimentare, dupd caz;
decofrare ] verificarea operatiunii de decofrare.
3 Asigurarea conditiilor ) existenta prevederilor corespunzitoare in proiect, precum si a datelor
prealabile pentru rivind rezistenta betonului;
decoflrare ] cunoasterea modului de sprijinire ulterioard a elementelor, dach este cazul;
) asigurarea conditiilor specifice
cestei categorii de luerdri: (i) dotdri tehnice;
i) facilicdt;
ifi) personal calificat.

1.3. TRASAREA DE DETALIU PENTRU COFRAIE

1.3.1 Trasarea lucririlor de terasamente pentru fundatii realizate fard cofraj

1.3.1.1 Trasarea lucrdrilor de terasamente pentru fundatii realizate fird cofraj, de reguld In sipaturd, se realizeazd fatd de
axele fundatiilor respective, care trebuie sd fie precizate in proiect si materializate pe teren.

1.3.1.2 Trasarea se referi la stabilirea conturului sipAturii si materializarea acestuia cu repere, astfel ca:

a) reperele sa fie amplasate in afara zonei afectate de lucrdri, in functie si de modul de efectuare a sdpaturii

{manual sau mecanizat), pentru a se mentine pe durata acestor lucrdri;

b} conturul s3 poat3 fi reconstituit oricand, pand la punerea in operd a betonului din fundatie;
¢) pornind de la forma conturului, 53 se poati determina forma pe verti cald a peretilor sdpdturii.

1.3.1.3 Tn cazurile in care fundatia are suprafete inclinate, se va trasa si materializa si conturul de la partea infericard, in
proiect fiind previzute cotele pentru acest contur, precum si unghiurile de inclinare ale suprafetelor respective.

1.3.1.4 In cazurile in care in fundatie se fnglobeazi armituri sau alte piese (suruburi, plici cu praznuri etc.), trasarea si
materializarea pozitiei acestora, conform prevederilor din proiect, se efectueazd odatd cu trasarea conturului fundatiei, avind

in vedere urmatoarele:

a) arméturile sau suruburile se asambleazd sub form de carcase rigide, pentru a mentine  distantele si pozitiile

relative dintre ele; trasarea se face pentru axele carcaselor;

b) in cazul unor elemente singulare (fie bare de armdturd sau suruburi, fie placi sau alte piese), trasarea se
face pentru fiecare pozitie a acestora;

¢) materializarea trasirii trebule, astfel, realizatd incit s3 se poata pozitiona elementele respective prin
masuriri usor de efectuat, spre exemplu prin linii secundare fatd de care se mispard distante pénd la fata barelor

sau pénd la marginea placilor;

d) cota de nivel previzuti in proiect pentru elementele respective se misoard fath de puncte sau suprafete

ale acestor elemente si nu fatd de suprafata betonului care se  toarnd, dacd acest mod de mdsurare nu este indicat, in mod
explicit, in project;

metalice

g) in situatia in care se cere o precizie ridicatd (spre exemplu, pentru suruburi in care se vor monta piese
ozitia acestora va fi asiguratd cusabloane rea se face, In acest Caz, pen

tia sabloanelor.
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1.3.2 Trasarea pentru montarea cofrajelor

1.3.2.1 Trasarea pentru montarea cofrajelor se referd la urmitcarele:
a) trasarea formei In plan a volumului cofrat;
b) trasarea formei pe indltime a volumului cofrat;
¢) trasarea cotelor, de la partea de jos, daci este cazul, precum si de la partea desus, pind la care se toarnd

betonul in volumul cofrat.

1.3.2.2 Trasarea formei In plan a volumului cofrat se efectueaz fatd de axele elementelor care se toarna in colfraj si se
materializeazd prin repere sau linii fatd de care si se poatd stabili, prin masuriri simple, pozitia cofrajului respectiv, spre

exemplu;
a) pentru cofraje care se confectioneazi la fata locului, prin trasarea pozitiei fetei  interioare a cofrajului;

b) pentru cofraje refolosibile, de inventar, si prin trasarea unor repere sau linii secundare  fatd de care sd se
poati aseza elementele de cofraj prin masurari relative la fata exterioarda aacestora.

1.3.2.3 Trasarea formei pe iniltime a volumului cofrat, in cazurile in care aceasta nu este verticald, se efectueazd pe baza
datelor din proiect, care trebuie si cuprinda:

a) suprafetele de referintd fatd de care se efectueaza trasarea;

b) cotele, fatd de aceste suprafete de referintd, pentru puncte sau linii intermediare semnificative

pentru  montarea cofrajelor inpozitia corespunzitoare, conform pet. 1.3.2.2. (a) sau (b).

1.3.2.4 Trasarea cotelor de la partea de jos a fundului cofrajelor se efectueaz, dupl caz, astfel:

a) pentru suprafete plane, orizontale sau inclinate, prin trasarea liniilor pe fetele laterale, de contur, precum si a cotelor
unor puncte/linii intermediare ale suprafetei care se cofreaz3, fatd de o suprafatd de referintd conform, dupa caz, pet. 1.3.2.2
(a) sau (b);

b) pentru suprafete curbe sau de altd formd, prin trasarea cotelor, fatd de o suprfatd de referint, pe fetele laterale, precum si
pentru linii intermediare semnificative, de asemenea conform pct. 1.3.2.2 (a) sau (b

1.3.2.5 Trasarea cotelor pentru partea de sus, pini la care se toarnd betonul, se efectueaza prin marcarea pe fetele laterale
ale cofrajului, intr-un mod care s3 permita identificarea acestei marciri in conditiile de turnare a betonuluf (identificare
directs sau prin mésurare fatd de repere situate desupra limitei de turnare respective), precum si, in cazul unor suprafete de
intindere mare, prin stabilirea unor modalititi de misurare punctuald a cotei respective, la distante convenabil alese.

1.3.3 Conditii prealabile si conditii necesare in timpul efectudrii trasarii

1.3.3.1 Pentru efectuarea trasarii de detaliu pentru montarea cofrajelor sifsau a elementelor prefabricate, este nescesard
asigurarea conditilor prealabile, precum si a celor necesare in timpul efectudrii trasarii.

1.3.3.2 Conditiile prealabile sunt, in principal, urmatorele:

a)existenta, pe santier, a profectului, care trebuie s3 cuprinda toate datele necesare trasirii de detaliu (linii de
referintd, cote in plan fatd de acestea, cu clase de tolerantd, cote de nivel, cu clase de toleranti, alte detalii necesare);

b)existenta documentelor de receptie a trasarii constructiei sia elementelor de materializare pe teren a acestei
trasdri;

c)specificarea aparaturii care se utilizeazd;

d)specificarea si executarea sau procurarea, dupi caz, a unor mijloace necesare pentru efectuarea trasérii
(schele/platforme, materiale auxiliare etc.).

1.3.3.3 Conditiile care trebuie asigurate in timpul efectufirii trasirii sunt, in principal urmatoarele:

a) existenta aparaturii si a personalului de specialitate, pe perioadele necesare, pe baza coordondrii cu
desMsurarea lucririlor de executare a constructiei;

b) asigurarea cimpului liber necesar pentru aparatura utilizatd, precum si a mijloacelor necesare
(pet1.3.3.2.d), dupd caz.

1.3.4 Receptia lucrdrilor de trasare de detaliu pentru cofraje
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verbal de receptie calitativi pe faze, care trebuie si cuprinda cel putin urmitearele:

a) identificarea pozitiei si coordonatele punctelor si reperelor de nivel materializate pe teren odatdi cu  trasarea
pentru amplasarea constructiei, care au stat la baza trasarii de detaliu;

b) echipamentele utilizate pentru efectuarea trasirii de detaliu si, dup# caz, procedurile utilizate  (tipul s
denumirea echipamentelor, exactitatea acestora si mentionarea documentelor privind werificirile metrologice, codurile
procedurilor 5.a.);

¢) modul de materializare a trasrii efectuate;

d) predarea-primirea intre executantul lucririlor de trasare de detaliu si executantul lucrdrilor ulteripare
(cofraje sau montare elemente prefabricate), a reperelor materializate ale trasirii efectuate;
e) obligatia executantului trasirii de detaliu de a interveni In cazurile In care apar neconformitit privind
trasarea de detaliu la executarea lucrarilor ulterioare.
1.4 COFRA]E SI SUSTINERI

1.4.1 Prevederi generale

1.4.1.1 tipurile de cofraje utilizate in mod curent sunt:
a) in functie de situatia cofrajului, incepénd din momentul turndrii betonului si pdnd la decofrare:

- cofraje fixe;
- cofraje mebile (de exemplu: cofraje glisante, pasitoare].

b) din punct de vedere al utilizirii componentelor:
- cofraje de inventar, la care componentele se folosesc de mai multe ori;
- cofraje unicat, la care componentele se utilizeazi o singurd datd. De reguli, acestea sunt realizate din
materiale lemnoase (de exemplu: cofraje din scinduri pentru monelitizarea pe reazem a unei grinzi
prefabricate);
- cofraje pierdute, la care componentele intrd in alcituirea elementelor din beton care se toarnd in
santier (de exemplu predale din beton armat);
— gpatil realizate anterior in terasamente [gropi de fundatie ete.).

c) in functie de calitatea suprafetel de beton obtinutd dupd decofrare:

- cofraje pentru beton aparent;
- cofraje pentru beton brut, suprafetele obtinute fiind acoperite ulterior cu tencuiald, placaje etc.

1.4.1.2 Principalele elemente componente ale cofrajului sunt:
a) cofrajul propriu zis, care alcituieste inchiderea volumului In care se toarnd

betonul;
b) sustinerea cofrajului (scheletul de sustinere), care ii asigurd pozitia sistabilitatea formei, fiind amplasatd

la exteriorul acestuia;
¢) elemente de legiturd, amplasate in interiorul cofrajului, necesare, de asemenea, pentru a-i asigura pozitia si

stabilitatea, dintre care unele rimin inglobate In beton.

1.4.1.3 Caietul de sarcini contine prevederi privind cofrajele fixe pentru beton brut (in terasamente, pentru fundatii,
unicate sau de inventar).

Cofrajele mobile, cofrajele pierdute si cofrajele pentru beton aparent nu fac obiectul acestui caiet de sarcini.

1.4.1.4 Asigurarea conformititii cu proiectul in ceea ce priveste pozitia, forma si dimensiunile volumului cofrat, rezistenta,
stabilitatea si indeformabilitatea, precum si integritatea sectiunii din beton, se realizeazi prin:
a)  utilizarea materialelor adecvate pentru cofraj;

b)  realizarea corespunzitoare a sustinerilor si legaturilor;
c)  realizarea etanseitatii;
d) aplicarea agentilor de decofrare corespunzatori;

e) stabilirea si aplicarea corespunzitoare a modalititilor sia etapelor de decofrare.

1.4.1.5 Materialele pentru confectionarea cofrajelor sunt, de reguld, lemn (cherestea), produse pe bazi de lemn, metal sau
produse pe bazd de materiale sintetice.
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a) rigiditatea proprie, care determin3 alcituirea scheletului de sustinere a suprafetei cofrajului;

b} lipsa gdurilor, fisurilor, pentru asigurarea etanseitatii;

c) limitarea absorbtiei de ap§, dac este cazul;

d )posibilitatea de imbinare, pentru asigurarea etanseititii suprafatei cofrajului;

) limitarea rugozititii sau neregularitdtii suprafetei cofrajului, pentru asigurarea desprinderii fard degradarea
suprafetei betonului, la decofrare;

f) compatibilitatea cu betonul in cazul materialelor sintetice (absenta degajirii de ioni de clor sau producerea
unor reactii chimice).

1.4.1.6 Realizarea sustinerilor si legiturilor cofrajelor se referd la:

a) esafodajele pe care sunt asezate cofrajele, dacl este cazul;
b) scheletul de sustinere si legiturile care asigurd forma si stabilitatea cofrajelor in sine.

1.4.1.7 Esafodajele pot fi:
a) elemente simple (de tip pop) sau structuri spatiale, produse In acest scop, caz In care se vor lua in considerare conditiile

de montare si capacititile de rezistenti si stabilitate previzute de producitorii acestora;
b) elemente confectionate si montate pe santier, caz in care alcituirea si calculul acestora se vor efectua In cadrul
profectului tehnologic privind cofrajele.

1.4.1.8 O atentie deosebitd trebuie acordatd modulul de rezemare a esafodajelor, sub urméitoarele aspecte:
a) luarea in considerare a capacititii de rezistentd si de deformare a terenului, rezemarea ficandu-se pe tilpi cu

suprafatd corespunzitoare;
b) interzicerea utilizirii ca talpd de rezemare a materialelor fragile (cirimidd, beton poros autoclavizat, beton celular etc.);

¢} luarea in considerare a evolutiei temperaturilor in cazul in care rezemarea trebuie efectuath pe teren inghetat, pentru a se

evita tasirile in cazul dezghetdrii terenului;
d) utilizarea unor sisteme de reglare pe indltime care s¥ asigure atit capacitatea de reglare necesard, cit si stabilitatea si
indeformabilitatea pe durata utilizirii esafodajelor respective.

1.4.1.9 Cofrajele de inventar sunt alcituite, de reguli, astfel incit s3 contind scheletul de sustinere si sunt previzute cu
sisteme de imbinare si legaturi care asigurd forma si stabilitatea, necesitiind, eventual, sprijiniri sau rezemdri intermediare.
Pentru aceasti categorie de cofraje se vor lua In considerare domeniile de utilizare, conditiile si prevederile privind
montarea, stabilite de producitorii acestora.

1.4.1.10 Cofrajele unicat, care se confectioneaz3 si se monteazd la fata locului, trebuie s3 fie realizate pe baza projectului
tehnolegic, care prevede alcituirea acestora (materialele pentru cofrajul propriu-zis, scheletul de sustinere si, daci este cazul,
legiturile) pe baza caleulului si a caracteristicilor materialelor utilizate.

1.4.2 Agentii de decofrare sunt produse aplicate pe suprafata cofrajelor, care vin In contact cu betonul, pentru a reduce
aderenta intre betonul intdrit si cofraje, astfel ca la decofrare s nu se deterioreze suprafata betonului.

1.4.2.1 Agenti de decofrare trebuie s3 indeplineasci urmitoarele conditii:

a) si nu piteze betonul si 58 nu impiedice aderenta ulterioard a materialelor aplicate pe suprafata respectivd a
betonului (tencuiell, adezivi pentru placaje etc.);

b) 53 nu afecteze negativ betonul, armétura si materialul din care este alcdtuit cofrajul, dar nici mediul

inconjurdtor;
¢) si-si pdstreze neschimbate proprietitile functionale in conditiile climatice de executarea lucrarilor;

d) =i se aplice usor si 54 se poatdl verifica aplicarea lor corectd.

1.4.2.2 Utilizarea agentilor de decofrare se face pe baza documentelor tehnice legale, elaborate pe baza specificatiilor
de produs ale producitorilor, care trebuie si contind, dupi caz, prevederi privind domeniul de utilizare, precum si conditii si
metode de aplicare.

1.4.2.3 Agentii de decofrare se aplicd dupd ce cofrajele au fost curdtate in prealabil.
Aplicarea se efectueazl, tinind seama de perioada programatd pentru turnarea betonului si de perioada si/sau
conditiile in care agentii de decofrare sunt eficace.
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respectarea cerintei esentiale privind rezistenta mecanici si stabilitatea elementelor/structurii din beton, beton armat si
beton precomprimat.
Pentru asigurarea curdtirii cofrajelor sunt de luat in considerare doud situatii:

a) situatia in care spatiul cofrat este accesibil direct pdnd la fundul cofrajului, caz in care verificarea si curitarea
imediat inaintea murndrii betonului se poate efectua cu wsurint;

b) situatia in care spatiul cofrat nu este accesibil direct pana la fundul cofrajului (spre exemplu, stalpi,
pereti etc), caz in care, pentru verificare si curitare imediat inaintea turnarii betonului trebuie previzute, la partea de
jos a cofrajului, dar si in alte zone, daci este cazul, ferestre de curitare, astfel:

(i) dimensiunile s3 permit3 accesul pentru curitare;
(ii) distanta dintre acestea sa fie astfel inct si poata fi realizat accesul pe intreg volumul cofrat;
(iii) sd permitd desfacerea si, mai ales, fixarea la loc si etansarea corespunzitoare.

1.4.4 Etanseitatea cofrajelor este, de asemenea, o conditie esentiald pentru asigurarea calititii betonului, in special in ceea ce
priveste rezistentele acestuia.

1.441 La cofrajele de inventar, etanseitatea trebule si fie asiguratd prin respectarea prevederilor specificate de
producitorii acestora (mod de imbinare, eventuale alte conditii).

Pentri a mentine conditiile necesare unei imbindri corespunzitoare, cofrajele de inventar trebuie sd fie manipulate si
depozitate astfel incit 55 nu se deterioreze (deformatii generale sau locale, indoiri, stirbituri etc) si, de asemenea, sa fe
curdtate dupd fiecare decofrare, avind grij si nu se produci deteriorarea acestora in cadrul operatiunii de curdtare.

O atentie deosebitd trebuie acordat# zonelor In care, dacd este cazul, se realizeazi

completiri ale cofrajului de inventar cu portiuni confectionate unicat, pe santier.

1.4.4.2 Cofrajele unicat, confectionate si montate pe santier, vor fi astfel executate incdt s3 se asigure etanseitatea, prin
croirea si decuparea corespunzitoare a materialelor.

in cazul utilizirii cherestelei, se va avea in vedere posibilitatea efectufirii remedierilor pentru situatia in care, pe perioada
de la confectionarea cofrajului si pdn3 la turnarea betonului, se deschid interspatii datoritd uscirii cherestelel.

1.4.2 Montarea cofrajelor

1.4.2.1 Montarea cofrajelor cuprinde urméitoarele:

a) executarea esafodajelor, daci este cazul;

b) asezarea cofrajelor la pozitie, conform trasarii de detaliu;

¢) definitivarea pozitiei in plansi pe verticald, imbinarea Intre panouri, daci este cazul, 5i fixarea cofrajelor;

d) wverificarea sl receptia cofrajelor.

1.422 La executarea esafodajelor trebuie respectate prevederile aplicabile din prezentul normativ, precum si cele din
profectul tehnologic, dupd caz, lucrdrile fiind realizate de personal calificat pentru materialele si modul de alcituire si

montare a esafodajelor respective.

1.4.2.3 Asezarea cofrajelor la pozitie se realizeaza:

a) in plan, fatd de reperele marcate la trasarea de detaliu;

b) pe indltime, prin:

(i) respectarea cotelor, fati de reperele de cotd marcate la trasarea de detaliu;
(ii) reglarea In pozitia verticald sau inclinatd, dupd caz.

La asezarea cofajelor la pozitie se va da o atentie deosebita:

-zonelor de schimbare a pozitiei suprafetelor cofrate (spre exemplu, la colturi intrdnde sau iesinde pe suprafetele
verticale, sau la imbinarea dintre inima grinzilor si placd), pentru a nu avea diminudri sau ingrosiri ale sectiunilor
din beton;

-amplas3rii cofrajelor pentru golurile 13sate in beton.

1.4.2.4 Definitivarea pozitiei in plan si pe verticald se realizeazd odatd cu fixarea cofrajelor, prin:
a) fixarea pe Iniiltimea reglatd a popilor de sustinere in cazul cofrajelor pentru pléci, astfel incit s§ nu permitd deplasri
relative ale panourilor/zonelor incircate (cu beton proaspit sau din activititile de punere in operd a betonului), fatd de cele

neincircate;
b) fixarea la pozitie a elementelor de sustinere sau sprijinire a cofrajelor verticale sau inclinate de inaltime mare {pentru

stélpi, pereti etc.);
¢] fixarea elementelor exterioare de sustinere (caloti, nervuri etc) ale cofrajelor de dimensiuni mai reduse in sectiunea
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d) fixarea elementelor interioare de legiturd, de reguld distantieri, pentru mentinerea distantei intre fetele cofrate.

1.4.2.5 Montarea cofrajelor, In relatie cu montarea armiturilor, poate fi:

a) completd, inainte de montarea arméturii, spre exempluy, in cazul plicilor, sau In cazul in care armdtura, sub formi de
carcasd, poate fi introdusi si pozitionatd, inclusiv prin montarea distantierilor, fird a deranja cofrajul;

b) partiald, inainte de montarea armaturii, spre exemplu, o fatd a unui perete, urménd ca, dupd montarea armaturii, 53 fie
realizatd inchiderea completd a cofrajului;

c) mentare a cofrajului dupd montarea armaturii.

1.4.2.6 La montarea cofrajelor trebuie avute In vedere si urmatoarele:

a) efectuarea pregitirii si receptiel suprafetelor de beton care se afld In volumul cofrat (proces verbal de receptie calitativi pe
faze - pentru lucriri care devin ascunse); pregitirea se efectuazd fie pentru ca betonul turnat s3 adere la betonul existent fie,
dac3 este cazul, 53 nu adere la acesta;

b) mentinerea curiteniei in spatiul cofrat, precum si a armdturilor, dacd acestea sunt montate anterior (spre exemplu, nu se
va tdia lemn pentru a nu rimdne rumegus in cofraj; nu se vor aplica produse pentru decofrare care s3 cadd pe beton sau pe

armaturd).
1.4.3 Abateri admisibile la montarea cofrajelor

1.4.3.1 Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se referd la urmé#toarele categorii de mérimi:

a) dimensiuni ale spatiului cofrat;

b) cote de nivel (pentru fundul cofrajului, indltimea de turnare a betonului etc.);

¢} pozitia axelor, in plan si pe indltime (care include rectilinitatea si perpendicularitatea sau unghiul previzut, dupd caz);
d) forma suprafetel (care include planitatea si denivelarea locald, dupd caz).

1.4.3.2 Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel si pozitie a axelor, daci nu sunt cuprinse explicit in proiect, vor fi
cele previzute pentru elementele respective.

1.4.3.3 Abaterile admisibile privind forma suprafetei se stabilesc astfel:

a) pentru suprafete cu formi deosebitd (plici sau pereti curbi etc), se prevad in caietul de sarcini pentru realizarea
proiectului tehnologic privind cofrajele respective;

b) pentru celelalte situatii (cofraje pentru suprafete plane ale elementelor), abaterile admisibile se vor inscrie in clasele de
toleranti, astfel:

(i) clasa ts,]11, pentru planitate (a se vedea anexe NE 012/2);

(ii) clasa tM,1, pentru deniveldri locale (a se vedea anexe NE 012/2).

1.4.4 Verificarea si receptia cofrajelor si sustinerilor acestora

1.4.4.1 Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueazi:
a)la terminarea lucririlor de cofraje, pentru o etapd de lucru, cind se efectueazd si receptia cofrajelor;
b) imediat Inainte de punerea in operd a betonului in cofrajele respective, cand se efectueazd o noud verificare.

1.4.4.1.1 Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueazd prin:
a) examinare directsi si mdsuriri simple;

b) masuriri cu aparaturd,
Prin misuriri se urmireste confirmarea incadririi in tolerantele previzute pentru montarea cofrajelor.

1.4.4.1.2 Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora prin observare directd si misuriri simple se referd la urmitoarele:
a) compararea  cu prevederile  din proiectul tehnologic  sifsau  prevederile producitorului, in ceea ce

priveste:
(i) alcAtuirea de ansamblu: vizual;
(i) tipurile de materiale si integritatea acestora: vizual, precum si analizarea documentelor privind calitatea

acestora;

(i) dimensiunile: prin misurare;
(iv) imbindrile (elementele de fixare si contactul intre elementele concurente in Imbinare): vizual si, prin

solicitare cu mﬁna. 53 nu aibi joc in imbmare.
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intre ele: vizual - pozitie si fird spatii libere Intre ele;

¢) faptul c3 elementele de sustinere sau legdturd punctuald (popi, contravintuiri Inclinate, legaturi intericare
etc.) sunt fixate: prin solicitare cu ména, s& nu aibi joc; legdturile interioare sunt corect montate: prin observare vizuald;

d) starea de curitenie: vizual;

&) aplicarea agentilor de decofrare: vizual;

f) dimensiunile, in cel putin 2 sectiuni pentru fiecare element, precum si ale golurilor si pozitia relativa a acestora:
prin misurare directs;

g) trasarea indltimii de turnare a betonului: prin misurare directd fatd de fundul cofrajului, sau fata de alte
suprafete existente;

h) aspectul general al suprafetei care vine in contact cu betonul: vizual.

1.4.4.1.3 Verificirile cofrajelor prin mésuriri cu aparaturd se referd la:
a) cote de nivel pentru fundul cofrajului;
b) axe, pentru spatiul cofrat si pentru goluri;
c) inclindri, dacl este cazul;
d) verificiri fn toate punctele si sectiunile, care trebuie si fie precizate in caietul de sarcini intocmit de proiectant,

in cazul cofrajelor cu forme deosebite (plid sau pereti curbi etc).

1.4.4.1.4 Neconformititile, fie in ceea ce priveste alcituirea si montarea, fie in ceea ce priveste depdsirea tolerantelor
(abaterilor admisibile) la dimensiuni si/sau pozitie, se consemneaz3 si trebuie si fie rezolvate de executant.

Pentru a preveni aparitia unor neconformititi, executantul trebuie s3 asigure un control preliminar privind aprovizionarea,
manipularea si depozitarea materialelor utilizate, precum si un control al instruirii personalului care va executa lucrarile

respective.

1.4.4.15 Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se face din nou, in intervalul de 24 de ore inainte de montarea
armiturii, daci este cazul, precum si inainte de punerea in operd a betonului, daca intre aceste operatiuni a trecut o perioada
mai lungd.

Aceastd a doua verificare se efectueaz prin observare directd si miisurdri simple, daci se constatd neconformititi, si prin
masuriri cu aparaturd, dupd caz.

1.4.4.1.6 in cazurile in care executantul lucririlor de constructii aplic un sistem de management al calitiitii, executarea
si verificarea lucrdrilor de cofraje si sustineri ale acestora trebuie efectuate conform prevederilor aplicabile ale acestui sistem
(proceduri, instructiuni si inregistrri privind: aprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea si trasabilitatea
materialelor; executarea si verificarea lucrdrilor; echipamentele de mdsurare; calificarea personalulul; tratarea
neconformititilor, etc).

1.4.4.2 Receptia cofrajelor si sustinerilor acestora constd in consemnarea conformitatii lucrarilor, pe baza verificarii
efectuate la terminarea lucrdrilor si a rezolvirii eventualelor neconformititi, printr-un proces verbal pentru receptia
calitativi pe faze (pentru lucrari care devin ascunse), cu participarea reprezentantului beneficiarului lucrdrii si, in cazul unor
cofraje sifsau esafodaje deosebite, pentru care proiectantul a intocmit caiete de sarcini, si cu participarea
proiectantului.

1.4.5 Spatii de turnare realizate in teren

1.4.5.1 Prevederi generale

1.45.1.1 spatiile de turnare realizate in teren (cazul gropilor pentru turnarea fundatiilor sau al turniirii pe suprafete
erizontale sau inclinate sunt, in general, constituite in urma lucrdrilor de terasamente.

1.4.5.1.2 Principalele conditii privind realizarea spatiului de turnare in aceste cazuri, se referd la urmatoarele:
a) starea terenului/terasamentului;

b) axe, dimensiuni si cote de nivel;

¢) forma suprafetelor.

1.4.5.1.3 Conditille privind starea terenului sau terasamentului se referd la:
a) starea terenului pentru turnarea direct in sapaturd:
(i) coeziunea suficientd pentru a nu fi antrenat piméntul in beton, la punerea in operd a betonului;
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strat, de 5-10 cm grosime, mai ales la fundul sdpdturil, sd fie sipat cu putin timp (cca. 1..2 zile) inainte de turnarea
betonului;
(iii) in cazurile n care, terenul din s3p&turd permite scurgerea laptelui de ciment, se va cdptusi sdpdtura cu folie din
material sintetic sau hértie rezistent3 produsd pentru asemenea utiliziri;

b) starea terasamentului: pe ling3 cele de mai inainte, trebuie indeplinite, verificate si receptionate, prin proces
verbal de receptie calitativl pe faze (pentru lucriri care devin ascunse), conditiile previzute in proiect sau caiet de
sarcini, privind caracteristicile de rezistenti si deformabilitate ale terasamentulul respectiv.

1.4.5.1.4 Conditiile privind axele, dimensiunile si cotele de nivel se referd la:

a) axe si dimensiuni in plan si pe Iniltime: se vor incadra In abaterile admisibile previzute in proiect, sau conform
prevederilor specifice aritate In continuare;

b) cazuri in care, datoriti naturii terenului sau altor conditii, la executarea sipéturii au rezultat, in unele zone,
dimensiuni mai mari, care au drept consecint3 consumuri suplimentare de beton: se vor prevedea, dupd caz, cofraje pe zonele
respective;

¢} cote de nivel: se vor incadra, de asemenea, in abaterile admisibile previzute In proiect, cu mentiunea cd, pentru
terasamente, aceste cote sunt cele rezultate dupd receptia terasamentului, conform pect. 7513h.

1.4.5.1.5 Conditiile privind forma suprafetelor se refera la:
a) planitatea sau, dup3 caz, forma curb a s3paturii, care trebuie s3 se incadreze in abaterile admisibile prevazute;
b) deniveldrile locale, care trebuie, de asemenea, si nu afecteze dimensiunile sau cotele de nivel (a se vedea pct.

1.4.5.1.4.b).
1.4.5.2 Abateri admisibile pentru spatii de turnare realizate in teren
1.4.5.2.1 Abaterile admisibile privind pozitia axelor, in plan si pe iniltime, sunt cele previzute pentru elementele respective.

1.4.5.2.2 Abaterile admisibile privind dimensiunile sunt, dupd cum urmeaz3:

a)in cazurile in care elementele care se toarnd sunt armate si grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturii
este luatdl in considerare: - 0 mm ... + 50 mm,

b) in celelalte cazuri: - 24 mm...+ 50 mm.
Dimensiunea este misuratd fatd de denivelarea cea mai iesinda din suprafata sapaturii.

Abaterile admisibile privind forma suprafetelor sunt:
a) pentru fundul sApiturii, abaterea de la planitate: +24 mm;
b) pentru peretii laterali ai sipaturii: 24 mm;
c) pentru suprafata terasamentelor, dupd receptia acestora, conform prevederilor din proiect sau caiet de sarcini.

1.4.5.3 Verificarea si receptia spatiilor de turnare realizate In teren

1.4.5.3.1 Verificarea spatiilor de turnare realizate in teren consta in:

a) verificarea axelor si a incadriirii in tolerante, in plan, si pe Iniltime, dac3 este eazul: cu aparaturd adecvard;

b) verificarea dimensiunilor si a pozitiei relative a acestora fatd de axe si a verificrii incadrarii in tolerante: prin
masurare directd in cel putin doud sectiuni pentru fiecare element;

c} verificarea aspectului suprafetelor si, dacd este cazul, a planititii: prin masurare directd;

d) stabilirea, dac este cazul, a necesititii amplasirii foliei de etansare fatd de scurgerea laptelui de ciment in
teren;

e) verificarea stirii de curfitenie a spatiului: prin observare vizuald.

1.4.5.3.2 Verificarea spatiilor de turnare realizate in teren se efectueazi la terminarea lucririlor de sdpaturd sau de
terasamente precum si inainte de montarea armaturii, dacd este cazul, precum si inainte de inceperea punerii in operd a
betonului, in ceea ce priveste pet. 1.4.5.3.1, (c), (d) si (e).

1.4.5.3.3 Receptia spatiilor de turnare realizate in teren se efectueazd pe baza:

a) verificirii conform pet. 1.4.53.1;

b) verificirii documentelor de receptie a terasamentelor daci este cazul (a se vedea pct.
1.4.5.1.3.b);

¢) verificarea cofrajelor de completare, daci este cazul (a se vedea pct. 1.4.5.1.4.b);

d) rezolvarea eventualelor neconformitit constatate la verificirile efectuate.
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lucriri care devin ascunse), care trebuie s3 contind, dacd este cazul, referiri la executarea unor lucrdri imediat inainte de
punerea in operd a betonului (spre exemplu, sdparea unui ultim strat de pimént - a se vedea pet 1.4.5.13.a)ii - sau
amplasarea foliei de etansare).

1.4.6 Conditii prealabile si conditii necesare in timpul executirii lucrérilor de cofraje si sustinerilor acestora.

1.4.6.1 Pentru executarea lucririlor de cofraje si sustinerile acestora, este necesard asigurarea conditiilor prealabile, precum
si a celor necesare in timpul executdrii luerarilor,

1.4.6.2 Conditiile prealabile se referd, in principal, la urm3toarele:

a) existenta, pe santier, a proiectului, care trebule si cuprindi toate datele necesare pentru executarea cofrajelor (axe,
dimensiuni, cote de nivel, cu clase de tolerantd, alte detalii necesare);

b) existenta, pe santier, a proiectului tehnologic privind cofrajele si sustinerile acestora, dacd este cazul;

€) existenta, dacd este cazul, a receptiei lucririlor de terasamente, cind acestea sunt implicate (de natura cofrajelor
pierdute);

d) aprovizionarea si receptionarea cofrajelor sifsau esafodajelor de inventar, complete, precum si a documentatiel
tehnice privind utilizarea acestora sau, dupd caz, a tuturor materialeler necesare executdril, ca unicat, pe santier.

1,4.6.3 Conditiile care trebuie asigurate in timpul executdrii lucririlor se referd, in principal, la urmitoarele:

a) dotiri tehnice specifice necesare pentru montarea sau, daci este cazul, executarea si montarea cofrajelor si esafodajelor
pentru sustinerea acestora (scule, dispozitive etc.);

b) facilititi necesare, dupd caz, pentru montarea sau executarea si montarea cofrajelor si esafodajelor (energie electricd,

utilaje pentru ridicare si manipulare cu precizia necesard etc.);
c) personal calificat pentru montarea sau executarea si montarea cofrajelor siesafodajelor.

2. ARMATURI PENTRU BETON ARMAT
2.1 Produse pentru armitura nepretensionata

21.1.1 Produsele pentru armétura nepretensionati, care fac obiectul prezentului normativ, sunt produsele din otel, neted,
profilat sau amprentat, livrate ca atare sau sub forma de plase sau carcase sudate, uzinate.

2.1.1.2 Produsele pentru armitura nepretensionatd realizate din alte materiale (spre exemply, bare compozite din fibre liate
cu rasini sintetice), armatura dispersd si armatura rigid, pot fi utilizate pe baza unor reglementdri tehnice specifice.

2.1.1.3 Produsele din otel pentru armitura nepretensionatd trebuie sd fie in conformitate cu prevederile  specificatiei
tehnice ST 009, iar utilizarea lor trebuie 53 se conformeze prevederilor aplicabile din standardele seria SR EN 1992, SR
EN 1994, SR EN 1996, SR EN 1998, impreund cu anexele nationale ale acestora, celor din ST 009 si celor din normativul NE-

012.

2.1.1.4 Produsele din otel pentru armitura nepretensionati trebuie si fie identificabile in ceea ce priveste tipul si clasa
produsului, asigurindu-se trasabilitatea lor incepdnd de la producitor si pdnd la punerea in operd. Pentru aceasta:

a) fiecare colac, fiecare legiturd de bare sau plase sudate, fiecare carcasi sudatd, trebuie 53 poarte o etichetd durabild, bine
atasatd, care 53 contind:

- denumirea producitorului;

- tipul 5i clasa produsuluf;

- numérul lotului si al colaculvi/legdturii;

- marcajul de conformitate;

- stampila controlului de calitate.

b) documentele care insotesc livrarea produselor trebuie si contind cel putin urmitoarele informatii cuprinse In
declaratiz de conformitate eliberatid de producitor, inclusiv o copie dupd acest document:

- numele si adresa producitorului;

i 5 ————
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- referinte la caracteristicile produsului:

- numirul standardului de produs;

- tipul 5i clasa produsului;

- dimensiunea;

- limita de curgere;

- rezistenta la rupere;

- alungirea la forta maximd si la rupere;

- continutul de carbon echivalent pe otel lichid;

- date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legaturii. Prin tipul produsului se intelege forma suprafetei:
- neted;

- cu profil periodic sau amprentat, caracterizat prin factorul de profil.

Prin clasa produsului se intelege incadrarea in categoriile privind limita de curgere, raportul intre rezistenta la rupere si
limita de curgere, alungirea (la forta maximi si la rupere) si sudabilitatea, conform specificatiei tehnice ST 009.

2.1.1.5 Marcarea, livrarea, transportul, manipularea si depozitarea produselor pentru armituri trebuie sa se faca astfel, Incit
si nu modifice caracteristicile acestora,

Produsele pentru armituri trebuie depozitate separat pe tipuri, clase si diametre, in spatii amenajate si dotate corespunzator,
astfel incat 53 se asigure:

-evitarea conditiilor care favorizeazd corodarea armiturii, inclusiv prin ventilarea spatiilor;

-evitarea murdaririi acestora cu pdmant sau alte substante;

-accesul si identificarea usoard a fiecdrui sortiment.

Suprafata produselor pentru armituri nu trebuie si fie acoperitd cu rugind neaderentd si nici cu substante care pot afecta
negativ otelul, betonul sau aderenta intre ele.

2.1.1.6 Proiectantul va preciza in proiect, tipul si clasa produselor care trebuie si fie utilizate, precum si diametrul si forma
armiturilor, notate distinct si unitar In tot cuprinsul proiectului.

In cazurile in care executantul nu poate aproviziona produsele conforme cu prevederile din proiect, modificirile
privind tipul si clasa produselor se pot face numai cu acordul scris al proiectantului (dispozitie de santier, care face parte din
proiect si intrd in cartea tehnicd a constructiei).

trasabilitatea se referd la produsele utilizate efectiv in lucrare, precizindu-se elementele si pozitille acestora in cazul
care s-au utilizat alte produse dect cele previzute initial in proiect, conform dispozitiei de santier.

2.1.1.7 Produsele pentru armaturi, previzute la pet.2.1.1.1, pot fi utilizate in urmitoarele conditii:

a) corespund prevederilor din proiect in ceea ce priveste tipul si clasa produsului (pet.2.1.1.4);

b) au atestatd conformitatea conform prevederilor legale;

£) executantul efectueazd urmitoarele:

- verificarea caracteristicilor geometrice;

- incercarea la tractiune (rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea dupd rupere), incercarea la indoire simpld si
incercarea la indoire-dezdoire.

incercirile se vor efectua pe cite 3 epruvete din fiecare lot si diametry, In laboratoare avind dotarea necesara.

in cazurile in care rezultatele determindrilor nu sunt corepunzitoare, executantul ia misurile necesare pentru

aprovizionarea cu produse corespunzitoare.

2.2 Fasonarea armaturii
2.2.1 inainte de a trece la fasonarea arméturii executantul trebuie s3 analizeze posibilitatea de a realiza armarea conform

prevederilor din proiect (privind, in special, montarea si fixarea barelor, innddirile barelor, dar si turnarea si compactarea
betonului) si s3 solicite, daca este necesard, reexaminarea, impreund cu proiectantul, a prevederilor din proiect.

2.2.2 Fasonarea arm3turii se poate efectua de citre executant (in ateliere proprii sifsau la fata locului, pe santier) sau prin
comandarea acesteia, de citre executant, la un prelucritor specializat in fasonarea armaturii.

Fasonarea armiturii se efectueazi in conformitate cu prevederile legale in vigoare in ceea ce priveste echipamentul
tehnologic utilizat si personalul care executd aceastd activitate,

Tn cazul fasondrii armiturii prin comandi la un prelucritor, se aplici urmitoarele conditii:

wilely AL [ W At O (.3 15 O pooleck nriving g
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b) incercirile produselor pentru armituri, conform pet. 2.1.1.7.¢, vor fi efectuate de cel care aprovizioneazd produsele si
rapoartele de incercare cu rezultatele obtinute vor face parte din documentele care insotesc armitura fasonats;

¢) prelucritorul va insoti armétura fasonatd de declaratia de conformitate care trebuie s se refere la:

(i) certificatele de conformitate ale produselor utilizate, anexate In copie;

(if) declaratia ci au fost respectate toate prevederile proiectului In ceea ce priveste: produsele utilizate, forma si dimensiunile
armiturilor, precum si conditiile de fasonare;

d) armitura fasonatd va fi receptionata de executant, pe baza prevederilor din proiect, receptie care are in vedere si
existenta documentelor si marcajelor privind trasabilitatea pentru produsele utilizate.

2.2.3 Armitura fasonatd in atelier (la executant sau prelucrdtor] poate fi livratd, pentru montare, fie sub forma de

elemente separate, fie asamblatd in carcase,

In primul caz, elementele de acelasi tip vor fi depozitate in pachete separate, etichetate, astfel incat si se evite
confundarea lor si 53 se asigure pstrarea formei si curdteniei lor pind la montarea acestora.

In al doilea caz, depozitarea si manipularea vor trebui si asigure indeformabilitatea, precum si starea de curitenie.
Asamblarea in carcase va fi realizatd in urmitoarele conditii:

a) nu se va utiliza sudarea pentru fixarea elementelor intre ele;

b) fixarea elementelor intre ele se face prin legarea cu sirmd neagra, fiind interzis3 utilizarea sdrmei galvanizate care, prin
atingerea cu armdtura, poate forma pild electricd cu pericolul de coroziune care decurge din aceasta.

2.2 4 Fasonarea armiturii trebuie efectuatd cu respectarea urmétoarelor conditii:

a) fasonarea nu se executd la temperaturi sub = 10°C;

b) fasonarea cu masina a barelor cu profil periodic, la masini cu doud viteze, se va face numai cu viteza micd;

¢) indoirea barelor se executd cu miscare lentd, cu vitez3 uniform3, fard socuri;

d) diametrul dornuriler utilizate pentru indoirea barelor trebuie si fie:

(i) pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de cel putin patru ori diametrul barei;

(ii) pentru bare cu diametrul nominal mai mare de 16 mm, de cel putin sapte ori diametrul barei;

¢) forma si dimensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi conform prevederilor reglementirilor tehnice aplicabile si se
vor preciza in proiect;

firazele de indoire pentru barele inclinate si pentru etrieri/agrafe vor fi, de asemenea, cele prevazute in reglementarile
tehnice aplicabile, ele trebuind s fie precizate in profect.

225 in cazul elementelor structurale, este interzis utilizarea metodei de a fasona si monta barele de armiiturd in asteptare
prin indoirea acestora si montarea in cofraj, pentru ca dupd decofrare acestea si fie dezvelite, prin spargerea betonului in

jurul lor, si 53 fie indreptate.

fr cazul in care executantul vrea <3 aplice aceastd metodd la armarea elementelor nestructurale, va trebui 55 obtind in
prealabil acordul proiectantului care, prin dispozitia de santier, va preciza conditiile pentru aplicarea acestei metode.

2.2.6 Bare sau piese in asteptare sunt bare de armétur3 sau piese speciale (spre exemplu, tipuri de conectori), care ies din
betonul unui element turnat (prefabricat sau in situ) in vederea inglobarii In betonul care se va turna adiacent suprafetei
respective (la rosturile de lucru sau la imbindri prin monolitizare, spre exemplu), si care constituie armaturd de

continuitate,

2.2.7 Clasele de tolerante la fasonarea armiturii sunt urmdatoarele (a se vedea anexa C-normativ NE012/2) :
a) la dimensiuni (lungime de tiiere, dimensiuni totale si partiale):
(i) domeniul pdni la 1,0 m: tDVII
(ii) domeniul peste 1,0 m: tD,IX
b) la rectilinitate: tRJIV
c) la unghiuri: tUIL

23 M Sturii

2.3.1 Montarea arméturii se efectueazd in urmatoarele conditii:

a) receptionarea si verificarea cofrajelor in care se monteazd armdtura imediat fnaintea inceperfi montdrii armaturii :
b) asigurarea conformitdtii cu prevederile din proiect;

c) asigurarea bunei desfisuriri a punerii in operd a betonului;

d) asigurarea pozitiei relative intre bare si fati de cofraj.

e e e
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2.3.2 Verificarea cofrajelor imediat inainte de montarea armiturii trebuie si asigure faptul ca

acestea si-au mentinut conformitatea, constatata la receptie, mai ales In ceea ce priveste:

a) stabilitatea si punerea sub efort a tuturor reazemelor punctuale (popi, contravintuiri, legituri interioare etc).
b) forma si dimensiunile;

c] etanseitatea;

d) starea de curdtenie.

2.3.3 Asigurarea conformititii cu proiectul se referd la tipurile si clasele produselor utilizate, pozitia relativd a acestora, intre
ele si fatd de cofraj, precum si la pozitia si tipul nnadirilor, cu Incadrarea in tolerantele admisibile, care trebuie s3 fie

precizate in proiect.

2.3.4 Asigurarea bunei desfisurdri 2 punerii in operd a betonului se referd la:

a) crearea posibilititii de circulatie a personalului implicat, fn cazul In care armitura este montatd pe suprafetele
orizontale/inclinate mari;

b) crearea, in cazul armiturilor dese la partea de sus a elementelor, la intervale de maximum 3,0 m, a unor spatii libere
pentru pitrunderea betonului sau a furtunelor prin care se descarcl acesta;

¢) crearea spatiilor necesare pitrunderii vibratorului, cu dimensiunile de minimum 2,5 ori diametrul acestuia, la intervale
de maximum 5 ori indltimea elementului. Crearea spatiilor libere se efectueazd fie prin amplasarea armituril In acord
cu proiectantul , fie prin montarea unor bare in ultima etapa de turnare a betonului.

2.3.5 Asigurarea pozitiei relative intre bare si fati de cofraj are in vedere:

a) legarea armaturii la incrucisari;
b) montarea de distantieri intre rdndurile de armituri si fatd de cofraj.

2.3.6 Legarea armdturii la Tncrucisari se realizeazd numai cu sirmd neagrd, fiind interzisa utilizarea sdrmei zincate, precum si
fixarea cu sudurd. se utilizeazd doud fire de srma de 1,0..1,5 mm diametru.

Legarea armdturii la incrucisari se va realiza astfel:

a) la retele de arméaturi din plici si pereti:

(i) fiecare inerucisare, pe doud randuri de incrucisiri marginale, pe intregul contur;

(ii) restul incrucisdrilor, In cAmp, se vor lega in sah, din doud In doud;

b) la retelele de armdturi din pliici curbe subtiri, se vor lega toate Incrucisarile;

€] la grinzi si stilpi:

(i) toate incrucisirile cu colturile etrierilor si cu ciocurile agrafelor;

(ii) incrucisdrile cu portiunile drepte ale etrierilor vor fi legate in sah, din doud in doud;

(iii) barele Inclinate se vor lega, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseazi;

(iv) etrierii si agrafele montate inclinat, precum si fretele, se vor lega la toate incrucisdrile cu barele longitudinale.

2.32.7 Distantierii intre rindurile de armiturd se vor monta fn urm3toarele conditii:

a) la retele de armaturi din plici si pereti:
(i) distantierii vor fi sub forma de capre (la plci si pereti) sau agrafe (la pereti) confectionate din bare din otel si legate de
barele din cele doui retele intre care se monteazi, astfel incit 53 fie rezistente si stabile la solicitdrile care apar la punerea In

operd a betonului;
(i) dispunerea distantierilor va fi de cel putin 1 buc/m2 in cimpul retelelor la plici si pereti, si de cel putin 4 buc/mZ la

retelele placilor in consold;
b) la armitura dispusd pe doud sau mai multe rinduri (de reguld, in grinzi) distantierii pot fi cupoane de bare
din otel, cu diametrul corepunzitor, montati la cel mult 2,0 m intre ei si legati de barele intre care sunt amplasati.

2.3.8 Distantierii fatd de cofraj asigura grosimea acoperirii cu beton a arméturii si, prin aceasta, au un rol esential in ceea ce
priveste durabilitatea elementelor din beton armat.

Mantarea distantierilor fatd de cofraj se efectueazs in urmitoarele conditii:

a) se interzice utilizarea ca distantieri fata de cofraj a cupoanelor din bare din otel;

b) se pot utiliza urmétoarele tipuri de distantieri:

(i) prisme din mortar de ciment, de dimensiuni corespunz3toare, previzute cu mustiti din sirmi neagrd pentru
legarea pe barele de armiturd;

(ii) confectionati special, din material plastic;

t] amplasarea distantierilor fatd de cofraj se va face astfel: (i) cel putin 2 buc/m2 de placi sau perete;

(if) cel putin 1 buc/m, in doud p3rti ale aceleiasi laturi, pe fiecare laturs, la grinzi si staipi.
Valparea nominali a acoperirii cu beton (cnom) trebuie previzuti explicit in proiect, pentru fiecare categorie de elemente in
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29.9 Clasele de tolerant3 la montarea arm3turii sunt urmitoarele (a se vedea anexele Csi D din NE 021/2):
a) ladistantele dintre barele de armatura:

(1)l fundatii: TD,IX, dar nu mai mult de 10 mm;

(i) 1a plci si pereti: TDVIII, dar nu mai mult de 5 mm;

(iii) la stélpi si grinzi: TD,VII], dar nu mai mult de 3 mm;

(iv) pentru etrieri, agrafe si frete: TD,IX, dar nu mai mult de 10 mm;
b) laacoperirea cu beton a armiturii, fatd de dimensiunea nominala, abaterile admise sunt:

(i) h=150 mm: £10 mm;

(ii) h = 400 mm: - 10 mm ... +15 mm;

(iii) h = 2500 mm: - 10 mmm ... +20 mm cu urmétoarele mentiuni:

- pentru valori intermediare ale fnltimii se va interpola liniar;

- la fundatii si elemente din beton In fundatii acoperirea poate fi sporitd cu 15 mm.

2.4 Innidirea barelor de armitura

2.4.1 innadirea barelor de armaturd se poate realiza in urmitoarele moduri:

a) prin petrecere;

b) prin sudare;

¢) prin alte metode (cu manson si filet, specifice barelor cu profil periodic etc.). Modul de innddire a barelor trebuie sd fie

previzut in proiect, impreund cu conditiile specifice, dacd este cazul, precum si cu abaterile admisibile.

2.4.2 Innidirea barelor de armaturd prin petrecere se face conform prevederilor proiectului in ceea ce priveste:
a) modul de realizare: cu spatiu Intre bare sau prin juxtapunere si legare;

b) pozitia Innidirilor in elemente;
¢) lungimea de petrecere (Ipa), fatd de care trebuie previzuti abaterea admisibili negativd, dar nu mai mult de 0,06 Ipa.

2.4.3 fnnidirea barelor de armiturd prin suduri poate fi realizatd, de reguld, prin sudare electrica, in mediu normal sau de
bioxid de carbon, in urmétoarele moduri:

@) prin suprapunere;

b) cu eclise;

c) cap la cap cu topire intermediard;

d) cap la cap, in cochilie;

e) cap la cap, in semimanson de cupru.

Modul de innidire a barelor prin suduri va fi precizat in proiect, impreund cu eventualele conditii specifice, precum si
cu abaterile admisibile.

2.4.4 Executarea innadirilor prin suduri, inclusiv privind calificarea sudorilor, precum si verificarea calitatii innddirilor
(abateri admisibile, defecte admisibile etc) se vor face conform prevederilor reglementérilor tehnice specifice,

2 4.5 La realizarea innddirilor prin sudurl se vor avea in vedere si urmitoarele:

a) nu trebuie 53 se efectueze suduri pe zonele indoite ale barelor, iar in apropierea acestora se vor respecta prevederile
reglementdrilor tehnice aplicabile;

b) nu se permite utilizarea sudurii la armituri din oteluri imbundtitite pe cale mecanicd (spre exemplu, prin tragerea
la rece), exceptie facind sudurile prin puncte la plase sudate executate industrial;

c) se va cere avizul proiectantului pentru conditiile de sudare a innadirilor de continuitate intre doud bare colineare,
ancorate de o parte si de alta a unui gol in beton, situate la distantd relativ micd una de alta.

2 4.6 Innadirea barelor de armitur se poate realiza si prin alte metode, numai cu avizul proiectantului, care va prevedea si

conditii specifice, dupi caz.

Alte metode de innddire sunt, de exemplu:

-innddirea cu filet, normal sau conic;

-innidirea cu manson presat radial:

-inn#idirea cu manson si compozitie turnatd la interior (otel topit sau alte materiale);

-innidirea cap la cap, cu manson de pozitionare (pentru armituri comprimate).

Utilizarea acestor metode de innidire se va face pe baza prevederilor reglementarilor tehnice specifice sau a documentelor

tehnice legale, care trebuie s cuprindd domeniile de utilizare, toate conditiile de realizare, caracteristicile ebtinute si
uri re li iri
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2.5 Verifi i i Sturii

2.5.1 Verificarea si receptia armaturii montate se efectueazi:
a) la terminarea lucririlor de montare, pentru o etapd de lucry, cind se face si receptia lucrdrilor;
b) imediat inainte de punerea in operd a betonului, cind se efectueazd o noud verificare,

2 & 2 Verificarea armiturii montate se efectueaza prin examinare directd si masuriri simple, care se referd la urmdtoarele:

a) tipul, clasa si trasabilitatea produselor: prin observare vizuald si confruntare cu documentele privind produsele
respective;

b) diametrele si incadrarea in tolerante privind dimensiunile si pozitiile: prin misurare directd, in cel putin doud
sectiuni, in fiecare zond in care armarea diferd, o atentie deosebitd fiind acordatd distantei fatd de cofraj (acoperirea cu
beton);

c) pozitia si aspectul innddirilor: prin observare vizuald si masurare directd, cu urmétoarele preciziri:

(i) pentru imbindri sudate sau realizate prin alte metode, executate in atelier (de clitre executant sau
prelucritor), se vor lua in considerare documentele de receptie care trebuie sd fie Intocmite la atelier;

(ii) pentru Imbin¥ri executate la fata locului, se vor lua in considerare documentele de receptie Intocmite de
executant, dupd realizarea innddirilor respective;

d) legarea arméturii la Incrucisiri si existenta distantierilor, prin observare vizuali si apreciere, inclusiv prin
solicitare manuald, a stabilititii carcasei de arméturi si a fixdrii distantierilor;

@) starea armiturii, prin observare vizuald si misurare, dupd caz, privind:

(i) curdtenia: suprafata arméturii nu trebuie sa fie acoperitd de materii care impiedic3 aderenta (pdmant, substante
grase etc.);

(ii) starea de corodare, pentru care se aplicd urmitoarele conditii:

- e acceptd starea existentd In cazurile in care armitura prezinta:

- rugind superficiald neaderentd (brun-roscatd), care se curdtd usor prin stergere;

. rugind superficiald aderentd (brun-roscatd sau neagrd), cu aspect mat, rugos, care nu se desprinde prin lovire;

- go misoard adincimea zonelor cu coroziune localizatd (puncte, pete) sau cu rugind in straturi care se desprind prin lovire,
dupd curiitarea ruginii, urmind ca:

. in cazul in care reducerea sectiunii este mai mics decit cea corespunztoare abaterilor limitd admisibile negative pentru
diametrul armiturii, s§ se poatd accepta starea existentd, cu avizul proiectantului;

-in cazul in care reducerea sectiunii este mai mare, 53 se refuze receptia armaturii.

Evaluarea stirii armdturii in cazurile in care aceasta prezintd coroziune localizata sau In straturi, prin misurarea reducerii
sectiunii, trebuie efectuatd in zonele In care coroziunea este vizibil avansatd, in cel putin trei sectiuni ale fiecirei bare de
armiturs.

In cazuri de dubii privind verificarea armiturii montate conform celor aritate mai inainte, se vor prevedea misuri pentru a
se clarifica situatia, iar pentru neconformititi se va dispune remedierea lor.

Pentru a evita aparitia neconformititilor este recomandatd verificarea armaturilor la fasonarea acestora, Inainte de

montare.

2573 0 atentie deosebitdi va fi acordatd werificirii armdturii din zonele de ancorare a armdturilor pretensionate
(alcdtuire, pozitie, fixare).

2 5.4 Receptia armiturii montate reprezint3 confirmarea conformitiitii acesteia cu projectul si prevederile reglementdrilor
tehnice aplicabile, pe baza verificirii efectuate, prin incheierea procesului verbal de receptie calitativd pe faze (pentru

lucriri care devin ascunse), cu participarea reprezentantului beneficiarului lucririi; in cazul receptiei armaturii
elementelor structurale, si cu participarea profectantulul.

2.5.5 Verificarea arméturii se face din nou, in intervalul de 24 de ore inainte de punerea in operd a betonului, conform
pet. 25.2 (d) si (e).

2 5 & in cazurile in care executantul lucririlor de constructii aplicd un sistem de management al calititii (a se vedea tabelul
20, I, nr.crt.2), la baza procesului verbal de receptie calitativd pe faze a lucrdrilor de confectionare si montare a armaturii
nepretensionate vor sta documentele aplicabile ale acestui sistem, la care se va face trimitere (proceduri, instructiuni si
inregistriri privind: aprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea si trasabilitatea materialelor; executarea si
verificarea lucririlor; echipamentele de masurare; calificarea personalului; tratarea neconformititilor etc.).

Tn celelalte cazuri, prin procesul verbal de receptie calitativd pe faze se vor consemna toate datele precizate la pct. 25.2.

e T 3 e T B i e N s et e e i s,
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2.6.1 Conditiile prealabile, precum si cele necesare pentru fasonarea si montarea armiturii sunt, in principal, urmétoarele:
(a) existenta pe santier, a proiectului, cu toate datele necesare, mentionate in prezentul capitol;

(b) asigurarea conditiilor pentru realizarea fasondrii armdturii prin comanda la prelucrdtor, daca este cazul;

(€] existenta datelor si conditiilor pentru executarea innddirilor cu alte procedee decit prin petrecere, dacd este cazul;

(d) existenta documentelor de receptie a lucrdrilor de cofraje si sprijiniri; () asigurarea conditiilor specifice executirii
luerdrilor.

2.6.2 Asigurarea conditiilor pentru realizarea fasondrii armiturii prin comand la prelucritor se referd la:

a) intocmirea corepunzitoare a comenzii, prin precizarea conditiilor de fasonare si receptie si insotirea acesteia de toate
datele necesare previzute in proiectul lucrdrii;

b) verificarea conditiilor la producitor, In special in ceea ce priveste manipularea si depozitarea produselor implicate,
utilajele folosite, precum si executarea mnddirilor prin sudurd sau alte procedee;

c) receptia armiturii fasonate si existenta documentelor care s3 ateste calitatea produselor utilizate si 3 asigure

trasabilitatea.

2.6.3 Datele si conditiile pentru executarea innddirilor cu alte procedee decdt prin petrecere se referd la:
a) existenta documentatiel tehnice legale privind procedeele respective;

b) aprovizionarea materialelor corespunzitoare necesare;
c] existenta echipamentelor si/sau dispozitivelor necesare, fn stare bund de functionare;

d) calificarea personalului conform prevederilor din documentatia tehnica.

2.6.4 Inainte de montarea armaturii trebuie verificatd existenta documentelor de receptie a lucririlor de cofraje si
sprijiniri si 53 fie efectuatd verificarea imediat fnaintea montdrii armiturii.

2.65  Conditiile specifice executdrii lucrarilor se referd, in principal, la urmitoarele:
a) dotérile tehnice pentru fasonarea si montarea armaturii, care trebuie si corespundi
conditiilor previzute pentru:
(i) indreptatsidebitat;
(ii) fasonat;
(iii) efectuarea innddirilor, atit in atelier, cit si pe santier;
(iv) manipulare si transport, mai ales pentru carcase, atdt in atelier, ct si pe santier;
(v) montare;
b facilititd, de reguld energie electricd;
£) personal calificat pentru fasonare, montare si, dupd caz, executare de innadiri;
d) materiale corepunzitoare pentru efectuarea legiturilor la Incrucisiri, pentru distantieri, precum si, dupd caz, pentru

executarea innddirilor.

3. PIESE INGLOBATE IN BETON

3.1 Piesele inglobate in beton pot fi confectionate n ateliere proprii, prin comand3 la furnizori, sau procurate de pe
piatd, conform prevederilor din proiect, care trebuie 53 contind toate datele necesare pentru aceasta.
0 categorie deosebitd de plese inglobate in beton o constituie profilele de etansare care se monteaza la rosturile din beton.

3.2 Piesele Inglobate in beton se receptioneaza calitativ, conform prevederilor proiectului, avind in vedere, In mod deosebit,
conditiile privind executarea sudurilor, daci este cazul (tipul de sudurd, lungimea si grosimea cordoanelor de sudura etc.),
intocmindu-se proces verbal de receptie calitativd pe faze (pentru lucrari care devin ascunse).

in cazurile fn care sunt piese inglobate asemenea, avind pozitii diferite sau fiind montate In elemente diferite, se va asigura
trasabilitatea acestora, de la procurare/livrare si pind la montare.

3.3 Montarea pieselor inglobate in beton se face cu respectarea urmdtoarelor conditii:
a) asezarea In pozitie corespunzitoare, in limita abaterilor admisibile previzute in proiect, in ceea ce priveste:

(i) amplasarca fath de axele elementului;

(ii) amplasarea fatd de suprafata elementului;

(iii) cota de nivel, daci este cazul;

(iv) pozitia, in cazurile in care piesele inglobate nu sunt simetrice;
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b) fixarea sigurd, pe cofraj sau pe elemente rigide independente, cu exceptia cazurilor in care:
(3] piesele fac parte din carcasa de armiturd, care trebuie amplasat3 si fixatl
COrespunzitor;
(if) acestea sunt profile de etansare, care trebuie si fie fixate corespunzitor, fird a fi degradate sau deformate de
armiturile din zond;

) etansarea corespunzitoare, in cazurile in care piesele inglobate au goluri in care nu trebule sd intre beton sau lapte de
ciment;
d) indepartarea zgurii de pe suduri i verificarea stirii de curitenie, mai ales sub aspectul aderentei partilor In contact cu
betonul.

3.4 Dup# montarea pieselor care se inglobeazd in beton se face receptia acestora, prin verificarea indeplinirii conditiilor
previzute la pet.3.3 si a documentelor de receptie conform pct.3.2, si se incheie proces verbal de receptie calitativd pe faze
Llutﬂn‘ care devin ascunse).

In cazurile in care de la aceastd receptie si pdn¥ la punerea In operd a betonului a trecut o pericad3 mai lungi, care poate avea
repercusiuni, mai ales, asupra conditiilor precizate la alineatele (b), (c) si (d) de la pct. 3.3, se va face o noud verificare,
imediat inaintea turndrii betonului,

4. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI (EXIGENTE CONFORM NE012/2-2010)
4.1 Prevederi generale

4.1.1 Punerea In operd a betonului va fi condusd nemijlocit de conducdtorul tehnic al punctului de lucry, care are
urmitoarele obligatii:
a) sd aprobe inceperea turndrii betonului pe baza verificirii directe a urmétoarelor:
(i) starea cofrajelor sifsau a gropilor sau terasamentelor In care se toarnd

betonul: verificare efectuatd conform subcap. anterioare;

(it} starea armdturii: verificare efectuatd conform subcap. Referitoare la starea armaturii;

(iv) starea tecilor/tevilor montate pentru realizarea canalelor pentru armitura pretensionatd, dacl este cazul;

(iv] starea pieselor inglobate in beton;
(v) starea rosturilor de turnare, dacl este cazul;

b) sa verifice comanda pentru beton (la furnizori externi sau la statia proprie de preparare) avind in vedere:

(i) planificarea livrérilor;

(ii] eventuale alte conditii.

c) si verifice faptul ¢3 sunt asigurate conditiile corepunzitoare pentru transpertul betonului la locul de punere in
operd, precum si mijloacele, facilititile si personalul pentru punerea in operd a betonului, inclusiv cele necesare In caz
de situatii neprevazute;

d) si cunoascd si s3 supravegheze modul de turmare si compactare a betonului (cu respectarea prevederilor privind
rosturile de turnare), precum si prelevarea de probe pentru incercirile pe beton proaspit si beton intdrit, cu intocmirea unei
proceduri de punere in operd, dacd este cazul.

Aprobarea inceperii turndrii betonului trebuie 53 fie reconfirmati pe baza unor noi verificiri, in cazul in care au
trecut 7 zile fird a incepe turnarea sau au intervenit evenimente de naturd s3 modifice situatia constatatd la data aprobirii.

4.1.2 Sunt necesare misuri speciale, determinate de temperatura mediului ambiant in timpul turndrii si ntdririi betonului,
astiel:

a) in general se recomandd ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie cuprinsd intre 5°C si 30°C;

b] in conditiile in care temperatura mediului in momentul turnarii sau in timpul perioadei de intdrire scade sub5eC, se aplica
prevederile de la art5.2.8. din NE 012-1. Piméntul, piatra, sustinerile sau elementele structurale in contact cu betonul ce
urmeazd a fi turnat trebuie s3 aib3 o temperaturd care s& nu provoace inghetarea betonului inainte ca acesta 53 atingd
rezistenta necesard pentru a rezista la efectele inghetului;

£} in cazul in care temperatura mediuluf depiseste 30qC fn momentul turnirii sau in timpul perioadei de intdrire este
necesari utilizarea unor aditivi intdrzietori de prizd eficienti si luarea de misuri suplimentare (de exemplu: stabilirea de
citre un laborator autorizat sau acreditat a unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in operd si tratare a
betonuluf).
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se face In conformitate cu prevederile NE 012-1, avind in vedere si eventuale alte conditii precizate in project.
In functie de de tipul de utilizare a betonului, permeabilitatea la ap3 se determin prin:

- adincimea maximi de patrundere a apei, conform SR EN 12390-8;

- gradele de impermeabilitate, conform capitolului 4.10.

4.1.4 Comanda pentru beton trebuie si fie conformi cu prevederile aplicabile din NE 012-1.

4.15 Este obligatorie verificarea betonului la locul de turnare, pe probe.

Epruvetele confectionate vor fi pdstrate astfel:

a) epruvetele pentru verificarea clasei betonului pus in operd se pistreazd In conditiile previzute in SR EN 12390-2;

b) epruvetele de control pentru verificarea rezistentelor la compresiune la termene intermediare se pastreazd in conditii

similare betonului pus in operd;
c] epruvetele pentru determinarea altor caracteristic ale betonului, dacd este cazul, se pistreazd in conditiile previzute in

standardele de incercare aplicabile.

4.1.6 Pentru betoanele puse In operd, pentru fiecare constructie, trebuie tinuti, la zi, condica de betoane, care trebuie s3
cuprindi cel putin urmétoarele:

a) datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente In cazul producerii betonului de citre executant;

b) locul unde a fost pus betonul in operd In lucrare;

c) ora inceperii 5i termindrii turndrii betonului;

d) temperatura betonului proaspét;

e) probele de beton prelevate si epruvetele turnate, modul de identificare a acestora si rezultatele obtinute la incercarea lar;
f) misurile adoptate pentru protectia betonului proaspat turnat;

g) eventualele evenimente intervenite (intreruperea turndrii, intemperii etc.);

h) temperatura mediului ambiant;

i) personalul care a supravegheat turnarea si compactarea betonului.

Datele din condica de betoane trebuie s3 asigure trasabilitatea betonului, de la prepararea acestuia si pind la punerea
lui In opera.

£2 Li 1 — ial i 3

4.2.1 Livrarea betonului proaspit se va face conform prevederilor aplicabile din NE 012-1. In plus, producitorul de beton
trebuie si mentioneze pe bonul de livrare durata maxim3 de transport recomandatd pentru care nu se modifici
performantele si caracteristicile betonului comandat.

4.2.2 Transportul betonului proaspit va fi efectuat cu luarea masurilor necesare pentru mentinerea caracteristicilor
acestuia in stare proaspitd, precum si pentru prevenirea segregirii, pierderii componentilor sau contamindrii betonului.
Mijloacele de transport trebuie 53 fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

423 a) Receptia betonului proaspit livrat pe santier se efectueazi pe baza bonului {documentului) de livrare, a
examindrii vizuale a stirfi betonului proaspdt si a verificirilor caracteristicilor acestuia prin incerclri, conform prevederilor
din capitolul 4.9.
b) In cazul betonului preparat lingi locul de punere in operd, examinarea vizuala si verificarea caracteristicilor se efectueazi
ca pentru betonul proaspit livrat pe santier.

Datele privind livrarea betonulul proasplt, inclusiv cel preparat In statii proprii sau pe
santier, vor i Tnregistrate In condica de betoane.

3T . 1 lui

4.3.1 Executarea lucririlor de betonare nu poate s inceapd dacd nu este verificatd

indeplinirea, in detaliu, a urmatoarelor conditii prealabile:

a) intocmirea procedurii pentru punerea In operd a betonului (planul de turnare] pentru obiectul in cauzi si acceptarea
acesteia de citre investitor;

b) asigurarea liveliril sau prepararea betonului in mod corespunzitor;

¢) stabilirea si instruirea formatiilor de lucru in ceea ce priveste tehnologia de punere in operd si miésurile privind igiena,
protectia muncii si Psl;

d) receptionarea calitativii a lucrarilor de sdpaturi, cofraje si arméturi (dupa caz).

e e e S e e e e e e e g S S P
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4.3.2 Betonul trebuie turnat si compactat astfel incit 53 se asigure cl intreaga arm3turd si piesele inglobate sunt acoperite in
mod adecvat, in intervalul tolerantelor acoperirii cu beton compactat, si ¢ betonul va atinge rezistenta si durabilitatea
previzute.

4.3.3 Trebuie realizati o compactare adecvatd in zonele de variatie a sectiunii transversale, in sectiunile Inguste, in nise, In
sectiunile cu aglomerare de armiturd si la nodurile dintre elementele structurilor.

4.3.4 Viteza de turnare si compactare trebuie sa fie suficient de mare pentru a evita formarea rosturilor de turnare si suficient
de redus3 pentru a evita tasirile sau supraincircarea cofrajelor si sustinerilor acestora.

Rostul de turnare se poate forma in timpul turndrii dacd betonul din stratul anterior se intdreste inainte de turnarea si
compactarea urmétorului strat de beton.

4.3.5 Pot fi stabilite conditii suplimentare de executare a lucririlor cu privire la metoda si viteza de turnare, in cazul in care
existd prevederi suplimentare pentru finisarea suprafetei.

4.3.6 trebuie evitati segregarea In timpul turndrii si compactirii betonului.

4.3.7 Pe durata turndirii si compactirii, betonul trebuie si fie protejat impotriva radiatiei solare nefavorabile, vinturilor
puternice, inghetului, apei, ploii si zapezii.

in anexa G sunt cuprinse prevederi privind punerea in operd a betonului: cu agregate usoare, autocompactant, ciclopian,
aplicat prin torcretare, turnat in cofraje glisante sau turnat sub apd.

4.3.8 Betonul trebuie 53 fie pus in lucrare imediat dupi aducerea lui la locul de turnare, fird a-i afecta caracteristicile.

4.3.9 La turnarea betonului trebuie respectate urmitoarele reguli generale:

a) cofrajele din lemn, betonul vechi sau ziddriile - care sunt in contact cu betonul proaspit - trebuie s fie udate cu
ap3 atit cu 2..3 ore inainte cit si imediat inainte de turnarea betonului, dar apa rdmasd in deniveldri trebuie si fie
inkdturatd;

b) descircarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi sau direct
in cofraj;

¢) refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii lui in operd, in conditiile in care nu se
incadreaza in limitele de consistentd previzute sau prezintd segregiri; se admite imbunititirea consistentei numai prin
utilizarea unui aditiv superplastifiant cu respectarea prevederilor aplicabile din NE 012-1;

d) in3ltimea de cidere liberd a betonului nu trebuie sd fie mai mare de 3,0 m in cazul elementelor cu litime de
maximum 1,0 m si 1,5 m In celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafatd (plici, fundatii etc.};

e) turnarea betonului in elemente cofrate pe Iniltimi mai mari de 3,0 m se face prin ferestre laterale sau prin
intermediul unui furtun sau tub (alcituit din tronsoane de form3 tronconici), avind capétul inferior situat la maximum
1,5 m de zona care se betoneazd;

f] rispindirea uniform3 a betonului in lungul elementului, urmirindu-se realizarea de straturi orizontale
de maximum 50 cm indltime si turnarea noului strat fnainte de inceperea prizei betonului turnat anterior;

g) corectarea pozitiei armiturilor in timpul turndrii, In conditiile in care se produce deformarea sau
deplasarea acestora fati de pozitia previzutd in proiect (indeosebi pentru arméturile dispuse la partea superioard a
placilor in consold);

h) urmérirea atentd a inglobdrii complete in beton a armdturii, cu respectarea grosimii acoperirii, in
conformitate cu prevederile proiectului si ale reglementdrilor tehnice in vigoare;

i) nu este permisd ciocinirea sau scuturarea armdturii in timpul betondrii si nici asezarea pe armdturi a
vibratorului;

i) urmérirea atentd a umpleril complete a sectiunii in zonele cu armaturi dese, prin indesarea laterald a betonului cu
ajutorul unor sipei sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, trebuie
create posibilititi de acces lateral, prin spatii care s3 permitd pitrunderea vibratorului in beton;

k) luarea de misuri operative de remediere in cazul unor deplasiri sau ceddri ale pozitiei initiale a cofrajelor si
sustinerilor acestora;

) asigurarea desfdsurdrii circulatiel lucratorilor si mijloacelor de transport in timpul turnarii pe podine astfel
rezemate, incit s3 nu modifice pozitia armiturii; este interzisa circulatia directd pe armdturi sau pe zonele cu beton
proaspat;

m) turnarea se face continuu, pini la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in procedura de executare;

n) durata maxim admisd a intreruperilor de turnare, pentru care nu este necesard luarea unor masuri speciale la
reluarea turndrii, nu trebuie s3 depliseascd timpul de Incepere a prizei betonului; in lipsa unor determindri de laborator,
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fard adaosuri;

o) reluarea turnirii, in cazul eind s-a produs o intrerupere de turnare de duratd
mai mare, numai dupd pregitirea suprafetelor rosturilor,

p) permiterea instaldrii pedinilor pentru circulatia lucritorilor si mijloacelor de transport local al betonului pe
planseele betonate, precum si depozitarea pe acestea a unor schele, cofraje sau armdturi este permisd numai dupd 24 ... 48
ore, In functie de temperatura mediului si de tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore, dacd temperatura este de peste 20
gradeC si se foloseste ciment de tip I, avind clasa mai mare de 32,5]).

4.3.10 Compactarea betonului trebuie realizat dupd cum urmeazs:

a) betonul trebuie astfel compactat incit si contind o cantitate minima de aer oclus;

b) compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, in functie de consistenta
betonului, tipul elementulul etc.;

¢) in afara cazului in care se stabileste o alti metod3, compactarea se efectueazi cu vibrator de interior. se
admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dup caz, cu ciocdnirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:
- introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii armaturii si nu se
poate aplica eficient vibrarea externd;

- intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz fn care punerea in operd trebuie sd continue pind la
pozitia corespunzitoare unui rost;

-este  previzutd prin reglementiri speciale (beton  Auid,beton monogranular, beton
autpcompactant);

d) vibrarea se utilizeazi ca metod3 de compactare si nu ca metodd de deplasare a betonului pe distante lungi, sau
de prelungire a duratei de asteptare pe santier inainte de turnare;

e) vibrarea cu vibratoare de addncime sau de suprafatd se aplica sistematic dup3 turnare pini la eliminarea aerului
oclus. se evitd vibratiile excesive care pot conduce la slibirea rezistentel suprafetei sau la aparitia segregdrii;

f) in mod normal, se recomand3 ca grosimea stratului de beton turnat si fie mai micd decit indltimea tijei
vibratoare, asigurindu-se sistematic vibrarea si revibrarea suprafetei stratului anterior;

g) in cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luvatd in considerare absorbtia de energie a
acestora, la selectarea metodei de compactare si la stabilirea consistentei betonului;

h) In sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactarii stratului de suprafatd este recomandatd pentru compensarea
tasirii plastice a betonului situat sub primul rind de arméturi orizontale;

i) cind se utilizeazd numai vibratoare de suprafati, stratul de beton dupd compactare nu trebuie, in mod
normal, s3 depiseascd 100 mm, in afara cazului fn care se demonstreazd prin turniiri de probd c3 sunt acceptabile grosimi
mai mari. Pentru a obtine o compactare corespunzitoare, poate fi uneori necesard o vibrare suplimentara la margini;

j)in timpul compactérii betonului proaspat, trebuie evitatd deplasarea armdturilor si/sau a cofrajelor;

k) betonul se compacteazi numai atit timp cit este lucrabil.

4311 Turnarea betonului in elemente verticale (stdlpi, diafragme, pereti) se face respectindu-se urmdtoarele
prevederi suplimentare:

) in cazul elementelor cu Tndltimea de maximum 3,0 m, daca vibrarea betonului nu este stanjenitd de grosimea
redusd a elementului sau de desimea arméturilor, se admite cofrarea tuturor fetelor pe intreaga indltime si turnarea pe
la partea superioard a elementului;

b) in cazul in care se intrevid dificultiti la compactarea betonului precum si In cazul elementelor cu Indltime mai
mare de 3,0 m, se adoptd una din solutiile:

(i) cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m indltime si completarea cofrajului pe masura turndrii;

(if) turnarea si compactarea prin ferestrele laterale (a se vedea pct, 4.3.9.¢);

¢) in cazul peretilor de recipienti, cofrajul se monteaz3 pe una din fete pe intreaga Indltime, iar pe cealaltd fatd, pe
indltime de maximum 1,0 m, completindu-se pe misura turndrii;

d) primul strat de beton trebuie s3 aibd o consistentd la limita maximd admisd prin procedura de executare a
lucrdrilor si trebuie 53 nu depdseasci grosimea de 30 cm;

€] nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea liber3 a betonului.

4.3.12 Turnarea betonulul in grinzi si plici se face cu respectarea urmdtoarelor prevederi suplimentare:

a) turnarea grinzilor si a plicilor incepe dupd 1.. 2 ore de la terminarea turndrii stdlpilor sau peretilor pe care
reazemd, dac3 procedura de executare a lucririlor nu contine alte precizari;

b) grinzile si plicile care sunt in legfituri se toarn, de reguld, In acelasi timp; se admite crearea unui rost de lucru la 1/5 ...
1/3 din deschiderea pladi si turnarea ultericard a acesteia;

c) la turnarea plicii se folosesc repere dispuse la distante de maximum 2,0 m, pentru a asigura respectarea grosimii

Elﬂci]nr Erevﬁzute in Eruiect.
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4.3.13 Turnarea betonului in structuri in cadre se face acordind o deosebitd atentie zonelor de la noduri, pentru a asigura
umplerea completd a acestora.

4.3.14 Turnarea betonului In elemente masive, respectiv a elementelor la care cea mai mic3 dimensiune este cel putin egald
cu 1,5 m, se face avind in vedere aspectele particulare prezentate in continuare:

a) adoptarea de misuri speciale la stabilirea compozitiei betonului si a tehnologiei de tunare, in vederea asiguririi calitatii
lucririi. in scopul reducerii eforturilor din temperaturd si contractie, la stabilirea compozitiei si prepararii betonului se

urmareste:
- adoptarea unui tip de ciment cu cildurd de hidratare redus (corelat cu clasa betonului) si a unui dozaj cat mai scizut,

utilizdnd In acest scop un aditiv reducitor de api si agregate cu dimensiuni cit mai marf;
- asipurarea unei temperaturi cit mai scizute pentru betonul proaspat, reducerea temperaturii agregatelor prin stropire

artificiald, utilizarea de apa rece, fulgi de gheat3 etc;
b) turnarea betonului in elemente masive se face fie in strat continuu, fie in trepte. Aceste prevederi se aplica si in cazul

elementelor cu grosimea de 0,8 ... 1,5 m, daci velumul acestora depiseste 100 m3;

4.3.14 Finisarea suprafetei prin netezire cu rigla sau mistria se efectueazi la intervale si intr-o manierd care s3 permiti

obtinerea finisirii specificate.
La finisarea suprafetei nu trebuie si rimind lapte de ciment.
In timpul finisdrii nu se adaugd apd, ciment, agenti de Intfrire a suprafetei sau alte materiale, decéit in cazul in care se

specifici altfel.

", S R

4.4.1 Tratarea si protectia betonului, in perioada de dupi turnare, au scopul de a asigura atingerea caracteristicilor cerute
pentru betonul respectiv, In functie de domeniul de utilizare si de conditiile de mediu din aceasti perioada.

Caracteristicile avute in vedere sunt:

a) rezistentele si deformatiile betonului;

b) evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor si, dupd caz impermeabilitatea;

¢) durabilitatea, in functie de clasele de expunere.

Aceste caracteristici sunt determinate, din punctul de vedere al tratirii si protectiei betonului, de:

(i) impiedicarea evaporirii apei din beton;

(ii) evitarea, dupd caz, a actiunilor mecanice ddunitoare (vibratii, impact etc), a inghetului sau a contamindrii cu
substante ddunitoare (uleiur, agenti agresivi etc.).

4.4.2 Prevederile privind tratarea si protectia betonului nu se referd la:

a) tratarea termicd accelerati prin incilzire intern3 sau externd care, daci este cazul, trebuie sa facd obiectul unor prevederi
speciale;

b) aplicarea unor produse care se inglobeazd In stratul de suprafata al betonului pentru a-i conferi proprietdti speciale (de
exemplu, sclivisire]:

¢) tratarea suprafetei vizute pentru a-i conferi un aspect deosebit (de exemplu, agregate monogranulare aparente).

4.4.3 Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare si protectie a betonului sunt:

a) stabilirea, pe baza cunoasterii domeniului de utilizare, a conditiilor specifice privind unele caracteristici ale betonului
si, dup caz, a suprafetei acestuia (lipsa fisurilor, duritate, porozitate, impermeabilitate etc.);

b) cunoasterea comportirii betonului utilizat, in ceea ce priveste evolutia rezistentei in timp, in functie de tipurile de ciment,
agregate si aditivi, precum si caracteristici ale betonului proaspat (raport A/C, temperaturd etc), in pericada de intirire si
cea dupd intdrire;

c) cunoasterea influentei conditiilor de mediu (temperaturd, umiditate, viteza curentilor de aer in contact cu betonul
etc) asupra comportarii betonului respectiv In perioada de intirire si cea dupd Intdrire;

d) cunoasterea mijloacelor si produselor care se pot utiliza, pentru tratarea si protectia betonului, in functie de tipul
betonului si de conditiile de mediu preconizate.

4.4.4 Prevederile specifice privind protectia si tratarea betonului trebuie s3 fie cuprinse in proiect, in functie de urmitoarele

(VT SIS e
m
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a) necesitatea unor misuri deosebite, situatie In care aceste masuri trebuie stabilite pe baza unor determindri, printr-un

laborator de specialitate;
b) aplicarea unor misuri generale, comune, conform prevederilor prezente in NED 12

4.4.5 Pentru protectia betonului se utilizeaza, de reguld, urmitoarele metode, separat sau combinat:

- pAstrarea cofrajului In pozitie;

- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la imbindri pentru a preveni
uscarea;

- amplasarea de invelitori umede pe suprafat3 si protejarea acestora impotriva uscarii;

- mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu ap3;

- aplicarea unui produs de tratare corespunzator.
Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la Imbindrile constructive, pe suprafetele ce urmeazli a fi tratate sau pe

suprafetele pe care este necesars aderarea altui material, este permisa numai dacd acestea sunt indepértate complet inainte
de urmitoarea operatie, sau daci se dovedeste ci nu au nici un efect negativ asupra operatiilor ulterioare.

4.4.6 La stabilirea duratei de tratare si de protectie a betonului trebuie si fie avuti in vedere urmitorii parametri:

a) conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei exprimate prin clasele de expunere stabilite in NE
012-1. Tn acest sens, se deosebesc doud situatil:

(i) constructii aflate in clasele de expunere X0 sau XC1; (ii) constructii aflate in alte clase de expunere,

b) sensibilitatea betonului la tratare, In functie de compozitie. Cele mai importante caracteristici ale
compozitiel betonului, care influenteazd durata tratdrii betonului, sunt: raportul apd/ciment (A/C), tipul si clasa
cimentului, tipul si proportia aditivilor. Betonul cu un continut redus de apd (raport A/C mic) si care are in compozitie
cimenturi cu rezistentd initiald mare (R) atinge un anumit nivel de impermeabilitate mult mai rapid decit betonul preparat
cu un raport A/C ridicat si cu cimenturi cu rezistent3 initiali uzual (N), rezultand durate ale tratdrii diferite.

De asemenea, avind In vedere c3, in functie de clasa de expunere, betoanele preparate cu cimenturi de tip 11 - V compozite
sunt mai sensibile la carbonatare decat betoanele preparate cu cimenturi Portland de tip I, in cazul utilizdrii aceluiasi raport
A/C, serecomandi prelungirea duratei de tratare pentru primul caz.

¢) pracentul din valoarea caracteristicd a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care trebuie 53 ajungi rezistenta
betonului in perioada de tratare. Pentru acest procent sunt stabilite trei clase: 35%, 50% si 70%. in cazurile in care procentul
necesar este mai mare de 70%, se vor prevedea misuri speciale in profect sau in caietul de sarcini.

d) viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, care poate fi stabilitd in functie de:

- raportul (r) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dupd 2 zile (fem2) si valoarea medie a rezistentei la
compresiune dupi 28 zile (fem28), determinate prin incercdri initiale sau bazate pe performantele cunoscute ale unui
beton cu compozitie similard (a se vedea NE 012-1).

¢) conditiile de mediu in timpul tratdrii: temperatura si expunerea directd la soare, umiditatea, viteza vintului
sau curentilor de aer, dupd caz.

MOtA: Durata tratirii betonului functie de tipul de ciment utilizat la prepararea acestuia este specificatd in reglementdri
specifice de executie. Duratele minime prezentate in anexa N a normativului NE 012-1 (tabelul N.1) sunt prezentate cu titlu

infarmativ si se vor lua ca atare.

447 Durata de tratare a betonului stabilitd in functie de parametrii prezentati la 11.4.6, se determina dupd cum urmeaza,
pentru:

a) elemente nestructurale, pentru care nu se pun conditii privind tratarea: perioada minimd de tratare trebuie 53 fie
de 12 ore, cu conditia ca priza s4 nu dureze mai mult de 5 ore si temperatura la suprafata betonului s& nu fie sub 5 oC;

b) elemente structurale din constructii ce urmeazi a fi supuse doar conditiilor din clasele de expunere X0 sau XC1,
daci prin proiect nu se prevede altfel: conform conditiilor pentru atingerea a 35% din valoarea caracteristici a rezistentei la
compresiune la 28 zile, previzute In tabelul 14;

c) elemente structurale din constructii ce urmeazd a fi expuse unor conditii corespunzitoare altor clase
de expunere decit X0 sau XC1, astfel:

(i) daca acestea nu sunt supuse altor conditii previzute in project: conform conditiilor pentru atingerea a 50%
din valoarea caracteristici arezistenteila compresiune la 28 zile, previizute in tabelul 15;

(ii) daca acestea sunt supuse unor conditii previzute in proiect (de exe mplu rezervoarele pentru lichide): confarm
conditiilor pentru atingerea a 70% din valoarea caracteristici a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute In

tabelul 16.
Tabelul 14

mperatura Ia [Perioada minimé de tratare, zile
rafata " :
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betonului(1) (t), oC rapida medie lenti
(r 050) (050=r 0,30] (0.30>=r 0.15)
t 25 1,0 1.5 2,5
25>t 15 1.0 2.5 5
15>t 10 1.5 i i)
10>t 5(2) 2,0 5 11
(1) temperaturile sunt cele misurate ziua, la ora 12
{2) Pentru temperaturi sub 5 oC, durata se prelungeste cu o perioadi egald cu timpul cat acestea au valori sub 5
oC
Tabelul 15
mperatura la [Perioada minim3 de tratare, zile
uprafata Evolutia rezistentei betonului, r
betonului(1) (t), oC -
rapida rmedie lentd
(r 050 (0.50=r 030] (0.30>r 0,15)
t 25 1,5 2.5 3.5
25=t 15 2,0 & 7
15=t 10 2.5 7 12
0=t 5(2) 3,5 9 18
(1) temperaturile sunt cele misurate ziva, la ora 12
(2) Pentru temperaturi sub 5°C, durata se prelungeste cu o perioad egald cu timpul ct acestea au valori sub 5%
Tabelul 16
mperatura la Perioada minimi de tratare, zile
prafata Evolutia rezistentei b I
betonului(1) (t), oC R erintsr)
rapidi medie lentd
(r 050) (0,50>r 0,30) (030>r 0,15)
t 25 3 5 6
25>t 15 5 9 12
15=t 10 7 13 21
10>t 5(2) 9 18 30
{1) temperaturile sunt cele misurate ziua, la ora 12
(2) Pentru temperaturi sub 5°C, durata se prelungeste cu o perioadd egala cu timpul cit acestea au valori sub 5°C

448 In cazul in care parametrii care determind durata tratirii nu pot fi cunoscuti In detaliu, se recomanda aplicarea

indicatiilor din fig. 3 NE012/2.

449

Temperatura suprafetei betonului nu trebule sd scadd sub 0°C finainte ca suprafata betonului 58 atingd o

rezistentd care poate suporta inghetul fird efecte negative (de reguld, in cazul in care rezistenta atinsd de beton, fc, este

mai mare de 5 N‘mmzi.
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4.5 Rosturi de lucru la turnarea betonului

4.5.1 Rosturile de lucru sunt suprafetele pe care se intrerupe turnarea betonului in elementele in care, la proiectare,
sectiunea din beton este considerati continui. Aceasta face ca stabilirea pozitiei acestora, precum 5i tratarea
corespunzitoare a zonei, pentru continuarea turndrii betonului, si fie deosebit de importante.

4.5.2 Pentru constructii cu caracter special, elemente de mare deschidere, constructii masive, rezervoare, silozuri, cuve,
radiere etc. pozitia rosturilor de lucru trebuie indicatd In proiect precizindu-se si modul de tratare (benzi de etansare,

prelucrare etc.).

4.5.3 Rosturile de lucru vor fi realizate tindnd seama de urmitoarele:

a) suprafata rosturilor de lucru la stilpi si grinzi va fi, de reguli, perpendiculari pe axa acestora, iar la pldci si pereti
perpendiculard pe suprafata lor;

b) tratarea rosturilor de lucru:
- spilare cu jet de apd si aer sub presiune dupa sfirsitul prizei betonului (cca. 5 ore de la betonare sau in functie de
rezultatele incercirilor de laborator, pentru cazuri conform pet. 4.5.2);
- inainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curdtatd indepdrtdndu-se betonul ce nu a fost bine
compactat si/sau se va freca cu peria de sdrmd pentru a inlatura pojghita de lapte de ciment si oricare alte impurititi, dupd

care se va uda;
- inaintea betondrii, suprafata betonului existent trebuie udatd si 1asatd s3 absoarbd apa, dupi regula: betonul trebuie sd

fie saturat dar suprafata zvantatd.
45.4 La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenea, realizate impermeabile.

4.5.5 Cerintele trebuie si fie indeplinite si in cazul rosturilor accidentale ce au aparut ca urmare a conditiilor climaterice,
din cauza unor defectiuni, a nelivririi la timp a betonului etc.

4.5.6 Recomandiri privind stabilirea pozitiei rosturilor de lucru sunt date in subcapitolul 7.2 al prezentului document.

+ 6 Conditil prealabile si conditii : i = Ll

4.6.1 Conditiile prealabile, precum si cele necesare la punerea in operd a betonului sunt, in principal, urmdtoarele:

a) existenta, pe santier, a profectului, cu toate datele necesare, mentionate in acest capitol;

b) indeplinirea conditiilor prealabile privind aprobarea inceperii turndrii betonului previzute la pct.4.1.1, precum si a celor
de la pct4.3.1;

¢) asigurarea conditiilor specifice punerii in operd a betonului.

4.6.2 Conditiile specifice punerii in operd a betonului sunt, in principal, urmdtoarele:

a) dotdri tehnice pentru transportul si turnarea betonului, pentru compactarea betonului si, dupd caz, pentru tratarea si
protectia betonului;

b) facilititi necesare: energie electricd, api, aer comprimat etc;

¢) personal calificat pentru activititile respective;

d) materiale corespunzitoare (spre exemplu, produse de tratare pentru protectia betonului). Pentru a evita intreruperi
ale turndrii betonului in afara rosturilor de lucru previzute, din cauza nefunctiondrii mijloacelor de compactare prin
vibrare, sau a altor Intreruperi accidentale, se vor lua misuri de a exista alternative in asigurarea dotdrilor tehnice, a
facilititilor respective, precum si a personalului calificat.

4.7 Decofrarea

4.7.1 La decofrare trebuie s3 se respecte urmitoarele prevederi:

a) elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistenta suficientd pentru a putea prelua, integral sau partial,
dupi caz, solicitirile pentru care acestea au fost proiectate.

Trebuie acordatd o atentie deosebitd elementelor de constructie care, dupd decofrare, suportd aproape intreaga solicitare
previzuti prin calcul
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- partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupi ce betonul a atins o rezistentd la compresiune de minimum 2,5 N/mmZ,
astfel incit s3 nu fie deteriorate fetele si muchiile elementelor;

- cofrajele fetelor inferioare la plici si grinzi se pot Indepdrta, mentindnd sau remontind popi de sigurantd, numai in
conditiile in care rezistenta la compresiune a betonului a atins, fata de clasd, urm3toarele procente:

- 70 % pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m;

- 85 % pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0 m;

r) indepirtarea popilor de sigurantd se face la termenele stabilite in proiect.

Nu este permisd indepirtarea popilor de sigurantd ai unui planseu aflat imediat sub altul care se cofreazd sau la care se

toarnd betonul.

4.7.2 Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie, in vederea decofririi, se face prin incercarea epruvetelor
de control, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare elementelor in cauzi (a se vedea anexa H, tabelul H1 din
NE 012/2). La aprecierea rezultatelor obtinute pe epruvetele de control trebuie s3 se tind seama de faptul ca poate exista o
diferenta intre aceste rezultate si rezistenta reald a betonului din element (evolutia diferitd a cildurii in beton in cele doud
situatii, tratarea betonului etc.), precum si fatd de rezistenta determinatd prin incercdri conform SR EN 206-1 si SR EN
12390-3.

fn cazurile in care existd dubii in legiturd cu aceste rezultate, se recomand3 incerciri nedistructive. In tabelele 17, 18 si 19 se
prezintd recomandiri cu privire la termenele minime de decofrare si Indepartare a popilor de sigurantd, precum si la
termenele orientative de incercare a epruvetelor de beton in vederea stabilirii rezistentei betonului, in functie de
temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentel betonului.

4.7.3 Recomandiri cu privire la termenele minime de decofrare a fetelor laterale, in functie de temperatura mediului si de
viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, sunt date dupd cum urmeaza:

a) pentru fetele laterale, in tabelul 17;

tabelul 17
temperatura mediului (gC)
Evolutia rezistentei L+ 5 i+ 10 ]+ 15
betonului Durata de la turnare (zile)
|Lents 2 11/2 1
Medie 2 1 1
b) pentru fetele inferioare ale cofrajelor, cu mentinerea popilor de siguranti, in tabelul 18;
tabelul 18
temperatura mediului (qC)
o * [+10 [+15 I [+15
Immensmnilte deschiderii [Evolutia rezistentei betonului
elementului :
Lent3 [Medie
Durata de la turnare (zile)
6,0 m 6 |3 4 s 5
6,0 m 1 3 6 6 5 4
¢) pentru indepirtarea popilor de sigurantd, in tabelul 19;
tabelul 19

temperatura mediului (qC)
+5 |+ |+ Il I-I-l I*IE

|E'ucrlutia rezistentei betonului

Dimensiunile deschiderii elementului

[Lenta [Medie

[Durata de la turnare (zile)
" 6,0m 18 1 & 1 i 5
6,0..12,0 m 24 1 1 1 1
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NOTA - Duratele prezentate in tabele sunt orientative, decofrarea urménd a se face pe baza procedurilor de executare (in
functie de tipul cimentului utilizat, temperatura mediului exterior) in momentul in care elementele au atins rezistentele
minime indicate in functie de tipul de element si dimensiunile deschiderilor;

- Daci In timpul intdririi betonului temperatura se situeaz3 sub + 5°C, atunci  durata minim3 de decofrare se prelungeste cu

durata respectiva.

4.7.4 In cursul operatiei de decofrare trebuie respectate urmitoarele reguli:

a) desfisurarea operatiei trebuie supravegheatd direct de citre conducitorul punctului de lucry; in cazul In care
se constatd defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea constructiei decofrate, se sisteazd
demontarea elementelor de sustinere pini la aplicarea misurilor de remediere sau consolidare;

b) sustinerile cofrajelor se desfac incepind din zona centrald a deschiderii elementelor si continuand simetric
citre reazeme;

c) slibirea pieselor de descentrare (pene, vinciuri) se face treptat, fird socuri;

d) decofrarea se face astfel Incat 53 se evite preluarea brusc3 a Incircirilor de citre elementele care se decofreazi,

precum si ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului si sustinerilor acestuia.

4.7.5 Pentru decofrarea elementelor cu deschideri mai mari de 12,0 m, precum si pentru descentrarea esafodajelor care
sustin cintrele boltilor, arcelor, plicilor subtiri etc., proiectul trebuie s3 contind preciziri in legiturd cu executarea acestor
operatii: numdrul de reprize de descintrare, iniltimile de coborire etc.

47.6In termen de 24 de orede la decofrarea oricirei pirti de constructie se face o examinare aminuntita a tuturer
elementelor de rezistentd ale structurii, de citre conducitorul punctului de lucru, reprezentantul investitorului si de citre
proiectant [dacl acesta a solicitat 53 fie convocat), incheindu-se un proces-verbal in care se vor consemna calitatea lucrarilor,
precum si eventuale defecte constatate. Este interzisd efectuarea de remedieri fmainte de efectuarea acestei examindri.

3R ia lucrarilor d i 5a] lui

4.8.1 Receptia lucririlor de punere in operi a betonului se efectueazii, pentru elemente sau pirti de constructie, daci este
previizutd in proiect sau stabilit de beneficiar, dupd decofrarea elementelor sau partilor de constructie respective.

4.8.2 Aceastd receptie are la bazi:

a) projectul lucririi;

b) documentele privind calitatea betonului proaspit livrat si condica de betoane;

¢) verificarea existentei corpurilor de probd, conform anexei H, tabelul H1, si a trasabilititii acestora;

d) evaluarea stirii betonului, prin sondaj, prin examinare vizuala directd, mai ales in zonele deosebite (Inguste si
inalte, in apropierea intersectiilor de suprafate orientate diferit etc.);

g) misurarea dimensiunilor (ale sectiunilor, ale golurilor etc) si a distantelor (pozitia relativd a elementelor, a
pieselar inglobate, a golurilor etc.), prin sondaj.
La aceastd receptie participd reprezentantul investitorului si este invitat proiectantul, in urma verificirilor incheindu-se un
proces verbal de receptie calitativa,

4.8.3 In cazurile in care se constatd neconformititi (la dimensiuni, pozitii, armituri aparente etc.), defecte (segregari, rosturi
vizibile etc) sau degradiri (fisuri, portiuni dislocate etc), se procedeazdl la Indesirea verificirilor prin sondaj, pand la
wverificarea intregii suprafete vizibile, consemnénd in procesul verbal toate constatiirile ficute.

Remedierea neconformititilor, defectelor sifsau degradirilor nu se va efectua decdt pe baza acordului proiectantului, care
trebuie si stabileascd solutii pentru fiecare categorie dintre acestea.

491 Sunt avute Tn vedere urmitoarele trei categorii de betoane, in functie de meodul de producere a acestora:
a) betoane produse In statii specializate, cu dozare automatd si cu dotare si personal corespunzitoare:
i) betoane cu proprietit specificate;
i) betoane cu compozitie specificati;
b) betoane produse pe santier, cu dozare manuald, care sunt betoane cu compozitie specificatd.
Betoanele din categoria (a) pot fi produse fie In statii independente de constructor, fie in statii ale acestuia, amplasate in zona

santierulul.

e e e e e e e A e e e A e L P s S|
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4.,9.2 Premizele avute in vedere sunt urmitoarele:
a) pentru betoanele livrate de statii este efectuat controlul de conformitate si controlul productiei;

b) pentru betoanele produse pe santier sunt luate masurile necesare pentru evaluarea conformitatii pentru betoane

cu compozitie prescrisa;
¢) comanda pentru beton contine toate datele necesare;

NOTA: Aceste premise specificd faptul cd betoanele sunt produse in conformitate cu prevederile NE 012-1.

d) cofrajele si sustinerile acestora, armdturile (nepretensionate si, dacd este cazul, pretensionate) si piesele
inglobate, au fost montate corespunzitor si receptionate calitativ, astfel ci inainte de turnarea betonului se face doar o
verificare vizuald a mentinerii situatiei existente la aceste receptii calitative pe faze de lucriri.

4.10.1 Gradul de impermeabilitate la apd a betoanelor se noteazi Pn,in care:
n - valoarea prescrisd a presiunii maxime a apei (N/mm );
x - valoarea prescrisd a adincimii limitd de pitrundere a apei (cm).

4.10.2 Epruvetele pentru verificarea gradului de impermeabilitate la ap4, pot fi:
- cuburi cu latura de 140 mm (150 mm) sau 200 mm;
- prisme de 140x140x/p sau 200x200x/p;
- cilindri cu diametrul de minimum140 mm si indlimea de maximum 200 mm.

La alegerea dimensiunii minime a epruvetelor (imin) se line seama si de dimensiunea maximi a agregatelor

{amax). astfel:
-Imin/@max 4, pentru agregate avind amgx <71 mm;

~Imin/@max 3, pentru agregate avand amax > 71 mm.
Epruvetele cilindrice pot fi carote extrase din lucrare.

4103 Epruvetele trebuie si aibd, la incercare, virsta de 90 zile pentru betoane hidrotehnice, sau

28 zile pentru betoane destinate celorlalte categorii de construcii.
Epruvetele confecionate din beton proaspit trebuie si indeplineascd urmitearele condiii:

- pentru o verificare sunt necesare minimum 3 epruvete;

- pastrarea epruvetelor se face astfel:
- pan3 la decofrare la temperatura de (20£3)2C si umiditate relativi de
(65+5) 3;
. in primele 7 zile dupi decofrare, in apé la temperatura de (204£2)°C;
- in continuare, in aer, la temperatura de (20+3)2C si umiditate relativi de (65£5)%, cu

excepda betoanelor hidrotehnice care se menin in aceleasi condidi ca siIn primele 7 zile.

4.10.4 Instalaia pentru verificarea gradului de impermeabilitate la apd trebuie si permitdi supunerea uneia din
feiele epruvetei (fata de infiltraie) la aciunea apei sub presiune, reglabild in trepte constante, si observarea directa s
concomitentd a fetei opuse (fata de exfiltraie), precum si a fexelor laterale.

Instalaia trebuie s3 cuprindi cel puin 3 posturi de incercare concomitentd, legate In baterie la acelasi dispozitiv

de punere sub presiune a apei.
Etansarea epruvetelor pe ferele de infiltrade si de exfiltraie se face cu inele de etansare din cauciuc, avind

diametrul astfel:
- 70 mm, pentru epruvetele cubice sau paralelipipedice cu latura de 140 mm

(150 mm) sau cilindrice;
- 100 mm pentru epruvetele cubice sau paralelipipedice cu latura de 200 mm.

4.10.5 Faa de infiltraie se alege astfel inciit s fie, fati de direcia de turnare a epruvetei, in aceeasi poziie ca suprafaia
betonului din lucrare, spre exemplu:
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din peredi rezervorului, va fi una din feiele laterale ale epruvetei;
- in cazul carotelor, fam de infiltrade va fi cea a suprafelei betonulul din lucrare.

Pregitirea epruvetelor se face astfel:
a) se traseazd, centric, pe fata de infiltraie, un cerc cu diametrul corespunzitor celui al inelului de etansare si suprafaa

acestul cerc se freacd cu o perie de sdrmd, sau se ciocineste usor cu o buciard3 cu masa de maximum 500 g pentru a

indepdrta stratul superficial de piatrd de ciment.
b) Epruvetele cilindrice se etanseizeazd pe suprafaa laterald, cu 1 - 2 zile inainte, spre exemplu, prin peliculizare cu résini

sintetice.

4.10.6 Instalatia se verificd, inainte de montarea epruvetelor, prin:
- introducerea apel in posturile de incercare si eliminarea aerului din conductele de distribuie a apei sub presiune;
- inchiderea robinetelor de acces a apei, ridicarea presiunii la o valoare cu cca. 0,1 N/mm™ mai mare decdt presiunea
maximi la care se va supune epruveta si meninerea acesteia timp de cel pwin o ord, timp in care aceastd presiune nu

trebuie 53 scadi.

4.10.7 Condkile de mediu pentru efectuarea Incercarii sunt:

- temperatura (20 £ 4]°E:
- umiditatea relativi a aerului (65 = 5)%.

4.10.8 Incercarea se desf3soari astfel:
a) se aseazll pe inelele de etansare epruvetele, pregitite asa cum s-a aritat mai inainte, asigurandu-se contactul pe toatd
lungimea acestora, dupd ce, in prealabil, s-a asigurat nivelul corespunzator al apei astfel incit intre ferele de infiltrade si

suprafala apei $3 nu rimind aer, dupd care se fixeazd cu sistemul de strangere.
b) se ridici presiunea apel, in trepte, astfel:

0,2 N/mm timp de 48 ore;

0,4 N/mm~ timp de 24 ore;

0,8 N/mm” timp de 24 ore;

1,6 N/mm  timp de 24 ore.
n cazul in care gradul de impermeabilitate prescris corespunde unei presiuniintermediare, treptele se completeazd
si se opresc la aceasta presiune, care va fi mentinut timp de 24 ore. Astfel, spre exemplu, pentru gradul de impermeabilitate

anJ treptele de presiune si duratele de mentinere a acestora vor fi:

.0,2N/mm® timp de 48 ore;

0.4 t~lI‘|l'1'r|m2 timp de 24 ore;

.0,8 N/mm’ timp de 24 ore;

-1,2 N/mm timp de 24 ore.
incercarea se termini dupd scurgerea duratei de 24 ore pentru presiunea maximd previzutd pentru incercare sau,
daci este cazul, la apariia apei pe faa de exfiltraie. Dupé intreruperea fundionirii instaladei, epruvetele se scot din
posturile de fncercare in cel mai scurt timp, care nu trebuie s depdseascd o ord de la terminarea Incercdril.
Epruvetele la care addncimea limitd prescrisd de patrundere a apei este mal mici decit indlimea lor, verificarea
adancimii de patrundere se face prin masurarea acesteia, dupd despicarea conform metodei de determinare a
rezistenei la traciune.

MR R B

4,109 Interpretarea rezultatelor se face separat pentru fiecare serie de trei epruvete, in cazul confeciondrii lor din
beton proaspit, si individual, in cazul carotelor extrase din luerare, astfel:
a)in cazul in care adincimea limitd de patrundere a apei este egald cu indlimea epruvetei, gradul de impermeabilitate
previzut se considerd realizat, dac:
(i) cel puin doud epruvete, din seria de trei, nu prezintd exfiltrati de apa pe faa de exfilrade;
(if) carotain cauzi nu prezintd exfiltraii de ap3 pe faa de exfiltraie
b)in cazulin care adincimea limitd de pitrundere a apei este mai micd decitinalimea epruvetei, gradul de
impermeabilitate prevazut se considerd realizat, daca:
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cel mult egald cuaddncimea limith previzutd, cu condita ca cel puin doud din cele trei epruvete s3 aibd adincimea
maxim3 de pitrundere a apei mai mic3 sau cel mult egald cu addncimea limits;
(if) adincimea maxim3 de pitrundere a apei, In carota in cauzd, este mai mica sau cel mult egald cu addncimea limitd

prevazuti.
fn cazul seriei de trei epruvete confecionate din beton proaspit, se poate elimina rezultatul obinut pe cel multo

epruvetd, dach:
- betonul prezinti defecte, rezultatul fiind sensibil diferit de celelalte doud, cu condiia ca adancimea

maximi de patrundere a apei din cele doud epruvete 53 fie mai micl sau cel mult egala cu
adfncimea limitd prevazuta;
- apar exfiltraii laterale, care determind incheierea Incercarii dacd presiunea numai poate fi meminutd
constanti pentru treapta respectivi, cu aceeasi condiie ca mai nainte.
Situatia privind eliminarea unei epruvete se consemneazi in raportul de incercare.

5. TURNAREA BETONULUI (EXIGENTE CONFORM NE012/1-2007)

5.1 OBIECTUL SPECIFICATIEI

Specificatiile tehnice cuprinse in acest capitol se referd la conditiile generale care trebuie indeplinite la executia lucrarilor din
beton si beton armat.

Sunt cuprinse activititile de livrare, transport, manipulare, punere in operd a betonului §i receplionarea lucrdrilor executate.

5.2 CONCEPTE DE BAZA

A. toate elementele din beton si beton armat pentru care s-au intocmit prezentele specificatii se executd monolit

se considerd ci betoanele se prepari in statii de betoane specializate. Executantul va utiliza betoane gata preparate
livrate de la statii proprii de betoane sau de la alte centrale de betoane. Cu acordul projectantului, executantul va putea
executa Tn cazuri de excepfie si pentru cantiti{i mici, pentru lucriri fird mare importantd, betoane preparate in santier. fn
acest caz se vor respecta toate prevederile normativelor in vigoare privitoare la verificarea condifiilor de preparare, punere
in operd si receplie a betoanelor.

B. Pentru cerintele legate de clasa de expunere vor respecta indicatifle de mai jos (conf. Normativului NE 012/1-

2007).
Denu Descrierea mediului inconjurdtor Exemple informative ilustrind
mirea alegerea claselor de expunere
clasei

1 Nici un risc de coroziune sau atac
Beton simplu §i frd piese metalice

inglobate. toate expunerile, cu

X0 exceptia cazurilor de inghet- Beton de umpluturd / egalizare
dezghej, de abraziune i de atac
chimic

2 Coroziunea datoratd carbonatérii

Cind betonul care confine armaturi sau piese metalice inglobate, este expus la aer §i umiditate,
expunerea trebuie clasificatd in modul urméitor: NOtA - Conditiile de umiditate luate in considerare
sunt cele din betonul ce acoperd arméturile sau piesele metalice inglobate, dar in numeroase cazuri,
aceastd umiditate poate fi consideratd ci reflectd umiditatea ambianta. in acest caz, o clasificare
fondatd pe diferite medii ambiante poate fi acceptabild. situajia nu poate fi aceeagi dacd existd o
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Beton In interiorul clidirilor unde
gradul de wumiditate a mediulul
ambiant este  redus  (inclusiv

X1 Uscat sau permanent umed bucitirille, bdile si spélatoriile
clidirilor de locuit) Beton imersat
permanent in apd

Denu Descrierea mediului inconjuritor Exemple informative ilustrind

mirea alegerea claselor de expunere

clasei

suprafete de beton in contact cu apa
pe termen lung (de exemplu elemente
ale rezervoarelor de apd) Un mare
numdr de fundati

XC2 Umed, rareori uscat

Beton In interiorul clidirilor unde
umiditatea mediului ambiant este
medie sau ridicatd (bucdtirii, bai,
spilitorii profesionale altele decit
XCc3 Umiditate moderat3 cele ale clidirilor de locuit) Beton la
exterior, insd la addpost de intemperii
(elemente la care aerul din exterior
are acces constant sau des, de
exemplu : hale deschise)

suprafete supuse contactului cu apa,
dar care nu intrd In clasa de expunere
¥C2 [elemente exterioare expuse
intemperiilor)

XC4 Alternantd umiditate - uscare

3 Coroziunea datorati clorurilor avind altd origine decit cea maring

Cind betonul care contine armituri sau piese metalice Tnglobate, este in contact cu apa avand alta
origine decit cea marind, confindnd cloruri, inclusiv din sirurile pentru dezghetare, clasele de
expunere sunt dupd cum urmeazi: Nota -In ce priveste conditiile de umiditate, a se vedea de asemenea
sectiunea 2 din acest tabel.

suprafete de beton expuse la cloruri

xD1 Umiditate moderatid transportate de curenfi de aer (de
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de dezghetare de pe suprafata
carosabild, pulverizati 5i transportafi
de curentii de aer, la garaje, etc.)

Piscine, rezervoare Beton expus

XD2 Umed, rar uscat apelor industriale congindnd cloruri

Elemente ale podurilor, ziduri de
¥p3 A 2 . sprijin, expse stm:u apel
Denu Descrierea mediului inconjurdtor ]

R
ruri marine, clas

d betonul ¢ " 7
HE?nare,saua i 1BAES SRR
WG cRlier® e Hod WIRRIETE
Expunere la aerul ce vehiculeazd ﬁ“ﬂ‘\ Ul (a : Hg;(ﬁ_a agmpsferia
Xs1 siruri marine, Insd nu sunt In mﬂgﬁe alea{ﬁmmﬂ] expd$Pid
Pentru | wpa SRrlAsHAIpath AR LFR T agenti : ’ ]Fﬁ"ﬁ!
de dezg MAre REd '_ _____ L H
Xs2 Imersate in permanenti S amapn (e -
<3 Zone de amaraj, zone supuse HHHE teﬁﬁﬂ’ﬁ&urﬁﬁarﬁﬂe";i de

stropirii sau cetei

in cun;urﬁtnare Tn sltua;u!e urmﬁmare - nu se ‘im:-adreaza ' meﬁﬂmam hﬁ:ﬂuﬂu aim
tanfe chim|ceatgragiesnosistrati apapbluutaginphic; - pregiloiviteatddicatipuspeildeinglirgere]

in combinatie cp dewledghepbstante chimice din tabelul 2. curentilor de aer ce vehiculeaza agenti

it Mediu_inconjurdtor cu agresivitate de dezghefare

G chimici slabd, conform tabelului 2

3L A

itedir— oo Ator—Tr AT Ttate
XAZ chimici moderati, conform tabelului
2
XA3 Mediu Inconjurdtor cu agresivitate
chimic3 intensd, conform tabelului 2
7 solicitarea mecanici a betonului prin uzurd
Daci betonul este supus unor solicitiri mecanice care produc uzura acestuia, atunci acest tip de
expunere poate fi clasificat dupd cum urmeazi:

Elemente din incinte industriale
XM1 solicitare moderat de uzurd supuse la circulagia  vehiculelor
echipate cu anvelope

Elemente din incinte industriale
supuse la circulafia stivoitoarelor

XM2Z solicitare intensd de uzurd echipate cu anvelope sau bandaje de
cauciuc
Elemente din incinte industriale
] : Hvul
XM3 solicitare foarte intensd de uzura supuse la circulatia stivuitoarelor

echipate cu bandaje de elastomeri /
metalice sau masini cu genile

in absenta standardelor europene pentru incerciri directe de performania a betonului, din rafiuni de experienje diferite pe
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inconjurdtor sunt date fn prezentul normativ In termenii de proprietiti stabilite pentru beton $i de valori limitd de
compozitie.

Ceringele pentru fiecare clasd de expunere trebuie specificate In termeni de:
- tipuri §i clase de materiale componente permise;

- raport maxim apd,/ciment;

- conjinut minim de ciment;

- clase minime de rezisten(d la compresiune a betonului

si daci este cazul:

- continut minim de aer din beton.

Clasa betonului pentru fiecare element de beton armat in parte este specificatd in plangele de executie ale proiectului
elaborat .

In tabelul de mai jos se prezintd clasele de beton definite conform NE 012-2007 Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor
din beton, beton armat i beton precomprimat.

Clase de rezistenta la compresiune pentru betoane cu masa volumica normala si betoane grele.

Flase g Rezlsten_;a _ Rez:ismn_;a _
I'EEJSEEﬂﬁ la -I'_'EI'HIEIEI'ISU Cﬁ_ . . EH-FEICIE'I'ISU ci .
minimi pe cilindri minimi pe cuburi
compresiune fek,cil N/mm2 fek,cub N/mm2
Ca/10 8 10
Cl2/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
CE0/75 60 75
C70/85 70 as
CBO/95 80 a5
£90,/105 a0 105
C100/115 100 115
Clase de rezistenta la compresiune pentru betoane usoare betoane grele.
: Rezistenga
Clase de Regxnlgaﬁ " caracteristicd
rezistentd  Ja :Enain Em;’in:E II:ll:illi ndri ik 73
compresiune fek,cil N/mm2 cuburia)  fek.cub
N/mm2
LCB/9 8 9
LC12/13 12 13
LC16/18 16 18
M u =r—
LC25/28 25 28
LC30/33 30 33
LC35/38 35 38

e
e T R . s e s P R e e e e ]
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LC45 /50 45 50

LCS0 /55 50 55

LC55 /60 55 &0

LC60/66 60 66

LCT0/77 70 77

LCB0/88 80 88

a) Alte valori pot fi utilizate dacd este stabilitd §i decumentatd cu o

precizie suficientd o relagie cu valorile de referintd pe cilindri

Calitatea betoanelor puse in operd se va aprecia pe baza concluziilor analizelor efectuate 5i a rezultatelor aprecierii
calititii betonulul consemnate intr-un Proces verbal incheiat Tntre executant, beneficiar 5i proiectant,

Evaluarea rezistenfei betonului pus in operd, in conditii normale de Intdrire, se va face in conformitate cu anexele A

si B Normativul NE-012/1-2007.
se poate considera ci este asiguratd realizarea clasei de beton previizute, daci rezistenfa evaluatd pentru vista de

28 zile, pe baza mediei cuburilor confeciionate in cadrul unui schimb $i majorate cu 20 % este cel pufin egald cu rezistenja
betonului previzut in proiect.

5.5. MATERIALE
MATERIALE IN FUNDATII SPECIALE:
ELEMENT FUNDATII CLASA CLASA CLASA RAPORT DOZA] MIN. SORT MAX
SPECIALE BETON EXPUNERE__| CLORURI _| MAXIM A/C TIP CIMENT CIMENT AGREGAT
kg/mc mm
GRINDA
CORONAMENT c2s5/30 | xca €102 05 CEMIIA-S 425N 300 16
MATERIALE IN ELEMENTE INFRASTRUCTURA:
ELEMENT CLASA CLASA CLASA RAPORT DOZA] MIN. | SORTMA
INFRASTRUCTURA BETON EXPUNERE CLORURI | MAXIM A/C TIP CIMENT CIMENT AGREGA
kg/mc mm
RADIER® £25/30 AC2 XAl clo.2 0.55 HIIAS 300 20
STALEI S1 PERETI
ca0/50 | xci €102 0.65 CEMIIA-S 425N 260 16
PERETI REZERVOR S|
PERETE PERIMETRAL
DE 60CM GROSIME®
caojso | xez €102 0.6 CEMIIA-S 42,5N 260 16
PLACI/SLABS c25/30 | xc4 clo2 05 CEMIIA-S 42,5N_ 300 16
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BETON EGALIZARE®*

C8/10 X0

MATERIALE IN ELEMENTE SUPRASTRUCTURA:

ELEMENT CLASA CLASA CLASA RAPORT DOZA] MIN. | SORT MAZ
SUPRASTRUCTURA BETON EXPUNERE CLORURI MAXIM TIP CIMENT CIMENT AGREGAT
kg/mc mm
STALPI 51 PERETI
C40/50 XC1 clo.z 0.65 CEMIIA-5 425N 260 16
PLACI 51 GRINZI C25/30 XC1 cio2 0.65 CEMIIA-5 325N 260 16

3.5.2. TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE.
Transportul betoanelor la punctele de lucru se face cu mijloace de transport mecanizate.
transportul betonului cu tasare mai mare de 50 mm se face cu autoagitatoare, iar a betonului cu tasarea maxima de 50 mm se

poate face cu autobasculante cu bend, amenajate corespunzator.

5.6. EXECUTIE

5.6.1 PREPARAREA BETOANELOR

Pentru asigurarea unei calitifi corespunzitoare a betoanelor, acestea se vor prepara in unitdgi specializate
previzute cu dozatoare gravimetrice §i cu instalagii de amestecare forfata a componentelor,

Furnizorul de betoane va asigura In mod obligatoriu respectarea retetelor de preparare si va confirma la fiecare

transport clasa betoanelor livrate.

5.6.2 CERINTE DE BAZA PENTRU MATERIALELE COMPONENTE
Materialele componente nu trebuie s contind substange nocive in cantititi care pot avea un efect diunitor asupra
durabilititii betonului sau provoaca coroziunea armiturilor, ele trebuie s fie apte pentru utilizarea preconizatd a betonului,
Cind se stabileste aptitudinea generald de utilizare a unui material component, aceasta nu indica o aptitudine in
arice situatie 5i pentru orice compozifie de beton.
in betonul conform cu SR EN 206-1 trebuie si se utilizeze numai materiale componente cu aptitudinea de utilizare
stabilitd pentru cerinjele specificate,
NOTA - Pentru produsele speciale utilizate drept componente in betonul conform SR EN 206-1, care nu sunt
acoperite de standarde europene, sau cind un standard european existent nu trateaza aceste produse speciale, sau cind un
anume component diferd semnificativ de standardul european, aptitudinea de utilizare poate fi stabilitd prin:
- agrement tehnic european care se referd in special la utilizarea materialului component in beton In conformitate cu SR EN
206-1;
- prevederi in vigoare la locul unde betonul este utilizat (standarde /[ agremente nafi onale corespondente),
referitoare Ja utilizarea materialului component in beton In conformitate cu 5R EN 206-1.

a. Ciment
Aptitudinea generald de utilizare este stabilitd pentru cimenturi in conformitate cu SR EN 197-1.

NOtA - Pentru alte cimenturi care nu sunt cuprinse in SR EN 197-1 aptitudinea generald de utilizare trebuie si

#
e ———————————————————————— e ———
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se facd pe baza prevederilor altor standarde europene de cimenturi in vigoare, a standardelor nationale SR 3011, SR
7055, stAs 10092, elaborate avind in vedere principii i proceduri recunoscute care sunt In conformitate cu standardul SR
EN 206-1. Pentru toate cimenturile pentru care nu existd experiend de utilizare In betoane In {ard, folosirea acestora se va
face numai pe baza unor rezultate ale cercetdrilor experimentale prin care si se demonstreze comportarea betoanelor la
diferite tipuri de solicitiri fizico-mecanice si de mediu.

b. Agregate
Aptitudinea generald de utilizare este stabilitd pentru:
- agregate de masi volumicd normald si agregate grele in conformitate cu SR EN 12620;
- agregate ugsoare in conformitate cu SR EN 13055-1
Nat# - Utilizarea agregatelor din beton reciclat se face in conformitate cu SR EN 13242,

c. Apade amestec
Aptitudinea generald de utilizare este stabilith pentru apa de amestec 5i apele de spilare recuperate
de la productia betonului, conform SR EN 1008,

d. Aditivi
Aptitudinea generala este stabilitd pentru aditivi conform SR EN 934-2.
MOtA - Compatibilitatea aditivilor cu cimenturile utilizate trebuie verificatd prin Tncerclir preliminare.

e. Adaosurile (inclusiv filerele minerale si pigmentii)
Aptitudinea generald de utilizare ca adaos de tip | este stabilitd pentru:
- filere conform SR EN 12620;
- pigmenti conform SR EN 12878,
Aptitudinea generald de utilizare ca adaosuri de tip 1l este stabilitd pentru:
- cenusi volante conform SR EN 450;
- silicea ultrafind conform SR EN 13263.

5.6.3 CERINTE DE BAZA PENTRU PREPARAREA BETONULUI

Compozitia betonului 5i materialele componente cu proprietiti specificate sau cu compozitia prescrisd trebule 53 fle
alese astfel incit si satisfacd cerintele specificate pentru betonul proaspdt §i Intdrit, inclusiv consistenfa, masa volumicd,
rezistenta, durabilitatea protectia contra coroziunii a pieselor din ofel inglobate, findnd seama de procedeele de productie gi
metoda prin care se intenfioneazd si se execute lucririle de beton,
Cind acestea nu sunt precizate in specificatie, producitorul trebuie si selecfioneze tipurile 5i clasele
de materiale componente dintre cele a ciror aptitudine de utilizare este stabilitd pentru conditiile de
mediu specifice.
MOTA: - Dacd nu existi prescriptii contrare, compozifia betonului trebuie stabilitd astfel Incét s se reducd la minimum
fenomenele de segregare 5i se separare a apei din betonul proaspat.
NOTA: - In general proprietitile betonului, cerute pentru utilizarea sa intr-o structurd, nu vor fi atinse decit respectdnd
procedurile de executie privind betonul proaspit si locul de utilizare. De asemenea, suplimentar fatd de condifiile previzute
in acest normativ este necesar ca, inainte de a elabora specificatia betonului trebuie luate In consideratie cerintele referitoare
la transport, la punerea In operd, la compactare, la tratamentul initial $i ulterior (a se vedea SR ENV 13670-1 sau alte
standarde pertinente). Aceste cerinfe sunt adesea independente. Daci toate aceste cerinfe sunt satisfacute, diferentele dintre
calitatea betonului din structurd i cea a epruvetelor standardizate de incercat, sunt luate in consideratie prin coeficientul de
sigurantd partial al materialului (a se vedea SR EN 1992-1-1).
Pentru betonul de compozitie specificatd Intr-un standard, specificarea compozifiei este limitatd la:
- agregatele naturale de masi volumicd normald;
- adaosurile in pulbere cu conditia ca acestea 58 nu fie luate in consideratie la calculul dozajului in
ciment si al raportului apd/ciment;
- dozajul minim de ciment, in conformitate cu: NE 021-1/-2007 tabelele F.1.1 5i F.1.2 (anexa F);
- tipul cimentului, in conformitate cu : NE 021-1/-2007 tabelele F.2.1, F.2.2, F.2.3 5i F.2.4 (anexa F);
- aditivi, cu exceptia aditivilor antrenori de aer;
- compozitiile ce indeplinesc eriteriile pentru efectuarea Incercirilor inifiale descrise in NE 021-1/-2007 la A.5 din Anexa A.
NOTA: - tipurile si clasele de materiale componente se stabilesc avand in vedere conditiile locale de mediu.

Alegerea :jmentu]ui
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- tehnologia de executare a lucririi;

- utilizarea finald a betonului;

- conditiile de tratare (de exemplu tratament termic);

- dimensiunile structurii (dezvoltarea cildurii de hidratare);

- agresiunile mediului inconjuritor la care este expusa structura;

- reactivitatea potentiali a agregatelor fafi de alcaliile din materiale componente.

MOtA - in normativul NE 012/1-2007, Anexa L (informativi) se prezintd recomandiri generale pentru alegerea unui anumit

tp de ciment.

b. Utilizarea agregatelor
Conform curbe granulometrice prezentate in anexa K pentru diferite dimensiuni nominale maxime ale agregatelor 0/8, 0/16,
0/22,0/32 5i 0/64 mm.
Tipul, dimensiunile §i categoriile de agregate privind de exemplu, aplatizarea, rezistenfa la inghetdezghet,
abraziunea, rezistenta, conginutul de fin, etc. trebuie 58 fie selecfionate finind seama de:
- executia lucrdrii;
- utilizarea final3 a betonului;
- cerintele de mediu inconjuritor la care va fi supus betonul;
- toate cerintele pentru agregatele aparente sau agregatele pentru betonul decorativ.

Dimensiunea maximi nominald superioard a agregatului (Dmax) trebuie selecfionatd findnd seama de grosimea
acoperirii cu beton a armiturilor §i dimensiunea minimd a sectiunii lementelor.

c. Balast
Balastul conform SR EN 12620 nu trebuie utilizat decft in betoane avand clasa de rezistentd la compresiune s C12/15.

d. Agregate recuperate

Agregatele recuperate din apa de spilare sau din betonul proaspat pot sa fie utilizate ca agregate pentru beton.

Proportia de agregate recuperate nesortate, addugate nu trebuie si fie mai mare de 5% din cantitatea totald de
agregate. Cind sunt folosite cantitdti mai mari de 5%, acestea trebuie si fie de acelasi tip cu agregatele primare utilizate in
beton si trebuie sortate, separind pietrisul si nisipul, pentru a satisface cerintele din SR EN 12620.

e. Rezistenta la reactia alcalii-silice

Cind agregatele contin varietdti de silice susceptibile la atacul alcaliilor [Na20 §i K20 prezente in ciment sau avind
alte surse) §i cind betonul este expus la umiditate, trebuie intreprinse acfiuni pentru a preveni o reacfie diunitoare alcalii-
silice, utilizind proceduri cu eficacitate stabilita.

f.  Utlizarea apelor reciclate
Apele reciclate provenite din productia de beton trebuie utilizate in conformitate cu anexa A din SR EN 1008.

g. Utilizarea adaosurilor

Cantititile de adaosuri tip 1 5i tip 11, pentru a putea fi utilizate in beton, trebuie 3 faci obiectul
ncercirilor initiale (a se vedea NE 012/1-2007, anexa A ).

Este necesar X fie luati Tn considerare influenta cantititilor ridicate de adaosuri asupra altor proprietiti decit rezistenta (de
exemplu durabilitatea).

Adaosurile de tipul II, pot fi luate in consideratie in compozitia betonului, cu respectarea onginutului de ciment i a
raportului ap3/ciment, si trebuie utilizate daci aptitudinea lor de utilizare a fost stabiliti.

stabilirea aptitudinii de utilizare se poate face pe una din urmitoarele cii:

- pe baza unui agrement tehnic european care se referd la utilizarea adaosurilor in beton conform SR EN 206-1;
- pe baza unui standard nafional corespondent sau de prescripii in vigoare la locul unde este utilizat betonul, care se referd
in special la utilizarea adaosurilor in beton conform SR EN 206-1.

Utilizarea cenusilor ca adaosuri in betoane trebuie sa se facd pe baza avizelor sanitare eliberate de organismele
abilitate ale autorititii de reglementare din domeniul sindtifii si numai pe baza rezultatelor unor cercetdri experimentale
prin care i se demonstreze comportarea betonului expus fn anumite medii specifice in ceea ce priveste caracteristicile de
rezistentd si durabilitate in conformitate cu ceringele SR EN 206-1, in conditiile formulate in anexa E. De asemenea, betonul
care contine cenusd trebuie si fie evaluat continuu datoritd variatiilor adaosurilor, pe centre de colectare (CET-uri) de

adaosuri.

h. Utilizarea aditivilor

d L LAl T ALl LI
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producitorul de aditivi §i nu trebuie si fie mai mare de 50 g aditiv (in stare de livrare] pe kg de ciment, in afard de cazul cind
s-a stabilit influenta unui dozaj mai ridicat asupra performantelor si durabilitatii betonului.

Aditivii utilizagi in cantitate inferioar3 valorii de 2 g/kg ciment nu sunt admigi decit dispersafi intr-o parte din apa
de amestec.

Dacd cantitatea totald de aditiv lichid (in solutie), este superioard valorii de 3 I/m3 de beton, conti nutul siu de apa
trebuie luat in consideratie la calculul raportului apd/fciment.

Cind sunt utilizapi mai multi aditivi, compatibilitatea lor trebuie verificatd atunci cind se efectueazd incercirile
initiale.
Atentie : Betoanele de consistentd = s4; V4; C3 sau 2 F4 trebuie fabricate cu aditivi puternic reducitori de apd sau cu

superplastifiangi.
Betoanele trebuie sa fie preparate cu aditivi. Conditiile de utilizare a aditivilor sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Nr. crt. Tip beton, tehnologie si conditii de Aditiv Observatil
turnare recomandat
Betoane de rezisten{d avind clasa .
1 cuprinsd intre C8 / 10 5i C 30 /37 Plastifiant YU Cax:
Snclizety superplastifiant
2 Betoane supuse la Inghef - dezghet Antrenor de
FEPEEH' der
Reducitor de Eel:jpuﬁcgf;; ;;me"s
3 Betpane cu permeabilitate redus3 afﬂ .I' A api/superplastifiant
prastant - impermeabilizator
Dupd caz : - intens
. - Reducidtor de reducdtor de
Betpane expuse in conditii de
4 agresivitate intensa si foarte intensa sf:sé flant a]:':'f ?tﬂf::ﬁ?tmam
coroziune
Betpane executate monolit avind superplastifia
5 clasazC35 /45 nt / intens
reducitor de
apa
[ Betoane fAluide z‘: perplactiia
Betoane masive Betoane turnate prin (Plastifiant)
tehnologii speciale superplastifia
7 [autocompactante) nt +
intirzietor de
priza
Intirzietor de
B Betoane turnate pe imp cilduros E:;:fr;lasﬁ fia
nt (Plastifiant)
Anti-inghet +
9 Betoane turnate pe timp friguros accelerator de
priza
Betoane cu rezistente mari la termene Acceleratori
10 scurte de intdrire
fara cloruri

Continutul de cloruri

Pentru continutul maxim de cloruri al agregatelor se considerd urmatoarele limite:
- maximum 0,15 % pentru beton fird arm3turd sau alte piese metalice Inglobate

- maximum 0,04 % pentru beton armat i cu piese metalice inglobate
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Pentru cimentul CEM 111 r:qn;inutul de clor trebuie 53 fie de maximum 0,10 % pentru toate tipurile de betoane.
Confinutul de cloruri al unui beton, exprimat ca procent de masd al ionilor de clor fatd de masa
cimentului, nu trebuie s8 depiseascd pentru clasa selectionati valorile urmatoare:

Continutul
Clasa de maxim de Cl
Utilizarea betonului cloruria raportat la
confinute masa
cimentuluib
Beton care nu confine armituri de ofel, sau alte piese cl 1.0 1,0%
metalice inglobate (cu exceptia pieselor de ridicare
rezistente la coroziune)
Beton contindnd armituri de ofel sau piese metalice Cl 0,20 0,20%
inglobate €1 0,40 0,40%
Beton contindnd armituri de precomprimare de ofel Cl0.10 0,10%
Cl0,20 0,20%
a Pentru o utilizare specifici a betonului, clasa de utilizare este in functie de prevederile valabile pe
locul de utilizare a betonului b Cénd sunt utilizate adaosuri de tip II si sunt luate in calculul
continutului de ciment, atunci confinutul de cloruri este exprimat ca procent din masa ionilor clor fagd
de masa de ciment plus masa total3 a adaosurilor care sunt luate in consideratie

Clorura de calciu si aditivii pe bazi de cloruri nu trebuie utilizati In betonul ce contine o armdturd de ofel, o armdturd de
precomprimare de ofel sau piese metalice Inglobate.

Pentru a determina continutul de cloruri din beton trebuie calculati suma contributiilor materialelor

componente, cu ajutorul uneia dintre metodele urmdtoare sau prin combinarea lor;

- caleulul bazat pe continutul maxim in cloruri al componentilor daca este stabilit prin standardul de

component sau cel declarat de citre producitor pentru fiecare dintre materialele componente;

- calculul bazat pe continutul de cloruri al materialelor componente, calculat lunar din suma mediilor ultimelor 25
determiniri a continutului de cloruri, majorat de 1,64 ori abaterea standard pentru fiecare constituent.

Notd - Aceasts ultim3 metodd se aplicd In special agregatelor extrase din mare, pentru cazurile in care valoarea maxima nu

este standardizatd sau declarati .

j- Temperatura betonului
Temperatura betonului proaspdt nu trebuie si fie mai micd de 5°C in momentul livrarii.
in general temperatura betonului proaspt nu trebuie s3 depigeascd 30°C. In cazul in care nu au fost luate mésuri speciale
pentru a se asigura ci depdgirea temperaturii peste 30°C. nu va avea
consecinte negative asupra calititii betonului intdrit (de exemplu incerciiri prealabile prin utilizarea

unui aditiv intirzietor).
in cazul in care temperatura aerului este situati intre + 5°C i - 3°C , temperatura betonului nu trebuie si fie mai

mica de + 5°C . In cazul in care dozajul de ciment este mai mic de 240 kg/m3 sau dacd se foloseste ciment cu cdldurd de
hidratare redus3 (de exemplu de clasi 32,5 N) temperatura betonului trebuie si fie mai mare de + 10°C 0C la locul de punere

in operd.
La temperaturi ale aerului mai mici de - 3°C , temperatura betonului trebuie s3 fie mai mare de + 10°C. trebuie

luate misuri corespunzitoare de turnare pe timp friguros care constau in protejarea betonului impotriva inghetului. Este
recomandat utilizarea cimenturilor cu degajare mare de cilduri 5i /sau aditivi acceleratori de intirire i anti-inghet.
Nu se recomand3 punerea in operd a betonului la temperaturi ale aerului situate sub - 10°C .

n cazul in care este necesar3 o alti ceringd referitor la temperatura maxim3 sau minimd pentru betonul proaspir,
aceasta trebuie s3 fie specificatd diind de asemenea si tolerangele. toate cerinfele de récire sau de incilzire artificiala a

betonului trebuie stabilite de comun acord intre producdtor si utilizator,

5.6.4 CERINTE PENTRU BETONUL PROASPAT

a. Consistenta
Consistenta betonului trebuie determinatd prin incercéri prin una din metodele urmatoare:

- incercarea de tasare, conform SR EM 12350-2;

o Vo o SRz,
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- determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4;
- incercarea cu masa de rispandire, conform SR EN 12350-5;
- metode de incerciri specifice care au ficut obiectul unui acord intre elaboratorul de specificatie §i
produciitor, pentru betonul destinat unor aplicatii speciale (de exemplu: beton avind consistenfa
pamantului umed).
Metodele de incercare recomandabile pentru mdsurarea consistenfei sunt metoda raspandirii
(conform SR EN 12350-5) pentru betoanele fluide 5i metoda tasiirii (conform SR EN 12350-2) pentru betoanele vartoase.
Motd - Din ratiuni de lips3 de sensibilitate a metodelor de Tncerclri, de la anumite valori, se recomanda de a utiliza
fncercArile indicate mai sus numai pentru:
- in#lgime a tasirii = 10 mm §i £ 210 mm;
- timp de incercare Vebe £ 30s5i=58
- grad de compactare = 1,04 5i < 1,46;
- diametru de rispindire = 340 mm = 620 mm.
Cind trebuie determinati consistenta betonului, aceastd cerintd se aplicd in momentul utilizdrii
betonului sau in cazul betonului gata de utilizare si in momentul lHvrdril.
Dac3 betonul este liveat intr-un camion malaxor sau cuvi agitatoare, este posibil de a mésura
cansistenta pe o probd prelevati la prima descircare. Proba trebuie prelevatd dupd o descircare de aproximativ 0,3 m3,
conform SR EN 12350-1.
Consistenta poate fi specificatd, prin referinti la o clasi de consistentd, conform pet. 4.2.1 din NE 012/1-2007, sau in
cazuri particulare, printr-o valoare specificats. In acest caz, tolerantele sunt date in tabelul urmator.

tasare
Interval de  valori = 40 de la 50 = 100
specificate, in mm pind la 90

tolerante, in mm £10 + 20 +30
timp Vebe

Interval de  valori z11 de la 10 =5
specificate, in 5 péinila 6

tolerante, In s +3 %2 +1
Grad de compactare

Interval de  valori 2126 de la 1,25 s 1,10
specificate pandlal,1l

tolerante +0,10 + 0,08 * 0,05
Rispindire

(intindere)

Interval de  valori toate

specificate, in mm valorile

tolerante, in mm + 30

b. Continutde ciment §i raportapa/ciment

Pentru determinarea confinutului de ciment, de ap#, sau de adaosuri, cantitatea de ciment, cantitatea de adaosuri §i
cantitatea de apd addugatd trebuie inregistrate pe imprimanta inregistratorului de amestecuri, sau cand nu este utilizat
inregistratorul, plecind de la registrul de producfie coroborat cu instructiunile de cantdrire.

Determinarea raportului api/ciment din beton se face prin calcul pe baza confinutului de ciment determinat §i a
conginutului de ap8 (pentru aditivii lichizi, a se vedea 5.2.6 din NE 012/1-2007).

Mici o valoare individuald 2 raportului apd/ciment nu trebuie si depdgseascd cu mai mult de 0,02 valoarea limita
specificatd.

Cand este necesari determinarea continutulul de ciment, a confinutului in adaosuri sau a raportului api/ciment din
betonul proaspit, metodele de incercdri si tolerangele aplicate, trebuie s3 faci obiectul unui acord Intre elaboratorul de
specificatie si producitor.

c. Continutde aer

Confinutul de aer al betonului trebuie determinat, prin misurare conform SR EN 12350-7, pentru beton de masd
volumicd normali si beton greu si conform cu ASTM C 173, pentru beton ugor,

Confinutul de aer antrenat este prescris printr-o valoare minima. Limita superioard pentru conginutul de aer este

—— i B S e ——————————————————————————
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Valorile minime ale aerului antrenat sunt redate in tabelul de mai jos in functie de dimensiunea maxima a granule de agregat.

Dimensiunea maximd a Aer antrenat (% volum) valori Aer antrenat (% wvolum)
agregatelor (mm) medii valori individuale

8 z 6,0 =55

16 255 250

22 25,0 =45

32 z 4.5 = 4,0

63 =40 235

d. Dimensiunea maximi a agregatelor
Dimensiunea nominald maxim3 a agregatelor se determind pe beton proaspit, aceasta trebuie masurati conform SR

EN 933-1.
Dimensiunea maximi a agregatului cum este definitd in SR EN 12620 nu trebuie s3 fie superioar3 celei specificate.

5.6.5 Cerinte pentru betonul intirit

Rezistenta se determind, pe baza incercirilor efectuate pe cuburi de 150 mm sau pe cilindri de
150 mm/300 mm conform SR EN 12390-1, confectionate §i conservate conform SR EN 12390-2, din probele prelevate
conform SR EN 12350-1.

Pentru evaluarea rezistentei pot fi utilizate, alte dimensiuni de epruvete gi alte moduri de conservare, cu conditia ca
relatiile stabilite cu valorile de referingd s3 aibd o precizie suficientd 5i si fie documentate §i inregistrate.

in cazul determindirii rezistentei betonului pe probe prelevate 1a locul de punere in operd din care se confecfioneaza
epruvete care sunt conservate in alte conditii de temperaturd si umiditate decit cele descries in SR EN 12390-2, rezultatele
pot servi numai la determinarea controlului intdririi betonului §i nu la controlul calititii, in sensul atribuirii unei clase de

beton.

a. Rezistenta la compresiune

Rezistenta la compresiune trebuie determinati, 5i este simbolizatd fc,cub, cind este determinatd pe epruvete cubice
5i este simbolizata fc,cil cind este determinati pe epruvete cilindrice conform SR EN 12390-3. Se pot utiliza §i epruvete de
alte dimensiuni, rezistentele la compresiune pot fi echivalate cu rezistena obtinutd pe cuburi de 150 mm pe baza unor relatii
de echivalent adecvate, firi ca rezultatele sa fie utilizate pentru determinarea clasei betonului.

Alegerea incercarilor pe cub sau pe cilindri pentru evaluarea rezistengel, trebuie declarat3 la timp de producdtor,
inainte de livrare. Dacd trebuie utilizati o metodd diferitd, aceasta trebuie stabilitd de comun acord intre elaboratorul
specificatiei §i producdtor.

Dacd nu existd prevederi contrarii, rezistenta la compresiune se determinatd pe epruvete incercate la 28 zile. Fentru
anumite utiliziri poate fi necesar de a specifica rezistenta la compresiune la termene mai scurte sau mai lungi de 28 zile (de
exemplu elemente structurale masive), sau dupi conservare in conditii special (de exemplu, tratamentul termic).

Rezistenta caracteristicd a betonului trebuie 53 fie egald sau superioard rezistentei la compresiune caracteristice
minime, pentru clasa de rezistentd specificat.

Cind este probabil ca incerciirile de rezistenti la compresiune s3 dea valori nereprezentative, de exemplu betonul avdnd
clasa de consistenta CO, mai vrtos decit 51, sau betonul vacuumat, atunci metoda de fncercare trebuie modificatd sau
rezistenta la compresiune poate fi evaluatd in structura existentd sau in elemente de structura.

b. Rezistenta la tractiune prin despicarel)

Rezistenta la tractiune prin despicare a betonului se determind prin incerciri conform SR EN 12390-6. Dacd nu existd
prevederi contrare, rezistenta la tractiune se determind pe epruvete la 28 zile. Rezistenta caracteristici la tractiune prin
despicare a betonului, trebuie si fie egali sau superioari rezistenpel caracteristice la tractiune prin despicare specificate.

c. Masa volumici

Masa volumici a betonului dupd uscare in etuvi este determinat3 conform SR EN 12390-7.
Pentru betonul normal, masa velumicd dupd uscare in etuvi trebuie sd fie mai mare de 2000 kg/m3 si mai micd de 2600
kg/m3. Pentru betonul usor masa volumicd dupd uscare in etuvd trebuie s fie cuprinsa intre limitele claselor de densitate
prescrise (a se vedea tabelul 9). Pentru betonul greu, masa volumica dupd uscare in etuvd trebuie s3 fie mai mare de 2600
kg/m3. In cazuri particulare, cind masa volumic3 este specificati se aplici o toleran{d de £ 100 kg/m3.

d. Rezistenta la penetrarea apei
In cazul in care trebuie specificatd rezistenta la penetrarea apei, metoda §i criteriile de onformitate trebuie sa facd obiectul
unui acord intre beneficiar §i producitor,

e. Reactialafoc

Betonul compus din agregate naturale conform 5.1.3, ciment conform 5.1.2, aditivi conform 5.1.5, adaosuri conform 5.1.6 si
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f. Rezistenta la uzura
In cazul in care betonul trebuie 3 prezinte rezistentd la uzurd, ceringele referitoare la clasa de rezistentd minimd, dozajul de
ciment, raportul A/C maxim trebuie si fie cele corespunzitoare claselor XM1, XM2 5i XM3 trebuie s3 se utilizeze agregate
rezistente la uzurd, verificirile fiind efectuate conform SR EN 1097-1 5i SR EN 1097-2.

OPERATIUNI PREGATITOARE TURNARII BETOANELOR

Inainte de inceperea turndrii betoanelor se va verifica In mod obligatoriu:
- Integritatea, stabilitatea i starea de curatire a cofrajelor,
- Gradul de curdtire al arm3turilor pentru asigurarea adrentei cu masa de beton.
- Respectarea tolerantelor prescrise pentru cofraje 5i armituri in vederea;
- asigurdrii stratului de beton prescris pentru protejarea armiturilor.
- asiguririi posibilitiilor de turnare §i vibrare a betoanelor,
- realizdril tolerantelor finale prescrise pentru elementele care urmeazd a se turna.

5.6.6. TURNAREA BETOANELOR

Turnarea se va face conform notelor si comentariilor din planurile de detalii precum si conform memoriului tehnic
al proiectului de executie.

Turnarea betonului se realizeazd cu mijloace mecanice cu transport intermitent (macara cu bend, roabd, tomberon,
buncir, etc) sau cu transport continuu (jgheab, pompa de beton stabild, autopompd, pompd de nivel cu braj pliabil,
transportor cu bandi, etc) in functie de mijloacele din dotarea executantului, volumul lucrdrilor care urmeaza a fi executate
si tehnologia lucririlor de executie a elementelor din beton i beton armat, previzutd in project.

Pentru punerea in operd a betoanelor la constructii dezvoltate la orizontald §i sub cota +/-0.00, se vor utiliza
autobetoniere cu jgheab, autopompe cu brag pliabil, pompe de beton stafionare sau transportoare cu banda.

in cazul constructiilor dezvoltate pe verticald, se pot utiliza autopompe de beton (Hms = 30 m), pompe de beton
[Hmax = 70 m) sau macarale turn echipate cu bene [Hmax = 150 m).
inltimea de cidere liberd a betonului, in scopul evitirii segregirii nu trebuie si fie mai mare de 3 m, in cazul elementelor cu
ldtime de maximum 1 m, respectiv mai mare de 1,5 m in celelalte cazuri, inclusiv la elemente de suprafayd (plici §i fundatii).

Betonarea elementelor cofrate pe indlfimi mai mari de 3 m se va face prin ferestre laterale sau prin intermediul unui
furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de form3 tronconica) avind capitul inferior situat la maximum 1,5 m de zona care se
betoneazl.

Betonul trebuie rdspandit uniform in lungul elementului, urmirindu-se realizarea de straturi orizontale de
maximum 50 cm iniljime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului din stratul turnat anterior.

Betonarea grinzilor si plcilor va incepe dupd 1-2 ore de la turnarea betonului stilpilor sau a peretilor pe care se reazema.

Grinzile si plicile se vor turna de reguld in acelagi timp.

Betonarea cadrelor se va face dind o deosebitd atentie zonelor de la noduri, pentru a se asigura umplerea completi a
sectiunii.

Turnarea betonului prin pompare se executd in mod curent cu betoanele din clasa Bc25. Pomparea betoanelor din
orice altd clasi, mai mare decat cea enuntatd (respectiv Bc40 si Beb0) se va face numai dupd efectuarea unor Incercdri
preliminare,

Inainte de inceperea pampirii betonului, conductele de pompare vor fi amorsate cu lapte de ciment.

Pentru pompe $i autopompe de beton, cimentul trebuie sa fie intr-o proporfie minim3 de 150 kg/mc, iar granulafia
maximi a agregatelor, si nu depigeascd 1/3 din diametrul conductei.

Procesul de pompare trebuie s3 se desfigoare continuu, fird intreruperi care favorizeaza blocarea betonului Tn
conducte,

indlfimea liberi de cidere a betonului, va fi de maximum 50 cm, iar grosimea stratului de beton 45 cm.

in mi#sura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru prin executia lucrdrilor de betonare fard Intrerupere pe
nivelul respectiv sau intre doud rosturi de dilatare, fn caul in care nu existd alte mentiuni exprese in plangele profectulul,

Cind rosturile de lucru nu pot fi evitate pozitia lor trebuie stabilitd cu acordul proiectantului.

La stilpi rosturile se vor prevedea numai la baza.

La grinzi betonate separat se pot l4sa rosturi la 3-5 cm sub nivelul inferior al placii.

La plici rostul de lucru va fi situat Intre 1/5 - 1,/3 din deschiderea placii.

La plansee cu nervuri, rostul se va putea face la 1/3 - 1/5 din deschiderea nervuriler (betonare in direcia
nervurilor) sau grinzii principale (betonare perpendiculari pe directia nervurilor).

La bolti si arce se admit rosturi de lucru perpendiculare pe directoare.

La stilpi §i grinzi suprafata rosturilor va fi perpendiculard pe axa acestora, iar la plici gi perefi perpendiculare pe
suprafati.
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5.6.7. COMPACTAREA BETOANELOR

Pentru ca betonul 53 umple complet forma in care este turnat §i $3 nu rdmand goluri sau pungi de aer, se utilizeaza
compactarea mecanicd a betonului prin vibrare.

se vor folosi vibratoare de interior (pervibratoare) , de exterior sau de cofraj 5i de suprafagi (plici, rigle vibrante).

Domeniul frecvengelor utilizate pentru vibrare este cuprins intre 3000-12000 vibrafii/minut. Vibratiile de frecvenfi
joasd acfioneazd asupra granulelor de dimensiuni mari, iar cele de frecventd inaltd actioneazd asupra granulelor de
dimensiuni mici.

Vibrarea nu se poate aplica decit betoanelor virtoase sau betoanelor semiplastice (cu tasarea conului de maximum
& cm), cele cu consistentd mai redusi segregind sub actiunea vibrarii.

Durata de vibrare a betonului este intre minim 5 - 30 secunde, funcjie de tasarea betonului 5i de tipul de vibrator
utilizat.

Distanta intre doud pozifii succesive de introducere a vibratorului de interior este de maxim 1,00m, reducindu-se
functie de caracteristicile sectiunii §i desimea armaturii.

Grosimea stratului de beton supus vibririi se recomand3 s nu depiiseascd 3 din lungimea capului vibrator (buteliei) ; la
compactarea unui nou strat, butelia tebuie s§ ptrundi 50...150mm fn stratul compactat anterior.

Vibrarea de suprafatd se va utiliza la compactarea plicilor cu grosimi de maxim 20cm.se recomandd ca durata
vibririi s fie de 30..60sec. Grosimea stratului turnat fnainte de vibrare trebuie s3 fie de 1,1...1,35 ori mai mare decit
grosimea finald a stratului compactat, in functie de consistenta betonului. Distanta intre doud pozifii succesive de lucru ale
placii vibrante trebuie si fie astfel stabilitd incit s3 se asigure suprapunerea pe minim 50mm in raport cu pozifia precedent.

5.7 CONTROLUL CONFORMITATIL 51 CRITERII DE CONFORMITATE

5.7.1 inainte de turnarea betonului.

Generalititi

Controlul de conformitate cuprinde o combinatie de actiuni §i de decizii ce trebuie luate conform regulilor de
conformitate adoptate in prealabil, pentru verificarea conformititii betonului cu specificafiile. Controlul de conformitate face
parte integral din controlul productiei (a se vedea capitolul 9 din NE 021,/1-2007).

NOTA - Caracteristicile betonului utilizat pentru controlul de conformitate sunt determinate prin incerciri adecvate
utilizind proceduri standardizate, Valorile reale ale caracteristicilor betonului in structurd pot diferi de cele determinate prin
incerciri, ele depind, de exemplu de dimensiunile structurii, punerea in operd, compactarea, tratarea i conditiile climatice,

Planul de esantionare, planul de fncerciri i criteriile de conformitate trebuie 53 fie conforme cu procedurile date in
8.2 5i 8.3 NE 021/1-2007. Acestea se aplici de asemenea betonului pentru elemente prefabricate, in afara situatiilor in care
prevederile specifice de produs confin un ansamblu de cerinfe echivalente, Dacd sunt cerute frecvente de esantionare
superioare de elaboratorul de specificatii ale betonului, acestea trebuie si faci obiectul unui acord prealabil. Pentru
proprietitile neacoperite in acest articol, planul de esantionare sau de Incerciri, metodele de Incerciri si criteriile de
conformitate trebuie s& faci obiectu] unui acord intre producitor si elaboratorul de specificatii ale betonului.

Locul de esantionare pentru Incercirile de conformitate trebuie ales astfel Incdt caracteristicile cerute gi compozifia
betonului s nu sufere modifielri semnificative intre locul de esantionare $i locul pus la dispozitie pentru incerciri. In cazul
betonului usor fabricat cu agregate nesaturate, esantioanele trebuie prelevate de la locul de livrare.

Cind incercirile pentru controlul productiel sunt aceleasi cu Incercirile cerute pentru controlul conformitatii, este
permis de a le lua in consideratie pentru evaluarea conformitagii.

Conformitatea sau neconformitatea este judecatd in raport de criteriile de conformitate. Neconformitatea poate

conduce 1a actiuni suplimentare la locul de productie i pe santier (a se vedea 8.4 NE021/1-2007).

5.7.2 Control de conformitate al betonului cu proprietiti specificate

a. Control de conformitate al rezistentei la compresiune

Pentru betonul de mas# volumici normald sau betonul greu apartindnd claselor de rezistentd cuprinse intre C8/10
5i C55/67, sau pentru betoanele usoare de clasele LC8/9 la LC55,/60, esantionarea §i incercirile de conformitate trebuie s3 fie
efectuate fie pe fiecare compozitie de beton luat individual, fie pe familii de beton a ciror corespondentd este stabilita (a se
vedea 3.1.14 NE 021/1-2007), determinate de citre producitor, dach nu exist un acord contrar. Conceptul de familie de
beton nu se aplici betoanelor de rezisten{d ridicatd. Betonul ugor nu trebuie amestecat cu familiile continidnd beton de masa
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volumicd normals; betoane ugoare realizate cu agregate pentru care se poate demonstra similaritatea, pot fi regrupate in
propriile lor familii.

Pentru familiile de beton producitorul trebuie s3 efectueze controlul pe ansamblul membrilor familiei §i egantionarea trebuie
efectuatd pe ansamblul gamei de betoane produse In cadrul familiei,

Cind incercirile de conformitate se aplicd unei familii de beton, un beton de referinfd este selectionat fie din
mijlocul gamei de beton din familie, fie cel mai comun produs. sunt stabilite relatii intre fiecare compozitie de beton din
familie 5i betonul de referintd astfel incit s se poatd transpune rezultatele incercirilor de rezisten{d la compresiune ale
fieciruia dintre betoanele din familie, la betonul de referingd. Aceste relatii trebuie si fie verificate, pe baza rezultatelor
incercarilor de rezistentd la compresiune obtinute in perioada inifiald si in fiecare perioadd de evaluare §i in cazul unor
schimbari semnificative ale condifiilor de productie.

In plus, cind se evalueazdi conformitatea unei familii, trebuie confirmat cd fiecare beton individual aparfine familiel (a se
vedea 8.2.1.3 NE021/1-2007 ).

trebuie ficutd o distinctie intre productia initiald si productia continud In planul de esantionare §i de Tncercdri §i
criteriile de conformitate aplicabile fiecirel compozifii de beton sau familiilor de betoane.

Productia initiald acoperd perioada de productie pdnd la obtinerea a minimum 35 rezultate de Incercdri.

Productia continud este atinsd cdnd minimum 35 rezultate de incercdri se obfin pe o perioadd ce nu depdgeste 12 luni.

Dacd productia unei compozitii individuale sau a unei familii de beton a fost intreruptd pe timp de minimum 12 luni,
producitorul trebuie sa utilizeze din nou planul de esantionare i de Incerclri gi criteriile ca pentru productia inifiald.

Daci rezistenta este specificati la termene diferite, conformitatea se evalueazd pe epruvete incercate la termenele
specificate,

Cind trebuie efectuati evaluarea unui volum definit de beton aparfinind unei populatii verificate conform
cerintelor privind caracteristicile de rezisten{s, de exemplu existd dubii asupra calitifii unei sarje sau a unui amestec, sau
cind fntr-un caz special, specificatia o cere, se va aplica Anexa B.

b. Plan de esantionare i de incercari

Probele de beton trebuie selectionate si prelevate conform SR EN 12350-1. Esantionarea trebule efectuatd pentru
fiecare familie de beton [a se vedea 3.1.14) produs in conditii dovedite ca fiind uniforme, Frecventa minima de egantionare i
de incercare a betonului trebuie si fie, in conformitate cu tabelul 13 din NE 021/1-2007, alegdnd NE 021/1-2007
frecventa care di cel mai mare numir de probe, pentru productiile initiald sau continud dupd caz.

Pentru betoane avind caracteristici speciale, frecvenga prelevirii probelor gi incercirilor de conformitate se vor
stabili de comun acord intre producitorul de beton $i organismul de control.

Probele trebuie prelevate sub responsabilitatea producitorului dupd toate addugirile de aditivi In beton. Prelevirile
de probe fnainte de adiugarea aditivilor plastifianti sau superplastifianti, pentru ajustarea consistenfei sunt permise sub
rezerva ca prin incercirile initiale s-a demonstrat ca aditivul plastifiant sau superplastifiant in doza utilizatd, nu are efecte
negative asupra rezistentei betonului.

Rezultatul determindrii este acela care se obfine prin incercarea unei epruvete sau media rezultatelor in cazul
incercirii a cel putin doud epruvete provenind din acelasi esantion supuse incercarii 1a aceeasi varsta.

Cand impristierea rezultatelor incercirilor, obginute pe cel putin doud epruvete confectionate din aceeasi probd,
este mai mare de 15% fafi de medie, aceste rezultate nu trebuie luate Tn consideratie, decat in cazul in care investigare
aprofundata permite gasirea unei explicatii valabile pentru a nu tine seama de unul dintre rezultatele incercarilor.

Frecventa minimé de esantionare
Primii De la primii 50 m3 de productiea
E 50 m3
RN din Beton cu certificare de Beton fird certificare de
producti control a productiei control a productiei
e
Initiald (pénd ce au L epamiion (2. fiscare
fost obtinute 3 200 ' m3 sau 2
i 95 esantioa esantioane pe
rezultate) ne sépt.im&_na de 1 esantion la fiecare 150
productie m3 sau 1 esantion pe zi de
Continui [odatd ce au 1 esantion la fiecare producie
fost obtinute 400 m3 sau 1 egantion
minimum 35 pe sdptimdna de
rezultate) productie

e e e e A
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a Esantionarea trebule repartizatd pe ansamblul productiei si normal nu trebuie 53 comporte mai mult de un
esantion la 25 m3 . b Cénd abaterea standard calculatd, pentru ultimele 15 rezultate ale Incercirilor este
superioard valorii de 1,37 o, frecventa de egantionare trebuie sé fie readusd la frecventa cerutd pentru productia
inifiald pind la obfinerea urmdtoarelor 35 rezultate de incerclri.

Criterii de conformitate pentru membrii unei familii

Mumdrul * n " de rezultate Criteriul 3

de incerciri pentru Media a " n " rezultate (fcm), pentru
rezistentd la compresiune a un singur membru al familie

unui singur beton

2 = fck-1,0

3 = fck+ 1,0

& =fck+ 20

5 zfck+ 25

2] zfck+ 3.0

Inifial abaterea standard trebuie calculatd pentru minimum 35 de rezultate consecutive de incercdri obtinute pe o
perioadid mai mare de trei luni si care este imediat precedentd pericadei de productie pentru care trebuie verificat3
conformitatea. Aceastd valoare trebuie luatd Tn considerafie ca estimare a abaterii standard o a populatiei. Valabilitatea
valorilor refinute trebuie verificatd pe durata productiei.

¢. Criterii de conformitate pentru alte proprietiti decit rezistenta

Cind sunt specificate alte proprietiti ale betonului decit rezistenfa, evaluarea conformitifii trebuie efectuatd pe
durata productiei, perioada de evaluare nu trebuie s3 depiseascd 12 luni.

Conformitatea betonului este evaluat pe baza conformitifii rezultatelor incercdrilor consecutive, a limitelor
claselor sau valorilor specificate, tinind seama de tolerantele si de abaterilor maxime admise in raport cu valorile specificate .

Conformitatea cu caracteristicile cerute este confirmatd dacl:
- numirul rezultatelor incercirilor (asemenea celor din tabelele anterioare) care se situeazd in afara valorilor limitd
specificate, a limitelor claselor sau tolerantelor valorilor specificate, nu este mai mare decit numdirul din tabelul 19a sau 15b
(a se consulta NE 012/1-2007 cap. 8.3).
- toate rezultatele individuale ale incercirilor se situeazd in abaterea maximd admisibild dat in tabelele anterioare privind
criteriile de conformitate.

Abaterea maxima admisdaa
rezultatelor incercarii
individuale in raport cu limitele

Numirul minim de Numérd clasei specificate sau in raport

Metoda de incercare probe sau umdr de cu toleranbels vabord specificats
determindri acceptare

Valpare Valoare

inferipard superioard
Compararea
aspectulul
Examinare ;:Ipi:t fiecare amestec,
vizuald normal de pentru livrare in . - i
babon da autovehicule

consistenta
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SREN i} frecventa in ase vedea - 10 mm + 20 mm
o 12350- 2 conformitate cu | tabelul 15b - 20 mmb + 30 mmb
Vebe SR EN tabelul 13, pentru ase vedea -2sec.- 4 + 4 sec. +
12350-3 rezistenta la tabelul 19b sech 6 sech
Gradul de SREN compresiune a se vedea -0,03 - +0,05+
compactare 12350-4 ii) In cazul tabelul 15b 0,05b 0,07b
determindrii
—— SREN confinutului de aer ase vedea -20 mm +30mm
el 12350-5 1if) I caz de dubiu la tabelul 19b - 30 mmb + 40 mmb
examinarea vizuald
a In absenta limitei superioare sau infericare in clasele de consistentd |a care se referd, aceste abateri nu e aplici. b se aplicd numai pentru
incercirile de consistentd efectuate asupra descarcirii inifiale din camionul malaxor (a se vedea 5.4.1 din NE 021/1-2007).

Abaterea maximi admisfi a
rezultatelor incercirii individuale
Metoda de Numdrul Numdrul in raport cu limitele clasei
Proprietiti in:rcim 5au minim de de specificate sau in raport cu
etoda de probe sau de tolerantele valorii specificate
determinare determindri acceptare
Valopare Valoare
inferioard superioard
conform
. tabelului 13,
B rezistenta la
compresiune
conform
Densitatea SR EN 12390- Ehehibir 13 a se vedea
betonului usor 7 rez'::tfrin‘tua I tabelul 19a ~30 bg/m3 + 30 kg/m3
compresiune
Rapaortul ase vedea o determinare asevedea fird limita +0.02
apa/fciment 542 pe zi tabelul 19a -a :
Dozajul de a se vedea o determinare a se vedea
it 5.4.2 pe zi tabelul 19a ~10 kg/m3 P Nl
SR EN 12350-
7 pentru
betonul de
Confinutul de aer densitate ; r‘;gﬂf__’;: il g -0,5%1n +1%1n
antrenat in normald si zile dupi tabelul 19a valoare valoare
betonul proaspit betoane grele stahilizare absolutd absoluti
AstM C 173
pentru
betonul usor

M
e ————————————————— e —
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determinarea
trebule s se
efectueze,
pentru fiecare nu este
Continutul de a se vedea compozitie de 0 fird limitd admisa nici
cloruri din beton 5.2.7 beton 5l trebuie -a o valoare
repetata in superigard
cazul cresteri
confinutului de
cloruri
a - in afara cazurilor in care limitele sunt specificate
| Lol 0 [} {1 ALE [} e 4 | i

trebuie luate urmatoarele misuri de citre producitor in caz de neconformitate:

- ge verifici rezultatele incercirilor neconforme si daci acestea sunt valabile, trebuie luate masuri pentru eliminarea ererilor;
- dacd neconformitatea este confirmatd, de exemplu prin repetarea incercirilor, trebuie intreprinse acfiuni corective, precum
revizuirea de citre conducere a procedurilor de control al productiei;

- clind se confirm3 neconformitatea cu specificatia betonului care nu a fost evidenfiatd in momentul livrdrii, trebuie avertizai
elaboratorul 5i utilizatorul pentru a se evita pagubele;

- se consemneazd actiunile privitoare la punctele precedente.

Dac3 neconformitatea betonului rezultd dintr-un adaos de aditiv pe santier (a se vedea 7.5) producatorul nu este obligat sd ia
masuri dach lui i s-a cerut acest adaos.

Mota 1 - Daci producitorul a avertizat o neconformitate a betonului sau dacd rezultatele incercdrilor de
conformitate nu sunt conforme cu cerinjele, trebuie efectuate Incercdri suplimentare conform SR EN 12504-1, pe carote
prelevate din structurd sau trebuie efectuatd o combinatie de incercari pe carote §i incerciri nedistructive pe structurd sau
elemente,
de exemplu conform SR EN 12504-2 sau SR EN 12504-3. Recomanddri pentru evaluarea rezistentei betonului In structurd
sau elemente componente ale structurii sunt date in prEN 13791,

Nota 2 - se vor avea in vedere si prevederile reglementirilor romanesti privind incercirile nedistructive i
geminedistructive in conformitate cu standardele europene.

Atentie : controlul betonului livrat cu specificatiile proiectate se afla sub responsabilitatea producatorului care are obligatia
sa respecte intocmai prevederile Normativului NE 012,/1-2007 cap. 9 « Controlul productiei».

5.9 RECEPTIA PRODUSULUIL

in vederea receptiei lucririlor se vor verifica:

- Existentfa i continutul Proceselor verbale de receptie calitativi privind: cofrajele, armarea, calitatea betonului.

- Constatirile consemnate in cursul executiei de citre beneficiar si proiectant, de ciitre serviciul tehnic de Verificare
al Calitatil Lucrarilor ale executantului, precum si a altor organe de control

- Confirmarea prin Procese verbale a executdrii corecte a masurilor de remedieri previzute in diferitele documente
examinate.
ge va efectua o verificare directd privind:

- Aspectul elementelor de constructii dup8 decofrare.

- Dimensiunile de ansamblu i cotele de nivel.

- Dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile projectului

- Pozitia relativi pe intreaga iniltime a construciei a elementelor verticale (stdlpi, pereti structurali), §i a golurilor.
- incadrarea in abaterile limit admisibile conform cu prevederile prezentelor specificafii tehnice.

Inspectia controlului productiei si controalele conformit3gii betonului la prezenta reglementare trebuie efectuate de
citre organisme de inspectie si certificare aprobate sau recunoscute, apte pentru a certifica conformitatea cu prezentul
document.

NOtA - Organismele de inspectie si de certificare sunt organisme implicate in atestarea conformit3fii in acord cu HG 622 din
2004.

Producitorul este responsabil de evaluarea conformititii cu proprietatile specificate ale betonului. Pentru aceasta

producitorul trebuie s3 efectueze operatiile urmdtoare:
a) Incerciri initiale, cdnd sunt cerute (a se vedea 9.5 5i anexa A din NE 021/1-2007);
b) eontrolul productiei (a se vedea capitolul 9), inclusiv controlul de conformitate (a se vedea capitolul 8 NE 021/1-2007 )

M
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Controlul produciiei §i certificarea sa de conformitate depind de nivelul de cerinte de performanti, de modul de
productie si de marja de siguran{d rezultatd din compozifie.

Inspectia si certificarea controlului de produciie nu sunt considerate ca necesare pentru betonul avind compozifia
prescrissl ntr-un standard cu o foarte mare marja de siguranta in compozifie (a se vedea capitolul 5 NE 021/1-2007), pentru
un domeniu de utilizare restring 5i o clasi de rezistentd redus (a se vedea 6.4 NE 021/1-2007).

Pentru produsele prefabricate din beton, cerinfele si prevederile referitoare la evaluarea conformitafii sunt date in
specificaii tehnice adecvate (standarde de produs gi agremente tehnice).

Dacd betonul este conform cu valorile limitd specificate, betonul din structurd trebuie s fie prezumat capabil de a
satisface cerintele de durabilitate In raport cu utilizarea avutd In vedere In conditiile de mediu Inconjuritor specifice, cu
condifia ca:

- betonul este corect pus In operd, compactat §i supus la un tratament, de exemplu conform SR ENV 13670-1 sau alt
standard adecvat;

- betonul ce acopera armétura si aibd grosimea minimi a cerintelor standardelor de projectare
adecvate, pentru conditiile de mediu Inconjurdtor specifice, de exemplu conform SR EN 1992-1;

- clasele de mediu inconjuritor sunt corect selectate;

- intretinerea preventivi este realizati.

5.10 REMEDIERI

se vor adopta in functie de amploarea gl natura defectiunilor, pe baza deciziei proiectantului urmitoarele tipuri de
solufii pentru remedieri.

- Rebetonare cu mentinerea armaturilor.

- Chituire.

- Amorsare 5i completare.

- Injectare.

- Injectare si placare (consolidare).

De la caz la caz, proiectantul poate prescrie §i alte solutii decit cele mentionate.

Chituirea se va face la fisuri in grinzi §i stilpi cu deschidersa maxim3 a fisurii de 0,5 mm. Chituirea se va face cu

pastd de ciment cu adaos de poliacetat de vinil (aracet) sau cu chit epoxidic.

Amaorsarea se va face cu chit epoxidic sau pastd de ciment cu adaos de poliacetat de vinil, iar completdrile se vor face
cu mortar epoxidic sau cu mortar gi beton de ciment. solufia cu amorsare i completare se va adopta pentru goluri in sectiune
si segregdri.

Injectirile se vor face cu pastd de ciment, risind epoxidicd sau chit.

Solufia de injectare se va adopta pentru grinzi, stilpi, perefi structurali si buiandrugi cu fisuri cu deschiderea

maxim3 a fisurii de 0,5 - 1 mm.
Solufia cu injectare si placare, se va adopta in situagiile de existents a unor fisuri cu deschiderea maximi a fisurilor

de 1 -5 mm, la grinzi, stilpi, pereti structurali i buiandrugi. Injectarea cu placare se va face cu chit epoxidic armat cu fesdturad

din fibré de sticla.
La terminarea lucririlor, receptia finald se va face de o comisie formatd din reprezentatul beneficiarului, executant

i projectant.
Rezultatele verificirilor si eventualele remedieri care trebuie executate se vor consemna in registrul de Procese

Verbale pentru verificarea calitagii lucrarilor,
Dupé efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va Incheia un nou Proces Verbal.

6. TOLERANTE GEOMETRICE

61 TOLERANTELE  PENTRUMARIMILE  GEOMETRICE PENTRU CONSTRUCTII

Tolerantele pentru  mérimile geometrice pentru  constructii lungimiinclindr, rectilinitate,
planitate, deniveldri relative) sunt prezentate in tabelele de mai jos.

CLASE DE TOLERANTE PENTRU LUCRARI DE CONSTRUCTII

Clasele de tolerante pentru lucriri de constructii sunt stabilite pentru categoriile de mérimi uzuale conform

ettt At e e et ottt e et e e e e A M



S0%001 REGITERED = GAIR

150 4001 REGISTERED M
ORSAS T REGTERED 321

SPIRI COM S.R.L.

Certificat ISO 5001
J 40/25308/1992; C.ULL : RO 2632267
CSSV: 200.000 RON

Cont; RO10 RNCE 0082 0441 6661 0001 (BCR Unirea)
ROB) TREZ TO35 069X XX00 1837 (TREZ SECT. 3).
Tel-Fax: 021/3265117; 021/3263284 Email : gfficespinigmail com

Sediu ; str Anastasie Panu nr. 3.bL A3, sc. 3, ap. 65 Bucuresti, Romania

tabelul C1
Nrert [Marimea consideratd kimbolul tolerantei tabelul cuprinzénd clasele de
tolerantd
1 Cotl de nivel tH c2
2 Dimensiune, distanta th C3a; C3b
3 Pantd, Tnclinare tPP; tPD C4;C5
4 Rectilinitate th Ce
5 Planitate ts C7
6 Perpendicularitateee/ tu ca
7 Denivelare locald tN c9

In cazul in care se admit tolerante mai mari deciit cele previzute in clasele de tolerante specificate, acestea vor fi
mentionate explicit in proiectele respective.

Abaterile maxime admisibile se stabilese, in functie de conditiile specifice lucririlor respective, pentru toleranta t, Tn
domeniul cuprins intre 0.t sau 2t/2.

Pentru cotele de nivel se folosesc urmatoarele clase de tolerantd:

a) tw=0,08VD 2. 5VDk);

b) twu=0,16 "JD (EmJ.

€) tun=0,32vVD(10VDX);
d) tww=0,64VD2Z0VDE);

e) tyyv= l,ﬂﬂ'u'rﬂ@ Um},

In care:

D - distana consideratd, in m (D) - distanta in km); ty, - tolerania, in mm.
Valorile tolerantelor ty, pe domenii ale distanielor pe care se determind cotele de nivel, sunt date In tabelul C

2.
tabelul
Cc2
d ] 1 5 1 | z 5 8 1 3
b e 6 0 0 6 5 0 0 2 2
( pa 1 5 1 1 2 5 2] 1 3 or
m na & 0 0 (] 5 0 0 2 2 ic
J la o 0 0 0 o 5 0 it
inel 0 0
Clasa de tolerania (mm)
toleranti
tH.1 0 0 ] 1 1 1 2 3 6
tH I 0 1 1 2 ) 3 4 [ 1
tHII 1 2 3 4 5 & ] 1 1 2
tH IV 2 i [ 8 i 1 2 2 3 5
tHY 4 6 1 1 1 2 2 3 5 8

a) Pentru dimensiuni/distange se folosesc clasele de tolerante to)- tox, determinate pe baza relagiei:

. B e
e e e e e T S e S
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In care:
D - distanga considerats, in m;
tps - toleranga pentru clasa i, in mm;

ai - factor pentru clasa i, avind urmatoarele valori:

L t t

t

L t t t

t t

£

| 0 ]

0

1 2 3 5

a 1

2

b) Valorile tolerantelor tD,! - tDX , pe domenii ale dimensiunilor sau distantelor pe care se aplicd, sunt date in
tabelul C3a pentru domeniul 0 ... 9,0 m si in tabelul C3b pentru domeniul peste 9,0 m.

tabelul C3a
de la exclusiv 0 0,1 0,3 0.9 3,0
D
m
(m) pdnd la inclusiv 0,1 0,3 0,9 3,0 9,0
Clasa de tolerantd toleranta (mm)
tD,l 0 0 0 0 1
to,n 0 0 1 1 1
th,I1l 0 1 1 2 2
tD, IV 1 1 2 3 4
thv ] 2 4 5 6
tDVI 3 4 6 8 1
th.vIl 4 6 1 1 1
tD,VII 6 1 1 2 2
tD,IX 1 1 2 3 4
tDX 1 2 4 5 6
tabelul C3b
I = P
TTEE |e 2 (2]8 |8 |8 (8 (2|8 |8
= = =
§ e a
o = L= =T
e 2|12 |18|2|R|8|8 |88 |5
Clasa de toleranti tolerania (mm)
tD,l
Nlau|lm|e|lw|I|=]|2]| =]
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¢} In cazul misuririi pe pantd, pentru care sistemele de misurare prevad tolerante mai mari, in functie de pantd se

poate proceda dupd cum urmeaza:
i) alegerea metodei si instrumentelor de misurare care s asigure toleranta previzuts;
ii) convenirea, cu proiectantul, asupra unei tolerante acceptabile, in functie de capacitatea de masurare, cind

nu se poate asigura toleranta previzuta.

C.5 Pentru ﬁnﬁi;indinare se folosesc clase de tolerantd ﬂn‘mate En‘n Eant& tPP sau Er[n distantele rezultate in
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a) Pentru tolerantele exprimate prin panti se stabilesc clasele de toleranta tPP,I - tPP,IV

conform tabelului C4.

tabelul C4
Clasa de tolerantd tPP, tP tP t
toleranta % 0,2 o, 1 2
mim 2 4 10 2

b) Pentru tolerantele exprimate prin distantele rezultate in functie de unghiul pantei, se stabilesc clasele de
toleranfe teos - tep.:, determinate pe baza relatiei:

teos = (1/ bi 4/h Jtga

in care:

h - indlfimea intre partea superioard si inferioard a pantei considerate, in m;
a - unghiul pantei considerate, in grade sexazecimale;

teos - toleranta pentru clasa i, in mm;

b = factor pentru clasa i, avind urmitoarele valori:

tPD,i tPD.I tPD,IL
bi 100 50

Valorile tolerantelor teo, pe domenii ale fndltimilor (h) si pentru unghiurile (a) egale cu 30°, 45° 5i 60° sunt date in
tabelul C5. Dacii este necesar, pentru valori intermediare ale h 5i/sau a, valorile toleranjelor se obtin prin interpolare liniard.

tabelul C5
de la 0 1.0 32 6,3 10,0 320
exclusiv
h
[m) pénd la 1,0 3.z 6,3 10,0 32,0 -
inclusiv
Clasa de a toleranta (mm)
tolerantd
30°
06 0,3 02 0,16 0,1 0,06
trnu 45° i 0.6 0.4 0.3 0.2 0,1
e0*
16 1 08 0.6 0.3 0,2
e 16 0.6 05 0.4 02 01
teoa 45° z 1.2 0.8 0.6 0,3 0,2
60°
3.2 2 1.2 1 0.6 0.4

Abaterea de la rectilinitate reprezint3 distanja maximi dintre profilul real 5i dreapta adiacentd considerata in limitele
lungimii de referin{3. Dreapta de referintd poate fi materializata printr-un corp fizic (dreptar, fir intins) sau printr-un ax optic
(instrument de vizare, laser).

Pentru rectilinitate se folosesc clasele de tolerantd tas - tay, ale ciror valori, in functie de lungimea de referingd, sunt date
in tabelul C6.

tabelul C6
“
e e e
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Lungimea de 3 10 100 s500
referingi (m)
Clasa de tolerangd toleranta (mm)
o 0,4 0.6 1 2
tein 1 2 3.2 4
tran 2 4 G 8
trav 5 i 12 16
v B 12 20 32

Abaterea de la planitate reprezinti distanta maximi dintre suprafata reald si planul adiacent, consideratd in
limitele suprafetei de referintd. Pentru misurfri practice, planul de referintd poate fi materializat prin drepte de referintd
continute in acest plan, pe oricare directie din acesta, mdsurarea fiind similard cu ce privind rectilinitatea.

Pentru planitate se folosesc clasele de tolerantd ts,] - ts,V, ale cdror valori, In functie de suprafata de referintd, sunt
date in tabelul C7. In cazul in care dimensiunea minim3 a unei suprafete are o valoare mai micd decit cea specificatd in
tabelul C7, se vor lua In considerare tolerantele corespunzitoare dimensiunii minime si nu cele corespunzitoare ariei

suprafetei respective.

tabelul C7
Aria suprafeei de referingd (m?) 10 100 1000 10000
Dimensiunea minima (m) 2 ] 25 50
Clasa de tolerangd toleranga (mm)
ta 0.6 1 2 &
e 2 32 4 a
tain 4 & B 16
tav g 12 16 24
Ly 12 20 32 50

Abaterea de la perpendicularitatefunghi se determini prin distanfa maximi dintre planulfdreapta adiacenti
suprafetei/profilului real si unghiul nominal (90° sau cel previzut), consideratd in limitele lungimii de referinta.

Pentru perpendicularitate/unghi se folosesc clasele de tolerantd tus - tuy, ale cdror valori, In funcfie de lungimea de
referingd, sunt date In tabelul C8.

tabelul C8
Lungimea de 05 2 10 50 100
referintd (m)
Clasa de toleranta toleranta(mm)
tu i 1 32 16 80 160
tun 4 16 80 400 800
tum 8 3z 160 800 1600
tuw 12 50 250 1250 2500
tuy 16 64 320 1600 3150

Deniveldrile locale se caracterizeazd prin:
i. hw = indlfimea proeminengei sau adincimea golului médsuratd fafd de o zond adiacenti pe care se ageazd o placd

pland de 100 x 200 mm;
il.  Aw- aria suprafetei la intersectia planului de agezare a pldcii plane, cu proieminenta/golul local.

Pentru deniveliri locale se folosesc clasele de tolerantd tw - tuy, ale ciror valori sunt date in tabelul C9.
tabelul C9
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Clasa de tn twn tn tav v
tolerants
hy max (mm) 7 4 B 20 40
““’;mm i 3 12 32 80 120

stabilirea conditiilor privind denivelirile locale poate fi efectuati In urmatoarele situafii:

a) in cazul in care este necesard eliminarea acestora, prin prevederea clasei de tolerantd §i a densitagii maxime a
acestora (bucdti pe o suprafapd data);

b) in cazul in care este necesard existenta acestora (pentru asigurarea unei rugezitagi dorite], prin prevederea
clasei de tolerantd si a distantel maxime intre acestea (eventual §i precizarea unei Ax max mai mica decat cea

previzutd pentru clasa de toleranfd respectivi).

7. RECOMANDARI PRIVIND STABILIREA POZITIEI ROSTURILOR DE LUCRU
7.1 Prevederi generale

7.1.1 In misura in care este posibil, trebuie s3 se evite rosturile de lucru, organizindu-se punerea n operd a
betonului astfel incit turnarea si se efectueze fird intrerupere la nivelul respectiv sau intre doud rosturi de dilatare. Cand
rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia acestora trebuie stabilitd prin proiect sau procedura de executare a lucrdrilor.

7.1.2 Numirul rosturilor de lucru trebuie si fie minim pentru ¢ acestea pot avea, In cazul in care sunt tratate
necorespunzitor, o capacitate de rezistentd mai mic3, la intindere si forfecare, in comparatie cu restul structurii. De
asemenea, existd riscul de diminuare a impermeabilititii in rost, cu consecinte in reducerea gradului de protectie impotriva
coroziunii armaturii.

7.1.3 Rosturile de lucru trebuie 53 fie localizate Tn zone ale elementelor (structurii) care nu sunt supuse la eforturi
mari In timpul exploat3ril.

7.1.4 Pentru constructii cu caracter special, elemente de mare deschidere, constructii masive, rezervoare, silozuri,
cuve, radiere etc., in afara pozitiei rosturilor de lucry, trebuie indicat in proiect si modul special de tratare a acestora (benzi
de etansare, prelucrare etc.).

7.2 Pozitia rosturilor de lueru

La stabilirea pozitiei rosturilor de lucru trebuie respectate urméatoarele reguli:

7.2.1 La stélpi se previd rosturi de lucru numai la baza acestora (fig. F1 sectiunea I-I); In cazul unor tehnologii
speciale se admit rosturi la 30.. 50 mm sub grindi sau placi.

7.2.2 La grinzi, daci din motive justificate nu se poate evita Intreruperea turndrii betonului, rosturile se pot amplasa
in conformitate cu fig. F1, in zonele marcate cu sectiunea I1-11,

7.2.3 In cazul Tn care grinzile se betoneaz3 separat, rostul de lucru se prevede la 30..50 mm sub nivelul inferior al
placii saw al vutei acesteia.

7.2.4 La plici, rostul de lucru trebuie amplasatla 1/5...1/3 din deschiderea plicii.

7.2.5 La plansee cu nervuri, ¢dnd turnarea se face in directia nervurilor, rostul se prevede in zona cuprinsa intre 1/2
si 1/3 din deschiderea nervuriler (fig. F2a).

7.2.6 La plansee cu nervuri, cind turnarea se face perpendicular pe directia nervurilor rostul se prevede in zona
cuprinsd intre 1/5 si 1/3 din deschiderea grinzii principale; trebuie ca, totodatd, pe cit posibil, in placd rostul sa fie
amplasat la 1/5..1/3 din deschiderea placii (fig. F2b).

7.2.7 La bolti si arce se admit rosturi de lucru perpendiculare pe directoare, acestea impértind bolta sau arcul In
boltari dispusi simetric fat3 de cheie; nu se admit rosturi avind suprafata in plan orizontal.

7.2.8 La bolti cu lungime mare, rosturile de lucru se pot amplasa prin impdrtirea lungimii boltii, astfel Incat si
rezulte bolti mai scurte,

7.2.9 La plici curbe subtiri sila pereti de rezervoare pentru lichide nu se admit rosturi de luery; turnarea betonulul
trebuie efectuatd fird intrerupere.

7.2.10 La fundatii de utilaje su revizute rosturi in zone cu eforturi reduse numai cu

use la solicitiri dinamice pot fi




SPIRI COM S.R.L.

Certificat IS0 5001
J 40/25308/1992; C.U.I. : RO 2632267
CS5S5\V: 200.000 RON

SIMTEX-0C
SO REGSTRED 1

’Eﬂ Hﬂlﬁ REEETEEED 4] Cont: RO10 RNCE 0082 0441 6661 0001 (BCR Unirea)
: . ROBO TREZ 7035 069X XX00 1837 (TREZ SECT. :ﬂh
- e Tel-Fax: 021/3265117; 021/3263284 Email : officespiri@gmail. com
mllmmmm Wi sm:s:mmm:ﬁnummiﬂsnl ap. 65,Bucuresti, Romania

7.2.11 In cazul peretilor structurali sau peretilor de lungime mare, se pot prevedea rosturi verticale pentru
evitarea fisurdrii din contractie sau limitarea frontului de lucru; asemenea rosturi se dispun la maximum 15 m intre ele si se
realizeazs cu un cofraj al suprafetel rostului confectionat cu sicane (din lemn sau tabld) sau cu tabld expandata.

7.2.12 In cazul elementelor masive cu lungimea mai mare de 20,0 m se prevad rosturi de lucru verticale cofrate cu
tabld expandatd sau cofraje creindu-se ploturi care se toarnd alternativ; dimensiunile ploturilor se stabilesc de proiectant cu
acordul constructorului.

7.2.13 In cazul elementelor masive avind grosime mare (de reguld peste 2,5 m) se prevede un rost de lucru
orizontal, credndu-se dou3 lamele suprapuse; pentru asigurarea conlucririi lamelelor se adopti una (sau ambele) dintre
urmitparele solutii:

- crearea de praguri, de tip crenel, pe verticals;

- dispunerea unor armituri suplimentare de legiturd, ancorate corespunzitor in betonul de sub rost si de

deasupra acestuia.

8, CONTROLUL CALITATII S| RECEPTIA LUCRARILOR

8.1 Prevederi generale

8.1.1 Tinerea sub control a realizdrii lucririlor din beton, beton armat si beton precomprimat este deosebit de
importanti decarece:

a) de calitatea acestor lucriri la realizarea structurilor depinde, in mod direct si nemijlocit, satisfacerea
cerintei esentiale privind rezistenta si  stabilitatea constructiilor respective, cu implicatiile cunoscute atit in viata
pameniler, cit si sub aspect economic;

b) fatd de toate celelalte categorii de materiale utilizate pentru realizarea structurii constructiilor, betonul armat si
betonul precomprimat au urmétoarele particularitati:

(i) in ceea ce priveste caracteristicile mecanice efective ale betonului pus In oper:

- depind, in mare misurd, de modul efectiv de punere in operd (turnare, compactare, tratare ulterioard), pentru
fiecare zond a elementelor, in parte;

- nu se determind direct pe elementul realizat, ci pe corpuri de probd care, desi preluate din acelasi beton
proaspat, sunt tinute in conditii de mediu standard pentru a se determina clasa de rezistentd a betonului utilizat
{rezistentele efective depind in mare masurd de conditiile de punere in operd);

- valorile concludente sunt obtinute, de regul, dupd 28 de zile, timp in care, in mod normal, elementele respective
sunt, cel putin partial, puse sub fncircare;

(ii) in ceea ce priveste armitura: aceasta devine lucrare ascunsd, fiind greu de a se mai obtine informatii cu privire
la aceasta (tip, diametre, pozitii etc.);

(i) eventualele lucrdri de interventie ulterioard, determinate de constatarea unor neconformititi sau a unei
comportiri necorespunzitoare, sunt foarte dificil de realizat atit sub aspectul conceperii lor, cat, mai ales, sub aspectul
executdrii lor;

c) fiabilitatea in ceea ce priveste proiectarea si executarea lucririlor este avutd in vedere in codurile de
projectare, prin masuri privind considerarea valorilor reprezentative ale actiuniler si stabilirea coeficientilor partiali de
sigurantd.

Avind in vedere cele aritate, pentru tinerea sub control a lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat
trebuie aplicatd o abordare preventivi, fapt care se manifestd si prin accentul pus pe verificarea elementelor la intrare In
procesul de realizare a lucrdrilor, conform celor prezentate la subcap. 8.3.

8.1.2 Principalele cerinte privind activitatea control al calititii lucririlor sunt urmatoarele:

a) existenta proiectului, complet si adus la zi (prin dispozitii de santier sau alte documente valabile);

b) asigurarea, dacd este cazul, a asistentei tehnice a proiectantului pe parcursul executdrii lucrdrilor;
c) existenta, Ja constructor, a reglementérilor legale si tehnice, aplicabile, pentru lucririle respective;

d) aplicarea unui sistem de management al calitatii la realizarea lucrdrilor.

Notd - sistemul de management al calititii conform SR EN 150 9001, adaptat la specificul lucrdrilor de construcii, asigurd
realizarea acestei cerime.

8.1.3 Principiile de baza privind controlul modului de realizare a lucrdrilor sunt:
a) o abordare preventivi privind calitatea, avind in vedere particularitatile ardtate la pct. 15.1.1 b), prin aplicarea
unui sistem de management al calititii, pentru evitarea neconformititilor;
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(i) exigenta in verificarea calitdtii lucririlor este aceeasi, indiferent de diferentierea in abordare;

(ii)cerintele esentiale stabilite prin legea privind calitatea In constructii se aplicd pentru toate cazurile, indiferent
de diferentierea in abordare;

(ifi) luarea In considerare si a altor cerinte (functionale, privind tehnologiile de executare a lucrdrilor etc) sifsau
a unui numdr diferit de criterii de performanti asociate cerintelor, precum si a gradului de independentd a personalului
care efectueaza verificdrile;

¢) niveluri de performanti diferite, dupd caz, care rezultdl in procesul de proiectare si trebuie stabilite, clar si
explicit, in proiect, pentru fiecare categorie de lucridri si fiecare criteriu de performanti;

d) diferentierea demersului pentru verificarea calitatii lucrrilor se face in functie de urmdtoarele criterii:

(i) categoria de importantd a constructiilor, stabilitd conform reglementarilor legale In vigoare;

(i) cele trei niveluri de verificare, asociate claselor de fiabilitate, definite in SR EN 1990, anexa B;

(iii) tipul lucririlor de constructii care trebuie s fie realizate;

(iv) gradul de independenti a personalului care efectueaza verificirile;

(v] cerintele explicite ale proprietaruluifinvestitorului sau ale proiectantului lucrarii.

8.1.4 Modul in care se diferentiazdi contralul calititii luerdrilor, In functie de criteriile ardtate la pet. 8.1.3 (d), este
prezentat in tabelul 20.

tabelul 20
., Elemente care Criterii avute in vedere (1 - IV) si conditii privind tinerea sub
crt. conduc control a realizdrii luerdrilor
la diferentieri
| Categoria de importantd a constructiei
A B € p
1 modul de Eln statii de betoane specializate, cu dozare lse permite si
preparare a utomata prepararea pe santier,
hetonului (independente sau ale constructorului) cu dozare manuald.
2 plicarea de citre - sistem al calitdtii certificat; elemente ale unui
Eunsm:ttor a unui - personal autorizat sau atestat pentru lucririle la care sistem al
istem leste cerutd autorizarea, respectiv atestarea calitatii,
de management al corelate, care s8
calitii igure capacitatea de
mentine un nivel
constant de asigurare
@ calitdtii.
n Cerinte funcionale [CF)
fard CF deosebite | cu CF deosebite

R e e e i e e e
e e e e e e e T e T e e e . s =il
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1 luarea in nu este cazul prevedereain comanda
considerare a pentru beton de caracteristici
i specifice si verificarea acestora,
unor caracteristci dup caz, privind:
specifice pentru - tipul de ciment care poate fi
beton utilizat [de exemplu:
rezistent la sulfad, cu cldurd
de hidratatre redusd etc.);
- permeabilitatea la apd;
- comportarea la inghet- dezghe:;
- uzUra mecanicd;
- aerul antrenat.

2 luareain nu este cazul prevederi specifice in
considerare a comanda pentru beton, dacd
UNOr cerinte sst;.- cazul; aptucare; tmetod:emr
specifice privind e lucru corespunzitoare si
Fata vizutda verificarea acestora.
betonului

m Cerinle privind tehnologiile de executare a lucrdrilor
tehnhologii obisnuite tehnologii deosebite
(glisare, turnare continud
etc.)

1 luareain nu este cazul prevederi specifice in comanda
considerare a pentru beton, dacl este cazul;
unor cerinle aplicarea prevederilor specifice
specifice privind tehnologiilor respective si
betonul si punerea verificarea lucrdrilor.
lui In operd

v Clase de fiabilitate privind proiectarea si executarea lucririlor
RC3 RC2 RC1
1 pivelurile de DsL3 verificare de terti parte, DsL2 verificare DsL3 verificare
efectuati de alté unitate decat efectuats de alte efectuatd de
verificare a cea care a elaborat persoane, conform personalul care
proiectirii si proiectul procedurii unitai a elaborat
gradul de de proiectare proiectul.
independentia
persoanelor care
efectueazd
verificarea

e e e B e B e e e e e e e b it
—— T e e e e e e el Wt
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5 nivelurilede IL3 verificare de tertiparte 1L2 verificare in IL1
) conformitate cu
verificare a procedurile autocontrol
executarii constructorului
luerdrilor
si gradul de
independentia
FEI‘SDEHE]DT care
efectueaza
verificarea

8.2 Clase de verificare
8.2.1 Controlul calitdtii lucririlor din beton, beton armat si beton precomprimat este in responsabilitatea directs a

constructorului acestor lucriri, dar, pe lings acesta, sunt implicati toti factorii participanti, in functie de natura activititii lor
si de fazele de realizare a lucririlor.

8.2.2 Se disting doud etape principale privind controlul calititii lucrarilor:

a) verificarea elementelor de intrare in procesul de realizare a lucrdirilor, in principal: (i) proiectul, care furnizeazi
datele tehnice privind constructia;

(i) conformitatea produselor care intrd in lucrare;

(iii) capabilitatea furnizorilor care efectueazi servicii pentru realizarea lucrdrii respective;

(iv]) capabilitatea constructorului de a realiza lucrarea;

b} verificarea proceselor de executare a lucrdrilor pentru fiecare categorie de lucrdri si fazdifetapd, Incepdnd cu
primirea frontului de lucru de la faza/etapa precedentd si sfirsind cu predarea frontului de lucru pentru faza/etapa
urmitoare sau receptionarea lucririlor respective.

8.2.3 Prevederile SR EN 1992-1-1 au in vedere numai projectarea si executarea lucrdrilor incadrate In clasa de
fiabilitate RC2 (a se vedea tabelul 15.1), cireia §i corespund nivelurile de verificare DsL2 si IL2.

Avand in vedere faptul ¢ In Roménia proiectele sunt verificate tehnic, conform prevederilor legale, de o tertd
parte, conditia privind nivelul de verificare pentru proiectare este indeplinitd inclusiv pentru nivelul DsL3, respectiv clasa de
fiabilitate RC3.

Pentru verificirile privind executarea lucrdrilor se fac urmitoarele precizari:

a) pentru elementele de intrare in procesul de realizare a lucrrilor (pet. 8.2.2.a (ii)- (iv])) se aplicd prevederile
subcap. 8.3;

b} in cazul lucririlor cu caracter specific (pet. 1.2), se aplici prevederile din reglementirile tehnice specifice,
precum si cele din caietele de sarcini, daci acestea sunt mai restrictive sau Impun conditii suplimnetare, fatd de
cele corespunzitoare nivelului IL2 de verificare;

c) in functie de categoria de importantd a constructiei si de implicarea lucrarilor respective in posibile consecinte
sub aspectul riscului in ceea ce priveste viata si pierderile economice, proiectantul poate stabili, prin proiect, niveluri diferite
de verificare fatd de nivelul IL2, care corespunde prevederilor SR EN 1992-1-1, astfel:

(i) nivelul IL1 de verificare, pentru constructii avdnd categoria de importantd D si riscuri minore, sau pentru
elemente/plrt ale constructiilor avind categoria de importanta C sau D si care prezintd riscuri minore;

(ii) nivelul IL3 de verificare pentru constructii avind categoria de importanti A sau B; pentru elemente/pérti ale
constructiilor avand categoria de importantd A, B sau C si care prezintd riscuri majore, precum si la cererea investitorului;

¢) verificirile previzute in prezentul normativ sunt cele care corespund nivelului IL2 de verificare.

8.3.1 Verificarea completitudinii projectului are la bazi urmétoarele principii:

a) nu se poate realiza o constructie corespunzitoare dacl aceasta nu are la bazd un proiect corespunzitor;

b) nu se pot pune in evidentd responsabilititile privind prolectul in conditiile in care contractul de proiectare,
incheiat intre beneficiarul lucririi (proprietar/investitor) si proiectant nu este Intocmit In mod corespunzitor.
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Proiectantul este implicat in verificarea calititii lucririlor care se executd conform proiectelor sale, indiferent de
clasa de verificare, cel putin in urméatoarele etape:

(i) lucrdrile pentru care este specificatd legal participarea sa; (ii) la receptia de la terminarea lucrdrilor si la receptia
finald.

Proiectul, care std la baza executdrii lucrdrilor, trebuie s3 fie verificat tehnic, conform prevederilor legale, inainte de
a fi predat constructorului.

Constructorul trebuie 53 analizeze proiectul primit, sub aspectul fezabilititii, si s3 facl

obiectiuni, daci este cazul, mai ales in ceea ce priveste:

= lipsuri si/sau neconcordante In detaliile din proiect si/sau in datele tehnice necesare;

- posibilitatea de a aproviziona materialele/produsele previzute;

- capacitatea de a utiliza tehnologiile previzute.

Obiectiunile trebuie s3 fie rezolvate cu proiectantul, dupd caz, prin mentinerea prevederilor din proiect, cu
completdri, sau prin modificiri ale proiectului, avind in vedere propunerile constructorului.

8.3.2 Conformitatea produselor/materialelor care intrd In lucrare trebuie si fie asiguratd prin parcurgerea
urmitoarelor etape:

a) verificarea faptului ci in proiect sunt previzute toate datele [tipo-dimensiuni, caracteristici tehnice, alte
conditii, dupd caz) necesare pentru identificarea si Intocmirea comenzilor pentru procurarea produselor/materialelor;

b} cunoasterea caracteristicilor produselor/materialelor previzute in proiect si precizarea clard a acestora in
comenzile date citre furnizori;

c) analizarea contractelor cu furnizorii pentru a asigura aprovizionarea cu produse/materiale
corespunzitoare, insotite, dupi caz, de documente care contin prevederile producitorilor  privind manipularea,

transportul, depozitarea si  punereain operd  a produselor/materialelor respective;

d) receptia produselor/materialelor sub aspect calitativ, la procurarea acestora, atit pe baza declaratiilor de
conformitate, cit si prin verificdri vizuale si, dupd caz, mésurdri sau incerciri/determindri;

e] verificarea produselor/materialelor sub aspect calitativ, imediat inaintea de punerea lor in opera si respingerea
celor necorespunzitoare, urméind fie a fi inlocuite, fie a fi stabilite cu proiectantul solutii alternative;

f) punerea in operd a produselor/materialelor corespunzitoare, in conformitate cu prevederile proiectului, ale
producitorilor, ale prezentului normativ, precum si ale altor reglementiir] tehnice aplicabile, daci este cazul.

Pentru produsele care nu sunt specificate in proiect (spre exemplu: produse pentru cofraje, produse pentru
ungerea cofrajelor in wvederea decofririi, sdrmd pentru legarea armaturilor, distantieri pentru asigurarea pozitiei
armdturii), constructorului ii revine obligatia de a asigura indeplinirea cerintelor/conditiilor privind realizarea de lucrdri

calitate, prin utilizarea acestor produse.

8.3.3 Pentru serviciile furnizate (spre exemplu: lucriri de cofraje, confectionare arméturi, precomprimare],
responsabilitatea asigurdirii calititii acestora revine executantului, care trebuie s fie in mésurd si tind sub control
realizarea activititilor respective, prin:

a) cunoasterea activititilor respective si a implicatiilor acestora in realizarea lucririlor conform proiectului;

b) cunpasterea capabilititii furnizorului, atit din declaratii proprii, cit si din surse independente de acesta;

¢] prevederea clauzelor corespunzitoare, detaliate, in contracte, privind conditiile impuse pentru asigurarea
calitdtii serviciilor respective, inclusiv, dacd este cazul, aplicarea managementului calititii de citre furnizor;

d} supravegherea desfisurlril activititilor respective, prin verificiri pe parcursul desfasurdrii lor;

€) receptia, dac3 este cazul, a serviciilor furnizate.

Laboratoarele la care se efectueazd Incerclri sifsau determindri trebuie s3 aibd competente autorizate/acreditate,
pentru domeniul respectiv, conform prevederilor legale.

8.3.4 In vederea asigurdrii calititii lucririlor de constructii, executantul trebuie s3 fac
dovada, In special in ceea ce priveste:
a) functionarea conform documentelor legale;

b) aplicarea unui sistem de management al calitatii;
¢] capacitatea tehnicl, sub aspectul dotdrilor cerute de tehnologiile prevdzute, confirmati si prin documente

privind realizarea unor lucrdri similare;
) existenta personalului autorizat sau atestat, dupd caz, pentru executarea lucrdrilor pentru care este cerutd

autorizarea, respectiv atestarea,

B.3.5 Asigurarea calititii lucrdrilor trebuie 53 fie urmarith si de investitor, prin:

al analizarea contractelor cu Bmimantul 5i cu executantul, in siecj al in ceea ce Eriveﬁte Ertea de ubliﬁtii si de
#
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b) asigurarea asistentei tehnice a proiectantului la desfisurarea lucrérilor, in special la analizarea situatiilor in
care se produc neconformitdti, dacd este cazul, prin clauze Tn contractul incheiat cu acesta;
¢) supravegherea desf3suririi activititilor de realizare a lucrdrilor, prin activitatea permanentd a dirigintelui de

santier.
8.4 Verificarea proceselor de executare a lucririlor

8.4.1 Prevederi generale
8.4.1.1 Tinerea sub control a proceselor de executare a lucrfrilor, In scopul verificdrii conformititii acestora

cu cerintele specificate in proiect si in reglementirile tehnice aplicabile, cuprinde urmitoarele forme:

a) control intern, efectuat de fiecare entitate care efectueazd lucrdri, in scopul verificirii calitdti acestora, care,
la rindul sdu, cuprinde;

(i) control interior, desfisurat de-a lungul tuturor stadiilor proceselor, dupd

reguli prestabilite, alcdtuit din:

- autocontrol efectuat de personalul comstructor asupra propriilor operatii, cu corectarea imediatd, de citre
acesta, a erorilor comise;

- control ierarhic, efectuat de sefii ierarhici, asupra lucrdrilor personalului din subordine;

(i) control exterior, efectuat prin sondaj, asupra lucrdrilor efectuate, in toate stadiile lor, de citre personal
independent al compartimentului de verificare a calititii al executantului, mandatat direct de conducerea acestuia, si
validarea operatiilor de control interior;

b) control extern, efectuat de investitor sau de un organism independent actiondnd in numele acestuia, sau al
autorititii de reglementare, cu misiunea de:

- a preveni riscul greselilor In managementul calitati;

- a asista pe investitor sau a reprezenta interesul autorititii de reglementare in obtinerea calititii;

- a valida controlul intern al executantului.
in cazul nivelului IL1 de verificare, se aplici numai controlul interior (pct. (ai) de mai inainte).

In cazul nivelului IL3 de verificare, se aplic si controlul extern efectuat de o tetra parte.

8.4.1.2 Verificarea conformititii, in domeniul constructiilor, pentru betoanele utilizate si pentru constructii in
ansamblu, este diferitd de cea a produselor, In general, datoritd faptului cd acestea (betonul si constructia) sunt unicate,
proiectate anume pentru constructia respectivd. Aceastd verificare se realizeazd prin receptie, activitate prin care se
confirmi, pe baza documentelor tehnice si contractuale, dupd caz, ¢ sunt Indeplinite cerintele specificate.

8.4.1.3 Principalele cerinte si criterii de performantd pentru activititile de control intern sunt prezentate in tabelul

21.
Pentru controlul extern, care se efectueazd, de reguld, de organisme autorizate sau acreditate, cerintele si criteriile

de performantd sunt luate in considerare si validate la autorizarea sau acreditarea organismelor respective.

tabelul 21
Nr. Cerina si criteriul de Mivelul de performant Verificarea conformdrii la
crt. performants nivelul de performanti

A Competenia pentru efectuarea activititilor de verificare

1 Calificarea  persoanelor  care dupi caz:

sfectueazs verificarea -calificarea previzutd in
reglementarea  tehnica

privind metoda de

verificare;

-practica profesionald in
domeniul respectiv,
documentatid
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2 Aplicarea metodelor  previzute -existenia si cunoasterea e
] ) » conducerea  unitdtii  care
conform reglementdrilor tehnice reglementdrilor  tehnice executd lucrarile
specifice aplicabile;
-utilizarea
echipamentelor 5i

dispozitivelor previzute;
-respectarea condidilor de
mediu previzute, dupd

caz

3 Increderea in mijloacele de -existenta confirmarii

masurare metrologice, In perioada
de valabilitate
B Oportunitatea activititii de verificare

4 Respectarea duratelor tehnologice dupa caz:
-inregistrare, confirmati,
privind prelevarea

probelor sau misurarea

in procesul de lucry;
-confirmarea scrisd  a
incheierii lucririi care se

verificd;
=meninerea - beneficiarul (care a incheiat
documentului care atestd contractul)
du r‘arta prevazutd pind la -proiectantul
yeRcaTe - dirigintele de santier
5 Prezentarea rezultatelor in timp util -durata tehnologica
maxima, Cunoscuta,
impusd de continuarea
lucrrilor
6 Durata de validitate a verificarii -durata maxima stabiliti
efectuate prin reglementéri tehnice
sau proiect
Nr. Cerinia si criteriul de Nivelul de performant Verificarea conformadrii la
crt. performanti nivelul de performant

C Documentarea activititii de verificare (inregistriri privind calitatea)

7 Recunpasterea documentelor de dupd caz:
citre factorii interesai -documente ale sistemului - beneficiarul (care a
calititi, recunoscut Incheiat contractul)
-prin prevederi specifice in -proiectantul
contract - dirigintele de santier

M
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g Completitudinea documentelor ~conform

reglementirilor tehnice
aplicabile sau prevederilor
din proiect

9 termen de pistrare a documentelor dupd caz:
(inclusiv securitatea integritdii lor) -cel puin  pericada de . Baneftiand e

garaniie = :
-permanent pentru cele care inchefat contractul)

intrd in Cartea tehnici a -pm.iac’cantu]
construciel -dirigintele de santier

10 Accesul la documente (include -pentru orice factor

trasabilitatea verificirilor) interasat
-luare in evident si spatiu de
depozitare corespunzitor

8.4.1.4 Actiuni n cazul unor neconformitdti

In cazul in care verificirile identifici neconformitdti, trebuie Intreprinse actiuni adecvate pentru a se
asigura cd acestea sunt indepdrtate si situatia nu se va repeta. Dacd sunt neconformititi fatd de conditile din proiect sau din
reglementdrile tehnice aplicabile, se analizeazd situatia Tmpreund cu prolectantul, pentru stabilirea misurilor care se impun

a fi luate.

8.5 Receptia lucririlor din beton, beton armat

B.5.1 Receptia lucririlor din beton, beton armat si beton precomprimat se efectueazi pentru intreaga constructie si
pe pirtl din constructie (fundatie, tronson etc.). Aceastd receptie are la bazd examinarea directd, efectuatd pe parcursul
executdirii luerdrilor, precum si:

a)declaratiile de conformitate previzute de reglementirile in vigoare pentru materialele utilizate;

b)existenta si continutul proceselor verbale de receptie calitativa privind cofrajele, armarea, aspectul elementelor
dupid decofrare, calitatea betonului pus in lucrare, precum si existenta si continutul proceselor verbale pentru fazele
determinante si pentru lucriirile care devin ascunse;

c) existenta si continutul decumentelor privind betonul livrat;

d) consemndrile din condica de betoane;

e) constatdrile consemnate in cursul executdrii lucririlor In cadrul controlului interior si/sau exterior;

ficonfirmarea, prin procese werbale, a executdril corecte a misurilor de remediere previzute in diferitele
documente examinate;

g) rapoartele privind calitatea betoanelor intarite;

h) Incadrarea in abaterile admisibile, pentru:

- dimensiuni de ansamblu si cote de nivel;

- dimensiuni ale elementelor in raport cu prevederile proiectului;

- pozitia golurilor previzute in project;

- pozitia relativd pe fIntreaga ndltime a constructiel, a elementelor verticale (stilpi, pereti structurali)
consemnindu-se eventuale dezaxiri;

i) comportarea la proba de umplere cu apd, in cazul recipientilor;

i) respectarea conditillor tehnice speciale impuse prin proiect privind materialele utilizate, compozitia
betonulul, impermeabilitatea, gelivitatea etc.;

k) orice altd verificare care se considerd necesari.

8.5.2 In vederea receptiei structurii unei constructii, in cazurile in care se solicita de cdtre proiectant, constructorul
trebuie 53 prezinte beneficiarului rapoarte de fncerciri prin metode nedistructive pe beton intdrit. Alegerea elementelor si

numirului necesar de incerciri se face de citre irniemnt. incercarile Hrin metode  nedistructive se efectueazd in
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8.5.3 Calitatea betonului se determind conform urmétoearelor criterii:
a) pentru betoane supuse unui control de certificare a productiei, conform tabelului 22;

tabelul 22
Criteriul 1 Criteriul 2
toate rezultatele
M, Numdrul “n” al rezultatelor de rezistents Mediaa "n" rezultate fem individuale ale
crt. la compresiune pentru partea de obiect N/mm incercirilor
fei
2
N/mm
1 1 neaplicabil fck T4
2 2.4 fog +1 fek 14
3 5.6 fck +2 feke 14
4 7..35 fek + (165 1 fek 14
2.85/n " )s
in care s=4 N/mm
b) pentru betoane nesupuse unui control de certificare a productiei, conform tabelului 23.
tabelul 23
Criteriul 1 Criteriul 2
toate rezultatele
Mr. Numdrul "n” al rezultatelor de rezistenti Mediaa "n" rezultate individuale ale
crt. la compresiune pentru partea de obiect fem incercdrilor
t'ul,l"rrtm2 fei .
M/ mm
3 Fol +4 fek 14
s 15 fok +1,48s feke 14

8.5.4 Verificarea calitiitii betonulul pus In operd se face pe pirti de obiect, pe baza Incercarii epruvetelor prelevate
la punerea In operd a betonului, precum si a examindrii directe si msurdrii.

Prin pirti de obiect se inteleg:

- pirtile de constructie delimitate de rosturile de lucru sau, in cazul elementelor separate cu volum mic (spre
exempluy, fundatli izolate), conform A.5.a din tabelul H1;

- partile de constructie precizate prin proiect sau proceduri speciale, daci acestea sunt diferite de cele delimitate
de rosturile de lucru (spre exemply, in cazul turndrii continue).

Verificarea calitdtii betonului pus in operd se referd la:

a) rezistenta la compresiune, la 28 de zile (clasa de rezistentd);

b) alte caracteristici, conform prevederilor din proiect (a se vedea tabelul H1, A.5.c; E3; E4; F.3).

8.5.5 Pentru verificarea calitatii betonului trebule s se ia In considerare urmétoarele:

a) Privind clasa de rezistenta la compresiune:

(i) rezultatele incercirilor pe cilindri/cuburi, realizate din probe prelevate la locul de punere in operd, trebuie 53
corespund3 prevederilor din tabelul H1, G.1;

(ii) dacd nu s-au efE{:tuat incerciri obligatorii pe cilindrif:ubun prele'.rate la locul de punere in operd, la frecventele
smhihte sau dacl rez zutdi in project trebuie s se efectueze incerciri nedistructive in-situ
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In cazul (i) rezultatele se analizeaz3 pe baza criteriilor de conformitate, inscriindu-se:

- rezultatele mdsurdrilor; \

- valorile determinate si criteriul de conformitate utilizat;

- conformitatea rezultatelor;

- clasa de rezistenti efectiv realizati. In cazul (ii) se analizeazi:

- rezultatele incercirilor pe corpurile de probd, corelindu-se cu rezultatele aferente zonei incercate nedistructiv;

- rezultatele obtinute pentru incerciri nedistructive/extrageri de carote/incercari in-situ.

b) Privind alte caracteristici ale betonului, criteriile de conformitate se stabilesc prin proiect, iar rezultatele obtinute
trebuie 53 corespundd prevederilor enuntate

Concluziile rezultate pe baza aplicarii criteriilor de conformitate, pentru fiecare parte de obiect, pot 1'" beton
corespunzitor sau beton necorespunziitor. Neconformititile privind calitatea betoanelor se rezolvd conform prevederilor
din tabelul H1, pentru fiecare caz de neconformitate constatat.

Rezultatele verificirii se inseriu In raportul privind calitatea betoanelor.

-

85.6 Verificirile efectuate si constatdrile rezultate la receptia structurii de rezistentd se consemneazd intr-un
proces verbal Incheiat intre investitor, proiectant si constructor, precizindu-se, in concluzie, dacd structura in cauza se

receptioneazs sau se respinge.
in cazurile Tn care se constatd deficiente In executarea structurii, trebuie stabilite masuri de remediere, far

dup realizarea acestora trebuie 53 se efectueze o noud receptie,
8.5.7 Acoperirea elementelor structurii cu alte lucrdri (zidérie, tencuieli, placaje, protectii, alte finisaje) este admisa

numai pe baza dispozitiei date de proiectant.
Aceastd dispozitie se poate da dupd incheierea receptiei structurii de rezistent sau, in cazuri justificate, dupa

incheierea receptiei partiale a structurii de rezistenti.

Receptia partiali consti in efectuarea tuturor verificirilor arfitate la pct.8.5.1, cu exceptia verificirii rezistentei
betonului Tntarit, la 28 de zile, care se face la receptia definitivd a structurii de rezistentd.

in asemenea situatii, proiectantul trebuie 53 precizeze unele prti din elemente asupra cirora si se poatd efectua
determinari ulterioare si care nu se pot acoperi decit dupd incheierea receptiei definitive a structurii.

85.8 Receptia constructiflor din beton, beton armat si beton precomprimat se face in conformitate cu
prevederile legil.

Intocmit,
ing. Razvan Stan
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Nr. |Lucrari ce se | Metoda de control sau Cine intocmeste si Rubrica
Crt. | controleazd, se verificd | documentatia conform careia |semneazi: rezervata
sau se receptioneazi |se efectueaza controlul. A=Arhitect LS.C.
calitatea si pentru care | Documentul scris ce se E=Beneficiar
trebuiesc documente | incheie: E=Executant
scrise PVR-proces verbal de P=Proiectant
receptive calitativa; G=Geotehn.
PVLA- proces verbal de lucrari |I=1.5.C.
ascunse;

PV- proces verbal.

Cofrarea si armarea
1. fundatiilor inainte de PFVR B+E+P+I
turnarea betonului

Turnarea betonului in
2. fundatii PVLA B+E+P+I1+A

Cofrarea peretilor de
3. subsol si a stalpilor si PVR B+E+P+]
montarea armaturilor

Turnarea betonului in
B peretii de subsol si PVLA B+E+P+I+A
stalpi

Cofrarea si montarea

6. armaturilor din PVR B+E+P+I

placa+grinzi peste
subsol

Turnare betonului in

7. placa+grinzi peste PVLA B+E+P+I+A
subsol = O
Wit ~
Cofrarea si montarea I
B. armaturilor in stalpi- PVR B+E+
Parter 8 Jf fhﬂ
|'

Turnarea betonului in
9, stalpi-Parter PVLA B+E+P+I+A

Cofrarea si montarea
10. armaturilor din PVR B+E+P+I+A
grinzi+placa-Parter

Turnarea betonului in

e
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Cofrarea si montarea
12. | armaturilor in stalpi- PVR B+E+P+I1
Etaj1

Turnarea betonului in
13. stalpi-Etaj 1 PVLA B+E+P+I+A

Cofrarea si montarea
14. armaturilor din PVR B+E+P+I

grinzi+placa-Etaj 1

Turnarea betonului in
15. placa+grinzi-Etaj 1 PVLA B+E+P+I+A

Cofrarea si montarea
16. | armaturilor in stalpi- PVR B+E+P+]
Etaj 2

Turnarea betonului in
17. stalpi-Etaj 2 PVLA E+E+P+I+A

Cofrarea si montarea
18. armaturilor din PVR B+E+P+1
grinzi+placa-Etaj 2 i

Turnarea betonului in
19. placa+grinzi-Etaj 2 PVLA B+E+P+1+A

!ﬂ\[\.r
S WW) s

“
e e e e e e
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Note:

Conform procedurii legale, executantul are obligatia sa anunte Inspectia de Stat cu minimum
72 de ore inaintea orei la care se convoaca comisia cu factorii interesati .
Prezentul program se va anexa la cartea constructiei.

Proiectant general Proiectant structura rezi&ten;ﬁ,
S.C. SPIRI COM. S.R.L. SC GhStanRST PROJECT CONSULTING SRL
Sef proiect: arh. Radu Negulescu ing. Razvan Stan
1.S.C. BENEFICIAR, CONSTRUCTOR,
Tntm:mit,

ing. Razvan Stan
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